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RESUMGC GERAL

Este trabalho visa conhecer a distribuicBo geogréfica das espécies arbdreas da Mata Atidntica
em toda sua amplitude geografica de forma a investigar guantitativamente a similaridade
floristico-estrutural e diferencas entre amostras vindas de diferentes localidades. Para tal, foram
usados 112 trabalhos de floristica e fitossociologia, que trazem 268 listas de espécies. Cada
referéncia fol cadastrads no FITOGED, um sistema de bance de dados desenvolvido
especialmente para gerenciar as informacgdes utilizadas no presente estudo, mas gue pode ser
ampliado para estudos fitcgeogréficos de uma forma geral. Apds andlises de agrupamento e
ordenagdo obtivemos os seguinies resultados: 1. a Mata Allantica € bastante heterogénea
floristicamente, com substitui¢des de especies, sendo que mais de 50% das especies ocorrem
em menos de 20% das amostras. Esie predomindncia de espécies arbdreas com distribuigdo
resirifa & a grande variacdo espacial de abundancia pode apareniemenie indicar nichos
restritos; 2. nenhum idxon mostrou distribuic@o disjunta, & a maioria das espécies mostraram
padréo de distribuigdo restrito a regido sudeste do pais; 3. analisando a ocorréncia de taxons da
Floresta Ombrdfila Densa Atléntica em formacgbes arbdreas vizinhas (cerrado, floresta
estacional semidecidual e floresta montana de Permambuco) observa-se que 63% de todas as
espécies também ocorrem em outra formac8o florestal; 4. observamos uma tendéncia as
localidades das florestas ombrofilas e das florestas estacionais formarem dois grupos floristico-
estruturais, mas devido & grande heterogeneidade floristica e substituicdo continua de espéecies,
esses grupos ndo sdo bem definidos; e 5. a altitude e a temperatura foram as variaveis
ambientais que apresentaram maior correlagdo com as similaridades entre as localidades sendo
estas muito importantes para a caracterizacdo do ambiente. O critério de inclus&o adotado nos
jevantamentos, embora nfo seja uma caracteristica intrinseca do ambiente, e a precipitagdo
também influenciaram a similaridade floristica entre as localidades. A partir dos resultados do
teste de Mantei, foi detectado a existéncia de uma correlagdo positiva entre a distancia
geografica e a dissimilaridade floristico-estrutural. Portanto, conclui-se que a Mata Atlantica €
um bloco florestal heterocgéneo, com substituicbes continuas de suas espécies ao longo de foda
sua extensao.



PREAMBULD

Um dos pontos que mais tem gerado discussdo em {orno da chamada Mata Aflantica & a
delimitagéo dos seus dominios. Desde as primeiras divisdes fitogeograficas propostas para o
Brasil, diversos aulores consideraram seus limites de mansiras muito diferentes (Joly et al.
1891). Autores diferentes classificaram a vegetacdo do leste do Brasil em diferentes conjuntos
de formagbes vegetals, usando diferentes caracteres fisiondmicos, (fito)geogréficos e
{fito)climaticos.

Tendo come objetivo & legalizacao da protecdo da Mata Atlantica, o Governo Federal
baixou o Decreto n® 750 de 10/02/1993. Esse Decreto, baseado no Mapa de Vegetacio do
Brasil (IBGE 1988, 1992; CMA 1992), considera o Dominio da Mata Alidntica como uma éarea
geografica que compreende diferentes fisionomias floresiais {Floresta Ombréfila Denss,
Floresta Ombréfila Mista, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidua e
Fioresta Estacional Decidua), fisionomias ndo florestais (campos de altitude e as formagbes
pioneiras de influéncia marinha, fluvio-marinha e fluvio-lacustre) e areas florestais disjuntas no
nordeste (IBGE 1982; Camara 1996).

Porém, em 1895, o Governo Federal decidiu propor um novo dispositivo legal, uma
minuta de Anteprojeto de Lei, substitutive ac Decreto 750/93. O Anteproieto do Ministério do
Meio Ambiente (MMA), fruto de inimeras pressdes sofridas pelo Governo Federal, apresentou
uma interpretagdo da Mata Atlantica e de sua abrangéncia diferente daquela dada pelo Decreto
750/93, definindo-a como sindnimo da Floresta Ombréfila Densa. A reducdo da abrangéncia da
Mata Atlantica, nas bases propostas pelo Anteprojeto de Lei de 1995, implicaria na exciuséo de
todas as formagbes interioranas contempladas pelo Decreto 750/93. A exclusdo dessas regides
deixaria desprotegidas areas de grande importancia para a conservacao da biodiversidade da
Mata Atlantica. Outro aspecto confiitante do referido Anteprojeto de Lei foi a falta de um
dispositivo mais claro sobre a protecdo dos ecossistemas associados a Mata Atléntica, como os
manguezais, as formagdes sobre restingas e planicies costeiras e os cerrados.

E provavel que grande parte dos problemas apresentados nos sistemas de classificacéo
da vegetagdo brasileira, especificamente da Mata Atiantica, tenham surgido pela falta de
explicitagao dos critérios usados pelos diferentes autores. Se os critérios para classificar a
vegetac@io forem predominantemente floristicos, ou fisiondmico-estruturais, ou ambientais,
poderdo resuitar em diferentes classificagdes. Joly et al. (1991) afirmaram que as formacgdes
extra-amazdnicas, ao longo do tempo geoldgico, teriam dado crigem & Mata Atlantica

propriamente dita e as formages interioranas que, atualmenie, diferiiam subsianciaimente da




Mata Atiantica em termos de floristica, estrutura e dindmica. Com tudo isso podemos notar que,
Mesmo em sua concepgado, ¢ termo Mata Atlantica no foi devidamente caracterizado, havendo
muitas duvidas guanio ao conceilo fitogecgrafico incutido em sua definicgo, dai a grande
confusdo enconirada até hoje na literatura.

No presente esiudo pretendemos investigar qualitativa e quantitativamente as
similaridades floristica ¢ esfrutural entre amostras de diferentes localidades da vegetagdo
arbdrea da Mata Atléntica. Portanto, consideramos duas questdes bésicas: a flora e a estrutura
das comunidades arbdreas s8c homogéneas no espags? Se existir uma heterogeneidade
floristico-estrutural, esta poderia ser relacionada a alguma varidvel ambiental? A partir destas
perguntas, este trabalho verificou a relagdo floristico-estrutural entre as diferentes formacdes
florestais que compdem a Mata Alléntica, de forma 2 contribuir para uma melhor delimitagéo
desie bioma.

Os dois primeircs capitulos est8o restrifos & Floresta Ombréfila Densa. No primeiro
capitulo (Distribution and abundance of arboreal species in the Atlantic Ombrophilous Dense
Forest in Southeastern Brazil) foi considerado o estado de S&o Paulo, onde investigou-se
localmente as relagbes de abundancia e distribuico das espécies arbdreas com variavels
ambientais atuais. Foram estudadas 17 localidades e 771 espécies. Neste capitulc os autores
concluiram que as espécies que ocorrem em apenas uma localidade ndo influenciam
significativamente nos resuliados das anélises de agrupamento e ordenag&o, podendoc
perfeitamente serem refiradas das andlises. Foram reconhecidos dois grupos floristico-
esiruturais, basicamenie segregados pela allifude e iatiiude por um lado e temperatura e
precipitagéio por outro. Os autores também encontraram uma rela¢&c positiva entre a distancia
geografica e a dissimilaridade floristico-esirutural entre as localidades.

Nc capituio dois (Geographic patterns of tree taxa in the Brazilian Atlantic Rain Forest),
considerou-se toda amplitude de distribuicdc da Floresta Ombréfila Densa, analisando 63
trabalhos e comparando com as formagbes fitogeogréficas vizinhas. Foram definidos sete
possiveis padroes geograficos de distribuicde e analisado a presenga de cada téxon (espéecie,
género e familia) nos levantamentos. N&o foi encontrado nenhum iaxon que apresentasse
padrdo disjunto € o nimero de taxons caiu abruptamente na regido sul do pais. A grande
maioria das espécies e géneros apresentou padrdo de distribuicdo restrito a regido sudeste e
aproximadamente 63% das espécies ocorreram também em outras formagdes florestais (como
cerrado, floresta estacional semidecidual e floresta montana de Pernambuco).

O terceiro capitulo (FITOGEO ~ um banco de dados aplicado & Fitogeografia) discorre

sobre um sistema concebido em Microsoft® Access 97 e elaborado para gerenciar informagles



floristicas ou fitossociolbgicas, varidveis ambientais e taxonémicas. O FITOGEC mantém a
integridade dos dados, ou seja, caso sejam realizadas alteragbes ou correcdes por parte do
usudrio, essas nd@o modificam os dados originaig {ca fonte), e sim s80 armazenados em outras
tabelas, com 0s campos relacionados: é centrado na “especie” e ndo em espécimens, sendo
suas informacgdes relacionadas a cada espécie de uma lista floristica ou fitossociolégica; & tem
a capacidade de integrar dados e metadados de varias fontes. Apresenia duas interfaces: uma
de caracteristicas fioristicas ou fitossocioldgicas, com todas as informacgfes oriundas do
levantamento em si e das varidveis ambientais: e outra taxondmica, resgatando informacgdes
como nome corrigido & o nome valido da espécie e niveis hierdrguicos supra-especificos. Este
sisterna foi desenvolvido a partir da necessidade de organizacado que 0s autores tiveram para
gerenciar todas as informagdes analisadas nesta tese.

Os dois Ultimos capitulos ampliaram o conceito de Mata Atantica ¢ consideraram as
demais formagBes florestais associadas, segundo a classificacaoe do IBGE (1992). No capitulo
guatre (Analise filogeografica de espécies arbdreas da Mata Atlantica, Brasil}, que leva o noms
da tese, foram analisadas 112 referéncias cadastradas no FITOGEQ, perfazende um total de
210 listas floristicas, cada qual com peio menos 50% de determinacio especifica. De um total
de 2410 bindmios, foram retirados aqueles que ocorriam em apenas um local, resultando numa
matriz com 1479 espécies. As andlises de agrupamento e ordenagdo evidenciaram uma
tendéncia a segregagdo entre a Floresta Ombrofila e a Floresta Estacional, mas esses
subgrupos de formagbes ndo formaram grupos bem definidos e consistentes nas nossas
analises, nem apresentaram espécies indicadoras. Portanto, a partir do obtido e de estudos
similares podemos concluir que a Mata Atlantica € um conjunto bastante heterogéneo de
formagdes florestais, onde a grande maioria das espécies apresenta nicho especifico, ou seja,
ocorre em pouguissimos levantamentos e, um nimers muito reduzido de especies apresenia
ampla distribuic8o, dificuliando porém a perfeita delimitagcdo dessas formacdes.

E por fim, no capitulo 5 (Os sistemas de classificacéio fitogeograficos da Mata Atlantica e
suas conexfes floristicas) traz um apanhado histérico dos sistemas de classificacdo da
vegetagdo brasileira, dando &nfase 4 Mata Atlantica. Neste capitulo foi realizada uma andlise
critica dos estudos de similaridade floristica em 4reas de Mata Atlantica mais recentes (Joly et
al. 1998, Martins et al. capitulo 2, Qliveira Filho & Fontes 2000, Scudeller et al. 2001, Scudeller
& Martins capitulo 4) e das possiveis rotas de migragdo e conexdo entre as floras florestais
brasileiras, ideias primeiramente elaboradas por Rizzini (1963) e Andrade Lima (1966) e depois
corroborada por diversos autores (vide capitulo 5). Entdo os autores podem reafirmar a

existéncia de um bloco florestal heterogéneo porém com substituicdes continuas de suas




espécies ac longo de toda sua exiensdo, gue é a chamada Mata Atlantica, com seus limites
hoje tac discutidos, principalmente devido ao grau de fragmentacdo resultante do
desmatamento que este bioma foi sujeito ac longo desses 500 anos de colonizagdo & um outro

bioco, mais homogénec, peio menos em termos de cobertura vegetal, denominado mata
Amazdnica.
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Short title: Gradient analysis of the Atlantic Forest

Absiract

The relative densities of arboreal species of 17 surveys carried out in the Atlantic Ombrophilous
Dense Forest of 380 Paulo state, SE Brazil, were compared by means of multivariate analysis
(cluster, TWINSPAN, PCA, DCA and CCA) to assess floristic and structural variation. The
arboreal flora of this vegetation formation is heterogeneous: out of the 771 specific binomials
cited, 478 were recorded only once. As the results were similar whether these 478 species were
included or not, they were thergfore excluded from subsequent analyses. The clusler analysis
and TWINSPAN recognised two floristic-structural groups: Coastal Province and Atliantic
Plateau. The DCA resulied in a gradient related to distance from the sea, from the Coastal
Province towards the Atlantic Plateau (1:1=0.8944). The CCA confirmed this separation on the
first axis (M=0.6944; 12.7% of total variance; p<0.01) and showed this gradient to be associated
with altitude and latitude on one hand and temperature and precipitation on the other. The
influence of latitude and longitude was weak. Although surveys used different criteria, only the
minimum individual size adopted in sampling showed a weak influence on the second axis on
the CCA (0..=0.4437; 8% of total variance), and sampling method showed no influence. A
positive relationship between geographical distance and floristic-structural dissimilarity was
detected by the Mantel test (Zors=0.320; Z2.=0.300; p<0.001). The predominance of arboreal

species of restricted distribution and the great spatial variation of abundance would appear to
indicate narrow niches.



introduction

The delimitation of the vegetation formations in the Atlantic Forest domain in
scutheastern Brazil is one of the most controversial subjects. Since the proposal of the first
phytogeographic divisions, different authors have considered its boundaries in many different
ways. The first formal publication of a classification of Brazilian vegeiation was that of Martius
(1840). He ascribed names of nymphs from Greek mythology io major features of the
fandscapes. His system was a mixiure of features referring to nafural botanical regions,
including physiognomy and flora as well as environment. Martius (1840) — and other taxonomisis
in the Flora brasiliensis — used the qualification “gondwanic” referring to most of the supra-
specific taxa that occur mainly in the “Dryades” province (forests east of the Andes and south of
the Amazon), which was later referred to as the Atlantic Forest (Schnell 1978

The Atlantic Forest occupied a large part of the coast of Brazil, which borders the Atlantic
ocean, hence the name of this phytogeographic province. Today little is left of the primitive
forests, and most of their remnants occur in its south-central portion (the steep siopes of little
interest for agriculture), mainly in the state of S3o Paulo {Camara 1990). Eiten (1970)
recognised three types of dryadic forests in the state of Sdo Paulo: coastal rain forest on the
coastal plains, montane forest on the top of the Serra do Mar (coastal range), and slope forest
on the slopes of the Serra do Mar, the latter divided into two classes according io altitude. Joly
et al. (1991} also maintained that the forest vegetation in southern and south-eastern Brazil were
constituted by three distinctive formations (like Eiten 1970), but considered that these formations
were different in physiognomy, flora and origin, disagreeing with Eiten (1870), who suggested a
common origin. Torres et al. (1997) investigated the abiotic factors that were likely to influence
the spatial distribution of arboreal species and families in forests in S3o Paulo state. They
proposed the existence of two floristic blocks: a hygrophytic block (in the coastal region) and a
mesophytic block (in the intericr), the latter with two floristic groups in altitudes above and below
700-750 m. This altitudinai division confirmed the findings of Salis et al. (1995), who
investigated the main factors affecting the distribution of the tree flora in forests in the interior of
Sac Paulo state.

Such an investigation, however, is still lacking for the S&o Paulo state coastal forests.
The coastal, hygrophyiic floristic biock of Torres et al. (1997) is included in the phyto-ecclogical
region of the “Atlantic Ombrophilous Dense Forest” of IBGE {(1988). Maniovani {1983)
suggested that temperature variation, especially the frosts provoked by polar winds at higher

aititudes, is the most important climatic factor influencing the floristic and structural changes




observed in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest in Sdc Paulo state. His statement,
however, was not based on comparative, or quantitative analyses.

In the current study we intend io investigate quantitatively the floristic and structural
similarities and differences among samples taken from different localities in the arboreal
vegetation of the Allantic Ombrophilous Dense Forest in Sa8¢ Paulo state. To accomplish this
we consider three guestions. 1) Are the flora and siructure of arboreal communilies
homogenecus in space? T we are dealing with one particular, well-circumscribed forest
formation, we expect no great variation in flora and struciure among samples. 2) if there is
floristic-structural heterogeneity, can the distribution and abundance of arboreal species be
associated with environmental variables? if the analyses indicate neither floristic nor structurat
homogeneity of the communities sampled, we expect that the floristic-structural variation might
be associated with one or more of the following variables: gsographical position, geographical
distance between samples, aftijude, temperature, and precipitation, which are usually
considered by biogeographers the main variables influencing the distribution of species and their
abundance. 3} Are species abundance and distribution range positively correlated, as
suggested by Brown (1984)7 Since we are considering a restricted latitudinal-longitudinal range
(the eastern portion of S&o Paulo state) of one unique, weli-defined formation (the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest), in which a single principal condition predominates (the biologically
dry climatic season is absent or very weak), we might expect that the overall most abundant
species should show the largest distribution ranges. If we find no relation between distribution
range and species abundance, we expect that the environment included in the geographic range
analysed might be very heterogeneous. If so, we expect that the other analyses performed also
indicate such environmental heterogeneity.

if we accept that past distributions were determined by environmental factors, then
investigation of the relationships of arboreal species distribution and abundance with present-
day environment variables may help clarify questions about the origin, evolution, floristic
relationships and geographical limits of the Atlantic Ombrophilous Dense Forest.

Material and Methods

Data base and basic parameters

We limited the samples included in our study to the region of S8c Paulo state covered by
forests considered as “Atlantic Ombrophilous Dense Forest” in the IBGE (1988) classification.



We adopted the geomorphoiogic division of the S3o Paulo coastal region into the Coastal
Province and the Atlantic Plateau (IPT 1981 ~ Figure 1). The Atlantic Plateau is characterised
by highlands whose altitudes range from 650 to 2770 m, mosily betwsen 700 and 1100 m,
constituted aimost entirely of crystaliine rocks of Pre-Cambrian and Cambrio-Orcovician ags.
The Coastal Province consists of the edge of the Atlantic Plateau that draine directly fo the sea.
lts landscape is a continuous range of mounts {average maximum altitudes of 400-1100 m),
which give way near the sea to interrupted, low-lying plains (altitudes between 0 and 70 m) of
different origins and ages (generally Cenozoic). To build the database we compiled quaniitative
surveys made by a number of authors in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest of the Sédo
Paulo state. We chose surveys to be included in our analysis using the following criteria: 1) The
study should have been developed in a limited area, small enough to allow a complete survey
and be considered a point sample (dimensioniess in space and time) at the scale used in this
paper. 2) It should contain information on growth habits in order o distinguish the arboreal
species. 3) Plant material should have been colieciad during at least one complete annual cycle
to obtain specimens with reproductive structures. 4) At least 80% of the taxa sampled should be
identified 1o species leveal.

Seventeen surveys reported in the literature for the state of Sdo Paulo fuifiled these
criteria and were included in our analysis as independent samples. From each survey we
extracted information on the number of individuals and local relative density {or local abundance,
see below) of each species, total number of individuals and species, altitude, latitude, longitude,
annual average precipitation, annual average temperature, sampling method, and the inclusion
criterion, that is, the size of the smallest individual sampled (Table 1). When not furnished by
the authors, data on temperature and precipitation were obtained from the meteorological station
closest 0 the study site. Because some authors surveyed parts of altitudinal gradients, the
altitude variable was divided into four classes: 0—3‘50, 351-700, 701-1050, and 1051-1400 m
(Table 1). Different sites were grouped together when at least 60% of their altitudinal variation
were included in the class range. These classes were used to test the influence of altitude on
spatial segregation of arboreal species.

The number of “species” sampled in those surveys considered here included taxonomic
binomials as well as morphospecies identified to different levels (compiletely unknown or
identified to family or genus level). We considered only the binomials identified to species. Due

to the time interval between the surveys (1982 to 1999), we updated the binomials following
recent revisions.

10




We call sampling unit size the total sample area (the area of one plot muliiplied by the
number of plots used in one survey) or the total number of quarter-points (a quarter-point is the
ceniral point in the intersection of the four quadrants when the survey is performed using the
quarter method, see e.g., Mueller-Dombois & Ellenberg 1974). Neither the sampling unit size
used by different authors to make their surveys nor the inclusion criterion have been
standardised among surveys (see Table 1) Helishe & Forresier (1985) showed that both the
sampling unit size and the tofal number of individuals sampled are imporiant o accurately
estimate phyiosociclogical parameters (density, frequency, and dominance). In order io
diminish some effects of the sampling unit size variation, namely the amplitude of values in and
between samples, we considered the local relative density (or local abundance LA) of each
species, that is, the percentage of the number of individuals (n) of an arboreal species 1" in
relation to the total number of individuals (N) in the sampie (LA= 100n/N}. it represenis a rough
estimate of the probability that an individual randomly picked from the sample belongs o species
47 and varies between 1 and 100 in each sample.

in order 1o investigate the existence of a relation between abundance and distribution of
species in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest in S0 Paulo state, we used two measures of
species relative abundance. The overall species abundance (Brown 1984) was expressed
through the total average relative density (or average abundance AA), considering the
percentage of the total number of individuals (n) of species “I” in refation to the total number of
individuals sampled (N) within the 17 surveys (AA = 100 (Iny/ZN;)). The relative average
abundance {RAA) of each species was calculated as the percentage of total ni in relation to the
sum of all individuals in the samples where the species “i" occurred (Np): RAA; = 100{Zn/ZNp).
We also used two measures of species distribution. One was the relative constancy (RC) of the
species in the seventeen surveys: RC=100(P/17), where P: represents the number of surveys in

ity

which species “iI” was sampied. The other was the latitudinal amplitude (in minutes) of each
species distribution. expressed as the latiiudinal difference between the two most distant (north-
south) surveys in which species “I” occurred. We assumed that the longitudinal amplitude is not
so important as the latitudinal ampilitude, since the Atlantic Ombrophilous Dense Forest occupies
a narrow beit along the coast of Sdo Paulo state (IBGE 1988). We analysed the relation
between species abundance and distributions through model | linear regression. In this analysis,
RAA was considered the dependent variable and tested against RCi and latitudinal amplitude.
We classified the species distribution as wide (highly constant species, RC z 80%),
intermediate {20 < RC < 80%} or resiricted (species with low constancy, RC< 20%). We also

used the relative constancy figures to select the species that might be typical of cerlain sites.
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Neither the species with high or low constancy can be considered typical of communities
because the former are generally indifferent or opportunistic and the latter's occurrence is
considered accidental (Muelier-Dombeois & Ellenberg 1874}, Therefore, only species with

intermediate constancy (betwsen 20 and 80%) were considered in recognising distribution
patierns and characlerising sites.

Floristic-structural refationships

Three matrices were constructed. Classification {cluster} and ordination analyses were
applied to a fioristic and an environmental matrix. The Mantel test was used to test association
between geographical-distance and floristic matrices. Unless otherwise specified ali the
analyses were carried out using the program PC-ORD for Windows, version 4.0 {McCune &
Mefford 1989,

Data on local abundance LA were used to construct a floristic matrix, in which the
species were considered descriptors and the surveys, objects. Clustering and divisive methods
were applied to this floristic matrix. Clustering was based on Euclidean distance and association
of objects by arithmetic average (UPGMA), and was intended to verify the formation of groups in
the samples (Shepherd 1995). TWINSPAN - Two Way INdicator Species ANalysis (Hill 1979) ~
was empioyed as a divisive method, and five levels of pseudospecies (0.05-0.10-0.20-0.40 and
0.80) were used. The preferential species indicated by TWINSPAN were compared with the
species with intermediate relative constancy figures. We also performed the Principal
Components Analysis (PCA) based on species correlation, and Detrended Correspondence
Analysis (DCA). The ordination analyses aimed at testing the floristic and structural
homogeneity among the surveys. Analysis of outliers was also performed to identify species
that could negatively influence the analyses.

Data on class of altitude, latitude, iongitude, mean annual temperature, mean annual
total precipitation, individual minimum size in the sample (measured through diameter at breast
height DBH), and sampling method (piots = 1, point-centred quarter = 2} were used as
descriptors (variables) to build an environmental matrix. The individual minimum size in the
sample and the sampling method (Table 1) were included in the matrix in order to analyse their
influence on the results, since there was no methodological standardisation in the original
surveys. We used the floristic and environmental matrices to test the influence of environmental
factors on the spatial distribution of species and their abundance through Canonical
Correspondence Analysis (CCA). For the CCA we used centred and normalised scores (PC-

ORD default). The sample scores used were linear combinations of the environmental variabie
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set as recommended by Palmer (1993). A Monte Carlo test was applied to the CCA fo estimate
the approximate significance of the relationship between environmental and floristic data seis
(McCune & Mefford 1892) based on 100 random permutations. in order tc evaluate how useful
additional axis were in the ordination analyses, we used the coefficient of determination for all
ordination analyses using tuclidean distance, as described by McCune & Mefford (1999). This
coefficient produced by PC-ORD for windows, version 4.0, is calculated from the correlation
betwean ordination distances and distances in the original n-dimensional space, and is
expressed as increment in R%, as each new axis is added 1o the analysis.

The geographical-distance matrix contained the distances between all pairs of sites. This
matrix was constructed from data on latitude and longitude of each sample using the FITOPAC
program “Coef” (Shepherd 1995). The Mantel test in PC-ORD was used {0 evaiuate the
relationship between floristic-structural dissimilarity (Euclidean distance) of samples and their

geographical distance. A Monte Carlo test based on 1000 random permutations was appiied to
evajuate the significance of this relationship.

Resuits

Flora, constancy, and species distribution

The overall number of individuals sampled in all surveys (j = 17) was 19,677, of which
18,714 were identified as 961 “species” and 963 remained unknown. Of these “identified
species” a total of 190 taxa (19.77%) were not identified to species level, but ascribed to
morphospecies, and we were thus left with a total of 771 binomials, which we included in our
analyses. The proportion of unidentified species in the surveys points to the need for floristic
surveys, collection of piant material, and systematic and taxonomic studies in the Atiantic
Ombrophiious Dense Forest. The majority of morphospecies at family ievel belonged fo
Myriaceae {25 morphospecies), Lauraceae (4), Annonaceae (3), and Sapotaceae (3). At
generic level the highest numbers of morphospecies belonged to Ocotea (12), Eugenia (10),
Myrcia (7), and Calypthranthes (6). Twelve morphospecies were unidentified, even at family
level.

QOut of the 771 species analysed, only 2 species (0.26%) were highly constant, whereas
593 (76.91%) of them showed low and 176 (22.83%) intermediate constancy. Most arboreal
species were found once or in very few surveys, indicating their restricted distribution or their

rarity. The highly constant spacies generally did not show high AA (Tables 2 and 3). However,
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some species showed such a high LA that they were considered outliers. Euterpe edulis Mart.,
considered an outlier, was the only species with high local and average abundance. The slope
of the regression lines of RAA against RC: and latitudinal amplitude were significantly different
from zero (b= 0.044; p=0.002 and b=0.002 p=0.027, respectively} an expected result,
considering the high number of species included in the analysis. However, the squared multiple
R was very low in both cases (R*=0.012 and R2=0.008, respectively), indicating that abundance
and distribution of arboreal species in the Atlantic Gmbrophilous Dense Forest in S8o Paulo
state do not seem {o be dependent on one another, In general, the arboreal species showed low
AA and RC, and the maximum latitudinal amplitude was 120 minutes. This indicates the

predominance of a pattern of restricted distribution, in which some species may present a high
LA.

Elimination of rare species

Due to the high number of species represented by only one individual {145 or 18.81% of
771 binomials) in the surveys, we decided to test the influence these would have on the results
of cluster and ordination analyses. To do this we used two floristic matrices, one including and
another excluding these 145 species. Clustering, PCA and DCA were performed on bhoth
matrices. Since the dendrograms generated by cluster analysis were identical (Figure 2a) and
the resulting ordination analyses were very similar (Figure 3), we excluded these 145 species
from the subsequent analyses and worked with a floristic matrix of the 626 species that occurred
with two or more individuals. This refined matrix still presented many zeros because 333 out of
the 626 species were found in only one survey. We then performed new analyses to detect the
influence of these 333 species on the results (Figure 2b). We again considered two matrices,
one with 626 species, the other with the 293 species that occurred in two or more surveys
(Figure 2c). Comparing the dendrogram based on the 293 species with the previous ones
showed that the segregation in two large groups was similar, and the separation of site H from
the others was consistent (Figure 2). in cluster analysis only the positions of sites B and D did
not coincide in the three matrices analysed. With 771 or 626 species, B and D formed &
subgroup within the larger association of Atlantic Plateau sites. In the matrix with 293 species, B
was included in a subgroup with site N in the Atlantic Plateau group (see Figure 2), while D
occupied a remote and isolated position within this group.

Inclusion or exclusion of rare species did not change the arrangement of the samples in
the PCA ordination space significantly, and in all cases formed an arch. An arch in PCA

indicates the occurrence of gradient; that is, the species distribution and abundance vary
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gradually among the samples, and the variables that influence the arboreal communities change
continuously (Digby & Kempton 1987). Because the arch effect tends to make interpretation of
ordinations difficult, we did not use these analyses further and concentrated on the DCA.

The 771 and 626 species matrices gave rather similar results in the DCA (Figures 3a, b},
but the 283 species malrix gave a somewhat different ordination {Figure 3¢). In the DCA with
2932 species the differences in the Atlantic Plateau sites were transferred to axis 3 rather than
axis 2 as in the previous analyses. Since the overall ordination of the sites oblained from the
293 species matrix was rather similar o that of the other matrices once the “twisting” of the axis
was taken into account, subseguent analyses of floristic relationships were made exclusively on
the matrix containing the 293 species occurring in two or more surveys.

Floristic-structural relationships and classification analysis

The cluster analysis {Figure 2¢) resulted in an isolated site (H) and the formation of two
groups: Group 1 in the Coastal Province (A, C, E, F, G, |, J) and Group 2 on the Atlantic Plateau
(B, D, K, L, M, N, O, P, Q). Site Jwas inciuded in Group 1, but we would have expected it tc be
placed in Group 2, because it is located on the Atlantic Plateau. On the other hand, sites B and
D, located in the Coastal Province, were included in Group 2, while we would have expected
them to be placed in Group 1. These results may be due to the great number of common
species between J and samples from the Coastal Province, as well as between B and D and the
samples from the Atlantic Plateau. The surveys in A and t (both from Picinguaba) not show the
highest similarity, as we expected, because A was sampled on a sandy plain and | on a steep
slope, with a different soil. Group 2 showed separation into subgroups, the most similar samples
being those at higher elevations. The position of site H is very intriguing, since this site is on the
same island (llha do Cardoso) as site G and geographically very close. However, this island is
geologically heterogeneous. Part of the isiand, inciuding site G, consists of metamorphic rocks
of upper Pre-Cambrian age (Negreiros et al. 1974), while most of the lowlands, where site H is
located, are sandy deposits of recent origin, from the Pleistocene and Holocene (Suguic &
Martins 1978). The anomalous position of site H may be partly due fo the occurrence of several
otherwise rare species at relatively high abundances in this site. The results of this cluster
analysis should, however, be treated with some caution keeping in mind the strong “arch” effect
seen in the PCA. Since Euclidean distance shows the same arch structure found in PCA, the
results of clustering under these circumstances may not be very reliable. According to Legendre
& Legendre (1983) the Euclidean distance, as a measure of resemblance between sampies
based on species abundances, may lead to the following paradox: two samples which do not
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have any species in common may have a smaller distance than another pair of samples
containing both the same species.

The TWINSPAN analysis (Figure 4) confirmed the Coastal Frovince and the Atlantic
Plateau groups, and showed a more coherent segregation pattern, when the geographical
position of the surveys and their occurrence in the Coastal Province or in the Atlantic Plateau are
considered. However, some differences in relation to the cluster analysis (Figure 2) were
noticed. B and [ were placed together in the Coastal Frovince, J with the Atlantic Plateau sites,
and H near to G, as would be expected from their gecgraphical positions. Given that Euclidean
distance tends to emphasise outliers and to lose sensitivity more rapidly than many other
distance measures as the heterogeneity of a data set increases (McCune & Mefford 1989), the
groupings produced by the TWINSPAN analysis seem to be more reliable than those of the
cluster analysis. Since correspondence analysis, the basis for the subdivisions made in
TWINSPAN, is less sensitive to the arch effect {van Tongeren 1996). The TWINSPAN analysis
confirmed that the preferential species are those with intermediate constancy. The preferential
species of the Coastal Province and of the Atlantic Plateau are listed in Appendix 1.

Floristic-structural relationships and ordination analysis

Ordinations, PCA and DCA (Figure 3 and Table 4), showed coherent results. The first
axis arranged the samples according to increasing distance from the coast. This arrangement
agreed with the cluster analysis, separating the samples from the Coastal Province and Atlantic
Plateau.

The nature of the gradient is better indicated by the DCA because it eliminates the arch
produced by other analyses (such as PCA), and attempts to reduce the gradient to a linear
structure  {Digby & Kempton 1987). Jackson & Somers (1991) comments that the
muitidimensional configurations obtained with DCA may be unstable and potentially misleading,
but such instability wouid not be apparent if users follow the recommendations from the
DECORANA manual. The PC-ORD default used the same value, or 26 segments. The first axis
of the DCA (Figure 3c¢) ordered several samples according to increasing distance from the coast
and altitudinal class, indicating that the influencing ecological factors vary gradually in the space.
The second axis in Fig{jre 3c suggested the existence of a secondary gradient within the Coastal
Plain sites influencing some species with low constancy but high LA. In this analysis, sample H

was close to G, showing a much smalier separation than Euclidean distance {as in the cluster
analysis).
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The results from the Mantel a priori test were significant (r=0.527; Zws=0.320; Zevwe=0.300;
p<0.001} and indicated that geographical distance might significantly and directly influence the
floristic-structural dissimilariies among the localiies. This means that the smaller the
geographical distance between localities, the greater their floristic-structural similarity.  The
direct relation between geographical distance and fioristic-structural dissimilarity is in
accordance with the restricted distribution of species and the occurrence of a gradient. Since,
however, the two main blocks of sites {Coaslal Province and Atlantic Plateau) are geographically
separated, it is likely that at least part of this effect is caused by environmental factors correlated
with geographical distance.

The ordination pattern showed by CCA (Figure 5) was coherent with that shown by the
DCA (Figure 3c). The second axis ordinated the samples of the Coastal Province from
northeast to south. The first axis of CCA (Figure 5) separated the samples in the Coastal
Province from the samples in the Atlantic Plateau. 1t was strongly associated, on one hand, with
altitude (Table &) and, on the other hand, with temperature and precipitation. The low variance
(12.7%; p<0.01) explained by the first axis of the CCA (Figure 5) though significant when the
high total number of species is considered, indicates that other variables not investigated or
methodological limitations in this study probably infiuence species distribution and abundance.
The samples from the Coastal Province are dispersed along the first axis and mainly ailong the
second axis on the left in Figure 5 in a tight group associated with low altitudes (class |, see
Table 1) and higher temperature and precipitation. The samples from the Atlantic Plateau are
represented on the right side in Figure 5.

The second axis of CCA explained 8% of the total variance (p=0.27), and was associated
with the latitude, longitude and DBH. Moreover, this axis separated samples in the Atlantic
Plateau that are geographically close (M was separated from K, although both are in S&o Pauio
municipality) and floristically similar (compare with DCA in Figure 3c). Therefore, the relative
influence of minimum size of trees inciuded in sample was high whereas the sampling method
{plots or point-centred quarters) seemed not to show any influence.

The influence of DBH was further investigated by treating it as the only environmental
variable and considering the others to be covariables using the program CANOCO version 3.12
(ter Braak 1891). In this analysis, it accounted for 11.8% (%:=0.353) of the remain variance, but
it's effect was not significant (p=0.24 in the permutation test).
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Discussion

The problem of lack of taxonomic Knowledge in the families with a large number of
undetermined taxa, such as Myrtaceas, Lauraceae, Annonaceas, Sapolaceae, is well known,
and has already been noted by Siqueira (1994). The relatively high proportion of undetermined
species (almost 20%) masks the results from quantitative surveys, influences the diversity
indices estimated from the surveys, and may bias analysss of floristic composition if these
families show different number of species in different surveys. Problems with determination to
species level are still a major difficulty in analyses of the Atlantic Ombrophilous Dense Forest,

The floristic complexity in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest in the State of Sac
Paulo is greater than expected for arboreal communities (Pielou 1975; Brown 1984). It is
suggested that species with wide distributions tend to have high local abundances (Pielou 1975
Brown 1884; Krebs 1989) and to spread into different phytophysiognomiss. The comparison of
the 17 surveys from the Atlantic Ombrophilous Dense Forest did not indicate a relationship
between abundance and constancy, for the highly constant species did not present high AA,
However, according to Martins et al. (capituio 2), the few highly abundant arboreal species have
high constancy in several other phytophysiognomies, including the “cerradso’ (a foresi-like
formation of Brazilian cerrados). Marting et al, {capitulo 2) suggested that the low proportion of
species with wide distribution in the whole tree fiora reflects the great floristic hetercgeneity of
the Atlantic Ombrophilous Dense Forest. Consequently, we conclude that the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest is characterised by the predominance of species with low
constancy and restricted distribution.

The occurrence of jong, non-linear gradients in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest
in S&o Paulo state may explain the positive relationship between geographical distance and
floristic-structural dissimilarity as well as the sample arrangement by the DCA. The predominant
patterns of restricted distribution and high variation in iccal abundance of species indicate that
LA varies among different populations of the same species. Variations in LA of species may
indicate different environmental conditions from one locality to another. Presumably this pattern
is a consequence of the predominance of species with narrow ecological niches together with a
few generalist species, which presented high constancy in this study (see Melo & Mantovani
1994).

These results corroborate the difficulty in defining the limits of the Atlantic Ombrophilous
Dense Forest (Camargo et al. 1972; Lsitdo-Filho 1982 Joly et al. 1991). The low constancy
(patchy distribution) of most tree species resuits in great floristic heterogeneily of the arboreal
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component in the space, that is, distinct locations present different tree species. |If there are
localities with such a floristic-structura!l dissimilarity in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest of
Sao Paule, which is a relatively very well described state, how much floristic variation would be
accepiable {0 deciare that an exira-Amazonian forest is or is not Aflantic? In other words, how
much dissimilarity is necessary o segregate the so-called Atlantic Ombrophilous Dense Forest
from other formations? We believe that low similarity, indicating great fioristic heterogeneity, is &
common feature among Brazilian forests, and that floristic variation alone is not enough fo
clagsify vegetation as Atlantic or notl.

Silva & Shepherd (1886) claimed that the different methods used in the surveys and the
different tree minimum diameter adopted by different surveyors strongly influence the resulis.
We did not detect any influence of the sampling methods since neither the cluster nor the
ordination analyses showed any arrangement of the samples that couid be explained by different
sampling methods. Nevertheless, the DBH in the sampie showed a small influence {logether
with latitude and longitude, contributed with 8% of the explained variance) on the ordination of
the samples by CCA. This influence was complex and difficult to directly visualise in the three
first axis of the CCA. Great differences in floristic and structural composition for a single area
may result when individuals of different minimum sizes are sampled (Bertoni 1984). Preliminary
studies by Shepherd (unpublished data) suggest that there is a strong and almost linear
negative relationship between number of species sampled and minimum diameter for inclusion.
QOur results suggest that the minimum DBH used may have some influence on the reported
floristic composition for a site and that this should be standardised as far as possible. The
multivariate analyses consider the relative influence of each variabie on the total variation.

Both the classification and ordination analyses indicated the existence of two floristic-
structural groups, one in the Coastal Province and the other on the Atlantic Plateau. This is a
common pattern o all the studies that used numerical analyses. Torres et al. (1997) proposed a
separation of the areas near the coast (plain) and in the interior (plateau) in the state of S&o
Paulo. (vanauskas (1997) obtained the same resuit through binary floristic analysis. Therefore,
the existence of two well-differentiated floristic-structural groups in the Atlantic Ombrophilous
Dense Forest in S3o Paulo state, one in the Coastal Province and the other in the Atlantic
Plateau, has consistently been found. Salis et al. (1995) pointed out that forests of the interior of
the state of S80 Paulo are segregated in two groups, confirmed by Torres et al. (1997). One of
these groups is the same as that proposed in this paper (above 700m or Atlantic Plateau). The
other group is less homogeneous, and includes forests of the lowlands of the central and

western paris of the state, usually al lower altitudes (500-700m).
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The arrangement of the samples from the Coastal Province and from altitudingl class IV
on the Atiantic Plateau by PCA and DCA indicated a gradual distribution (gradient) from the
coast towards the interior. The CCA showed that 2 small though significant, part of this gradient
was related to higher temperature and precipitation in the Coastal Province and higher altitude in
the Atlantic Plateau. Although a biologically dry season is absent or very short in the
Ombrophilous Dense Forest (IBGE 1983), its frequency and duration grow as one moves from
the coast to interior.  As temperature and altitude are inversely co-related, the first axis of the
CCA opposed temperature and precipitation on one side to altitude on the other. Howsver,
there is a strong and direct influence of the relief on rainfall, since in Brazil the rainfail on higher
windward slopes is greater than in lower sites (Schrbder 1956; Hueck 1966; Conti 1875). Our
analyses did not show this influence because the climatic data were provided by meteorological
stations that were not at the same aititude and in some cases were refatively distant from the
siudy siies.

The samples from the Coastal Province were collected from areas in altitudinal class | (G-
350 m) whereas in the Atlantic Plateau from classes Il (701-1050 m) and 1V (1051-1400 m). So
far there is no published survey in the altitudinal class 1 (351-700 m) in the Coastal Province of
Sao Paulo state. Thus, we have no grounds for suggesting the existence of altitudinal sub-
groups in the Coastal Province. Howsver, if altitude is an important factor determining the
spatial distribution and abundance of tree species in Sao Paulo forests, as observed by different
authors (Salis et al. 1995; Torres et al. 1997), we expect a segregation into altitudinal classes of
the tree species in the forests of the Coastal Province. Future surveys in the missing altitudinal
class may corroborate or modify the altitudinal limits we propose.

Considering climatic factors, especially the greater frequency of frosts towards the south,
Leitdo-Filho (1982} proposed the southern forests to be completely different from the northern
forests in the Atlantic Dense Rainforest in the state of Sdo Paulo. Frosis are important in the
distribution of tropical plant species (Tricart 1959) and determine variation within floristic groups.
However, Leitdo-Filho (1982) did not conduct any quantitative anaiysis in order to reinforce this
hypothesis. Our analyses arranged the samples from the Coastal Province according mainly to
temperature and precipitation and very loosely to latitude. Ivanauskas (1997) claimed that the
surveys so far available at the base of the Serra do Mar on the northern coast do not aliow either
the understanding of the tree flora distribution or ifs relationship with the southern flora at
altitudes up to 300 m. However, she did not detect any separation between northern and
southern floras. Our results indicated that there is no distinct separation of fioristic-structural

groups between north and south in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest in S0 Paulo state.

20



Rather they indicate that the distribution of arboreal vegetation along the state of Sdo Pauio
coast is under the influence of long, complex gradients, in which temperature, precipitation and
altitude are among the most important variables.

The Atlantic Ombrophilous Dense Forest in S&o Paulo state showed great heterogeneity
both in distribution and abundance of tree species. Camara (1996) atiributed the great biclogical
diversity in the Atlantic Forest partly to the heterogeneity of soils and relief. Our results indicated
that precipiiation and iemperature, on one hand, and altifude, on the other, also play a significant
role in this diversity. The restricted distribution of aimost all species, the direct correlation
between geographical distance and floristic-structural dissimilarity of the samples, the
arrangement of the samples in the ordination spaces, the low relative variance explained by the

first ordination axis, ali point to the existence of long, complex and non-tinear gradients.
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Table 1 - Characteristics of the Atlantic Ombrophilous Dense Forest in S0 Paulo state sample sites used. Latit = southern latitude:

Long = western longitude; Precip = mean annual precipitation; Temp = mean annual temperature; Met = sampling method used (P~
plots, Q — point-centred quarter), DBH = diameter at breast height (1.3m); TSpp = total number of “species” in the original authors's

lists including morphospecies (961}, ISpp = species identified at species level (771); Spp>1l = species with more than 1 individual;

Spp = 15 = species occurring at more than 1 site (see text for details); % used = percentage of total "species” (in relation to the

original fists) included in the analyses with 293 species. The number in parentheses following altitude indicates altitudinal class.

Localities Latit (5) Long (W)  Altitude (m) Precip Temp Met/ DEH TSpp iSpp Spp Spp % References
{mmy (°C) Area (cim) =1 =185 used

A Picinguaba 23%2"  44%8 0-50 (1) 2172° 234 PIO52 48 74 66 57 39 591 César & Monteiro 1995
B Cubatio 23%4"  46%25' 0-100 (1) 2668 229 P04 55 126 125 89 74 592 Leitdo Filho 1993
C Pariguera-Acy  24%36'  47°53 30-40 (1) 1523 222 P21 4.8 183 163 128 100 61.3 Ivanauskas 1997
D Ubatuba 2327 45%4° 20-199 (1) 2172 231 Q160 10.0 123 104 70 54 510 Silva & Leitao-Fitho 1982
E  Juréia 24°32"  47%14 56-300 (1) 1817° 223" Q00 95 178 174 124 101 58.0 Mantovani 1993
F Peruibe 24%17 47° 50 (1) 1817° 223 P02 50 63 59 33 27 457 Oliveira 1999
G lhado Cardoso 25°10°  47°59 100-150 (1) 2690°  22.1° P/ 2.6 147 147 115 101 68.7 Melo & Mantovani 1994
H Ilha do Cardoso  25°10'  47°59" 0-100 (1) 2690° 22.1° P08 25 109 92 72 62 674 Pinto 1998
| Picinguaba 2322 44%g 100-110 (1) 2172 234* P04 5.0 94 92 68 49 533 Sanchez 1994
J 8.4 Campos 2312 45%2 640-1040 (1) 1203 201 PR.7T 5.0 213 165 127 91 551 Silva 1989
K IBYSP 23°39'  46%37 798 (11t 1364 187 Q152 5.0 140 140 103 87 621 De Vuono 1985
L Guarulhos 23%5  46%28 740-743 (1) 1462 189 P34 9.5 167 102 82 65 63.7 Gandolfi 1991
M Ipiranga/SP 23°39°  46°37 780-790 (1) 1364 187 PI10 8.0 123 121 93 72 595 Gomes 1992
N Salesopolis 23°37 4545 800-1200 (lil) 1266 18.0 Q00 4.8 105 104 57 38 365 Mantovaniet al 1990
0O Japi 23°11" 46%5 870-1170 (1) 1351 192° P04 48 127 97 61 46 474 Rodrigues et al. 1989
P S, Cantareira 23%2  46°26 8501200 (H) 1570 187 Q266 100 141 109 90 67 615 Baitello etal 1993

Atibaia 23°10°  46%25 1100-1440 (IV) 1355 187 P/42 4.8 132 117 96 61 521 Grombone et al. 1990

o
-~

stations at the study sites.

Meteorological station in Ubatuba (23°27'S-54°04'W-8m of altitude);
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Table 2 - List of the most abundant species (AA = average abundance; RC = relative constancy)

FAMILY SPECIES AA (%) RC{%)
Arecaceas Euterpe edulis Mart.” 812 70.59
Rublaceae Psychotria nuda Wawra® 3.72 29.41
Myriaceas Eugenia cuprea Koord & Valet.™ 2.24 2583
Nyciaginacesze Guapira opposita (Vell.) Reitz* 2.08 82.35
Rubiaceae Rudgea jasminoides (Cham.) MU Arg” 1.66 47.08

*Congidered “outliers” in the PC-ORD analysis

** Considered preferential species in TWINSPAN analysis (Coastal Province)

Table 3 - List of the widely distributed species (AA = average abundance; RC = relative

constancy)
FAMILY SPECIES AA (%) RC{%;
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (Spreng.) MUl Arg.® 1.52 82.35
Nyctaginacease Guapira opposita (Vell.) Reiiz” 2.08 82.35
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 0.74 76.47
Lecythidaceae Cariniana estreifensis (Raddi) Kuntze™ 0.31 76.47
Chrysobalanaceae Hirteila hebeclada Moric. 0.23 76.47

*Considered “outliers” in the PC-ORD analysis
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Table 4 - Results of the ordination analyses {DCA) comparing matrices.

DCAm DCAszs DCAze
“inertia” = 5961 “Inertia” = 8.308 “Inertia” = 5.107
Eigenvalue Length of Eigenvaiue Length of Eigenvaiue Length of
{iterations) gradisnt {iterations} gradient (terations)  gradient
{increment in R%) {increment in R%) {increment in R¥)

A =0.707(969) 4871(011) 5 =0712(999) 4.928(0.13) 71 =0.604(20) 4.408 (0.11)
h2=0.4099 (145) 4.222{(0.05) 7. =0483(999) 3.755(0.07) ju=0.444 {8y 3.388(0.27)
#2=0.361(999) 3343 (-0.01) % =0.225(909) 3.068(-0.03) 7:=0246(5) 2.853 (-0.04)
DCA 771 matrix with 771 species.

DCA e26 matrix with 626 species.
DCA 203 matrix with 293 species.

Table 5 - Results of ordination of 17 surveys of Atlantic Ombrophilous Dense Forest, by
Canonical Correspondence Analysis (CCA).

CCA
Total variance (“inertia”} = 5.236

Eigenvalue (iterations) % variance (increment in R*  Monte Carlo (p)

r1 = (6066 {34) 12.7 {0.091) g.01
r2=0.420 (186) 8 (0.148) 0.27
r3=0.381 (48) 7.5{-0.029) 0.12
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Figure 1 - 580 Paulo state with the geomorphological regions {adapied from IPT 1981} and the
sites of the surveys of the Atlantic Ombrophilous Dense Forest used in the present study. The
geomorphological compartiments are 1) Aflantic Plateau; i) Coastal Province; 1l Peripheral
Depression; 1V) Basallic "Cuestas™, V) Occidental Plateau. Study sile abbreviations in Table 1.

Figure 2 - Clusier analysis dendrograms (UPGMA) using Euclidean distance applied to species
found in the surveys of the Atlantic Ombrophilous Dense Forest. a) matrix with 771 species; b)
matrix with 626 species; ¢) matrix with 293 species. Study site abbreviations in Table 1.

Figure 3 - Axis 1 and Z of g Detrended Correspondence Analysis {DCA) applied o specises found
in the surveys of the Allantic Ombrophilous Dense Forest in the State of 880 Paulo. a) matnix
with 771 species; b) matrix with 826 species; ¢) matrix with 293 species. Study site abbreviations
in Table 1.

Figure 4 - Dendrogram derived from the TWINSPAN analysis applied to species found in the
surveys of the Atlantic Ombrophilous Dense Forest (matrix with 293 species). Study site
abbreviations in Table 1.

Figure 5 - Axis 1 and 2 of a Canonical Correspondence Analysis (CCA) applied to species found

in surveys of the Atlantic Ombrophilous Dense Forest in the State of S&o Paulo. Study site
abbreviations in Table 1.
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Appendix 1 - Preferential species indicated by TWINSPAN analyses for the two groups of

Atlantic Ombrophilous Dense Forest, the Coastal Province and the Atlantic Plateau. Species are
sorted alphabetically.

Coasial Province (n = 10) Freq. Atlantic Plateau (n=7) Freq.
Allophyvlus petiolulatus Radlk. 3 Alchornea sidaefoiiz Baill, 3
Alsels floribunda Schott,

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Aparisthmium cordatum Bail, Campomanesia guazumaefoiia Blume

Astrocaryum aculeatissimum {Schott.) Burret

Bactris sstosa Mart.

3
2
Casearia decandra Jacc. 3
Cedrela fissilis Vell. 3

Bathysa gymnocarpa K. Schum. Clethra scabra Pers. 5117

Brosimum guianense Huber ex Duke Colubrina glandulosa Perkins 2

Calycorectes ausiralis C. D. Legrand Copaifera lansdorfii Desf. 4

Calyptranthes concinna DC. Cordia sellowiana Cham. 8/27

Calyptranthes lanceolata Berg. Croton floribundus Lund. ex Didr. e

Cecropia glaziovii Snethalage Croton macrobothrys Baili 21

Chrysophyllum flexuosum Mart, Cupania vernalis Cambess. 34

Chrysophyfium incrnatum Mart. Esenbeckia febrifuga Juss.

Coussarea nodosa Benth & Hook. f. Eugenia biastantha (Berg.) C. D. Legrand

Coussarea porophylia Muell, Arg.

Dahlstedtia pinnata Maime

4

2

5

4

3

3

3

2

3

g

8

4 3

3 2

2 Eugenia dodoneaefolia Cambess. 2

3 Gomidesia affinis (Cambess.) C. D. Legrand 4
Eriotheca pentaphylfa (Vell.) A. Robyns & Ixora gardneriana Benth, 2

2 3

4

2

2

5

2

4

2

3

2

2

7

5

4

3

Eugenia bocainensis Mattos Jacaratia heptaphylia (Vell.) DC.

Eugenia cuprea Koord & Valet, Lamanonia lernata Vell. 411

Eugenia flavescens DC. Machaerium brasiliense Vog. 3/

Eugenia glomerata Spring. ex Mart. Machaerium punctatum Pers, 3

Eugenia oblongata Berg. Machaerium stipifatum Vog. 2

Eugenia pruinosa C. D. Legrand Myrcia obtecta Kiaersk, 2

Eugenia subavenia Berg. Nectandra oppositifolia Nees & Mart, ex Nees 5/1*

Eugenia umbelliflora Berg. Ocotea lanata Mez 4
Faramea montevidensis DC. Curatea semiserrata Engl. 4
Garcinia gardneriana D, C. Zappl Pera obovata Baiil. 5
Geonoma gamiova Barb. Rodr. Persea venosa Nees & Mart. ex Nees 2
Gomidesia spectabilis Berg. Phoebe stenophylla Mez 3
llex theezans Mart. Pimenta pseudocaryophylius L. R. Landrum 3
inga edulis Mart. Piptadenia gonoacantha Macbride 3
Lacistema pubescens Mari. Fiptocarpha axillaris Baker 4/
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Licania kunthiana Hook,

Licania octandra Kunize

Mabea brasiliensis Muell. Arg.
Macrosamanea pediceliaris (DC.) Kleinh.
Marlierea obscura Berg,

Marlierea suaveolens Cambess.
Mariierea tomentcsa Cambess.
Metrodorea nigra A. St HiL

Miconia dodecandra Cogn.

Myrceugenia myrcioides Legrand & Kaus.
Myrocarpus frondosus Allem.
Neomitranthes glomerata C. I, Legrand
Ccotea disperss Mez

Ouratez parvifiora Baill.

Parinari excelsa Sabine

Pausandra morisiana Radlk.

Pourouma guianensis Aubl.

Psychotria mapourioides DC.

Psychotria nuda Wawra.

Pterocarpus rohrif Vahl.

Rheedia gardneriana Planch. & Triana
Rustia formosa Klotzsch,

Swartzia simplex Spreng.

Syagrus pseudccocos (Raddi) Gassm.
Tetrastylidium grandifolium (Baill.} Scieum
Trichipteris corcovadensis {Raddi) Copel.
Virola bicuhyba Warb.

Xylopia langsdorfiana A. 3t Hil, & Tul.

* Non exclusive species. The number after the bar represents frequency in the area where the

species is less common.

Profium widgrenii Engl.

Prunus sellowii Koehne
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ABSTRACT

in order to see how arboreal species, genera and families are distributed throughout the whole
Brazilian Atlantic Ombrophilous Dense Forest we selected 63 surveys io be used and analyzed
their cccurrence on neighbouring phytogecgraphic formations, such as seasonal forests and
‘cerrados” (savanna-like vegetation). Only in 34 survevs more than 70% of the fotal individuals
sampled were identified 1o species level. After checking synonyms, we came fo 1,488 valid
binomials in 465 genera and 104 families. We defined seven possible geographical patterns;
and analyzed the presence of each taxon in every survey on the taxonomic levels of species,
genus, and family. No species occurred in more than 33 surveys, and species, genera and
families showed a quite similar geographic distribution. No taxon showed disjunct distribution,
and most species and genera showed a Southeastern-restricied geographical pattern, thus
indicating that the Southeastern coast could act as a diversity center for the whole Atlantic
Ombrophilous Dense Forest. Analyzing the occurrence of taxa in neighbouring formations
{“cerrado”, seasonai semideciduous forest, and montane forest), we corroborate the concept
that the Atiantic Forest (Mata Atlantica) is a very large phytogeographic province south of the
Amazon and east of the Andes, which includes forest and non-forest formations.

Key word: ftree geographic patterns, Atlantic Ombrophilous Dense Foresi, tropicai forest,
phytogeography, floristic, Brazil.

INTRODUCTION

There are many divergent concepts about the Atlantic Forest and its natural limits
(Leitdo-Filho, 1993). Some authors limit its distribution to a narrow belt along the Brazilian coast
(Joly ef al, 1991, Leitdo-Fitho, 1982}, whilst others admit a variable extension into the interior,
mainly in the state of S&o Paulo and Minas Gerais (Rizzini, 1963; Romariz, 1972), southeastern
Brazil. The expression “Atlantic Forest” has been used sometimes with & geographic or floristic
sense ¢ indicate a phylogeographical region or province, or sometimes with 2 physiognomic
term to indicate one or more plant formations. Most authors have used the expression “Atlaniic
Forest” without any indication that allows distinguishing between such senses. There is currently

enough evidence snabling o inciude different vegeiation types under this expression {see, Joly
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et al, 1999, Oliveira-Filho & Fontes, 2000). Even the Cerrado, a compiex of savanna-like
formations predominating in central Brazil. has been reported as being evolutionarily connected
with the “Atlantic Forest” (see Forni-Martins & Martins, 2000). CMA (1992) considered Atiantic
Forest a large phytogeographic province, including forests and non-forest formations. The forest
formations were mapped and characterized as Ombrophilous Dense Forest, Ombrophilous
Open Forest, Ombrophilous Mixed Eorest {with Araucaria), and Semideciduous Forest: the non-
forest formations inciude the Savanna {“cerrado”) and different vegetation types under the joint
influence of river and/or sea (formations under fluvic-marine influence) or river and/or lake, that
is, formations under fluvio-lacustrine influence (IBGE, 1992; 1983).

A great increase in the number of floristic and guantitative surveys and in the area
surveyed in the Aflantic Forest has occurred since the 1970s and 1980s {Siiva, 1987). Most
surveys only provided local information, and the analyzis of geographical distribution considerad
just a few taxa or restricted geographic regions (Siiva & Shepherd, 1988; Torres ef af,, 1997
Garcia, 1998; Scudeller ef al., 2001). None of the studies so far conducted on the Atlantic Forest
considered the geographic distribution of the arborea! flora as 2 whole, except Oliveira-Filho &
Fontes {2000). Although the floristic and quantitative lists so far published have referred io the
occurrences of taxa only in the sites studied, and are still not enough for a detailed, highly
reliable analysis; they constitute as a whole a relevant database. Considering these surveys as a
database for establishing geographic patterns of tree species poses many limitations, because
they accumulate both sample errors and problems of species misidentification. Moreover, it is
impossible to evaluate the proportion of the whole free flora that was included in each sample.
Therefore, the geographic patterns of a limited number of species could be better analyzed if
herbarium vouchers are considered, in spite of the many problems of collecting density, noting
field observations, and labeling. Published revision monographs could be another source of
information, but they too are based on herbarium vouchers, and most taxa are lacking revisions.
However, if the interest relies on general patterns of the flora of a formation in its entire
geographic range, using herbarium vouchers represents excessive consumption of time and
money and just changes the nature of the problems involved in this kind of research. In this
case, we think that the database represented by published surveys can provide a good
approach to analyzing general patterns of taxons in the whole area of a plant formation.

in the present paper we focus our attention on only one of the several formations in the
province of the Atlantic Forest, the Atlantic Ombrophilous Dense Forest (Figure 1). Morief a/.
{1981) found 53.5% of endemics in a total of 127 arbores! species occurring on the seaward

slopes of the Brazilian coastal range, and considered only 26% as having wide distribution in
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tropical America. They considered the area between ltabapoana (Ric de Janeiro state) and Rio
Doce (Bahia state) as centers of tree species endemism, as observed by Brown Jr. & Ab'Saber
{1978) with butterfly subspecies. Soderstrom ef &/, (1988) observed that the coastal forests in
southern Bahia contain the highest richness and diversity of bamboo known in the world. Garcia
(1998) found distinct northeastern and southeastern/south distribution areas of Inga species
(Leguminosae Mimosoideae) on the seaward slopes of the Brazilian coastal range, with species
from the two areas overlapping into the state of Espirito Santo. Thus, the central region of the
Brazilian coast — from southern Bahia to northern 880 Paulo, especially the staie of Espirito
Santo — is considered a center of very high fioristic richness. However, these studies resuited
from research on voucher samples stored in herbaria, and this implies, as commented by the
authors themselves, a limited knowledge of species and their geographic distribution.

Scudeller ef a/. (2001) pointed out that the tree flora of the Dense Ombrophilous Forest in
S&o Paulo state is divisibie into two floristic-structural groups according to altitude, one in the
Coastal Province (0-350 m) and the cther in the Atlantic Plateau (701-1050 m). The influence of
altitude on Atlantic Forest tree species distribution has been known since Hueck & Seibert
(1972) segregated the Perennial Rain Forest of the Atlantic Coast into northern (from the state of
Rio Grande do Norte to Espirito Santo) and southern (from the state of Rio de Janeiro to Rio
Grande do Suil) sections and recognized fioristic-structural differences due to altitudinal variation
in the southern section. However, based on multivariate binary analyses of 63 surveys in the
Atiantic Ombrophilous Dense Forest, Siqueira (1994) was not able to conciude confidently
whether the central portion (from southern Bahia to northern S&o Paulo) represents a diversity
center or an area of overlapping from southern and northern floristic blocks.

Scudelier ef al. (2001) observed that about 77% of the 771 tree species analyzed
occurred in less than 20% of the 17 surveys so far done in the Atlantic Ombrophilous Dense
Forest in the state of S0 Paulo, and concluded that this restricted distribution results from a
very high heterogeneity of tree flora in the area presently occupied by this forest in this state.
However, the coast of S&o Paulo state represents a smail range when compared to the total
latitudinal amplitude shown by the distribution of the present remnants of the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest in Brazil. What would the geographic patterns of arboreal species
be in the entire area of the Brazilian Atlantic Ombrophilous Dense Forest? Would the distribution
patterns repeat the ones Known so far? Which plant taxa would be the most constant in the
Atlantic Ombrophilous Dense Forest? Would the most constant taxa be exclusive o the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest, or would they also occur in other neighbour forest and non-forest

formations? Which {axa would these be? Could there be a highly constant and exclusive taxon
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or group of taxa characteristic of this forest formation, or would iis tree flora be so
heterogeneous in space that it could only be characterized by its physiognomy? How is the tree
species richness distributed aiong the latitudinal range covered by the Allantic Ombrophilous
Dense Forest? We aim at answering these gquestions, as well as contributing to the knowiedge
of the geographic distribution of tree taxa In the Atlaniic Ombrophilous Dense Forest. We
consider this to be the first step fo help characterize objectively the limits of the Atlantic Forest
and at least one of its phytophysiognomies, namely the Ombrophilous Dense Forest.

MATERIAL AND METHODS

We consider the Atlantic Ombrophilous Dense Forest as a forest formation in the sense
given by IBGE (1983). Sigueira (1994) gathered all the papers published as scientific articles,
bulleting or theses concerned with floristic and quantitative surveys in the areas mapped by
IBGE (1993) as the Aflantic Ombrophilous Dense Forest. She excluded all papers that resuited
from casual observations and surveys without a weli-specified sampling method. We use the
same data-set as Siqueira (1994), who selected the surveys tc be analyzed by using the
following criteria: 1) The study should have been developed in a limited area, small enough to
aliow a complete survey and be considered a punctual sample (that is, dimensioned in space
and time) at the scale used in the study. 2) The geographical co-ordinates of the site, or
information good enough to know them, should be provided. 3} Regarding quantitative surveys,
sample size (total area for the plot method or total number of points for the point-centered
quarter method) should be informed. 4) Growth form surveyed should be informed, so that the
tree species could be distinguished. 5) The smallest individual size (DBH or high) included in the
sample should be mentioned, except when the study was a pure floristic survey. 6) Sampling
method (plot method, point-centered quarter method, or periodic coliecting) should be
mentioned. 7) Plant material should have been collected during at least one complete annual
cycle in order to obtain specimens with reproductive structures. By applying these criteria
Sigueira {1994) selected 83 surveys (Table 1), which we use in our analyses. We located each
survey by its geographical co-ordinates on a map (Figure 1), where the limits of the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest were depicted according to IBGE (1993). Based on the information
in each paper, we made a preliminary list of species and their occurrence. Erom this preliminary
list, we prepared z refined list, where synonyms were combined under a single epithet and the

abbreviation of the author's name was standardized, according to the taxonomic literature. No
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attempt was made to ensure that the epithet chosen was taxonomically up to date, but only fo
make sure that different binomials belonging to the same species were included under a single
name, though the nomenclature used in the most recent revision was followed whenever

possible. The database in the electronic version can be accessed through the electronic address
www.bdt.org.br/imata.atlantica/fiora.

We divided the area of occurrence of the Atlantic Ombrophilous Dense Forest remnanis
according to the three administrative regions set by IBGE (1877) the Northeastern coast
includes the states of Rio Grande do Norte (RN), Paraiba (PB), Pernambuco (PE), Alagoas (AL),
Sergipe (SE) and Bahia (BA); the Southeastern coast includes Espirito Santo (ES), Rio de
Janeiro (RJ) and S&o Paulo (SP); and the Southern coast includes Parana {PR), Santa Catarina
{8C) and Rio Grande do Sul (RS). The Northeastern coast is characterized by low-altitude (less
than 100 m} tablefands of the Barreiras formation, with sediments deposited during the Pliocene
in the Cenozoic {(Moreira, 1977). The Southeastern and Southern coast show a continuation of
the Barreiras formation from the state of Espirito Santo to the north of Ric de Janeire, but the
coastal range predominates to the south. The coastal range is constituted by Pre-Cambrian
crystalline rocks elevated between the Post-Cretaceous and the Middie Tertiary, with altitudes
varying from 700 to about 2700 m (Ross, 1995). We analyzed 24 samplies from the Northeastern
coast, 22 from the Southeastern coast and 17 from the Southern coast. In each survey we
considered the sampling method, size {diameter at breast height DBH) of the smallest individual
sampled, sample size, total number of individuals and species {whenever possible), and the
number of taxa identified to species. We then calculated the ratio of taxonomically valid
binomials in relation to the total number of taxa mentioned in each survey (Table 1)

Considering the different possibilities of occurrence of a taxon in the three coastal
regions, we defined seven possible tree species geographic patterns in the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest: 1) Ample (A) — taxon present in samples from all three regions
along the entire coast. 2) septenirional ample (SA) — present in samples from the Northeastern
and Southeastern coasi, absent in the south; 3) meridional ample (MA) — present in surveys
from the Southeastern and Southern coast, absent in the north; 4) northeastern-restricted (NE},
5) southeastern-restricted (SE), and 6) southern-restricted (8), if present only in samples from
the Northeastern, Southeastern and Southern coast, respectively; and 7) disjunct — present in
samples from the Northeastern and Southern coast. Daiz were analyzed considering the
taxonomic levels of species, genus, and family. For the species level we considered only the
binomials determined with confidence, disregarding the binomials with indications of aff. or cf.

For each taxon we calculated the relative constancy: RC = 100P/63, where P represents the
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number of samples with presence of the taxon. We considered the classes of relative constancy
as low (< 20%), intermediate, and high (> 80%) according to Westhoff & van der Maare! (1878).
The analyses of taxon distribution were performed In two gsographic levels: one
considered the Atlantic Ombrophilous Dense Forest as s whole, that is, the entire Brazilian
coast; the other considered each of the seven geographic patterns mentioned above. The
highest values of relative constancy were used to select taxa as examples in each gecgraphic
patiern. For each geographic pattern we investigated the occurrence of each taxon in other
formations bordering the Atlantic Ombrophilous Dense Forest, as “scerrado” (CE - Castrosf a/.,

1999), Semideciduous Forest (SF — Qliveira-Filhe & Ratter, 1994; 1995) and Pernambuco
Montane Forest (MF - Sales et al., 1998).

RESULTS

An informative synopsis of each survey included in our analyses is given in Table 1. Due
to the absence of surveys in the Ombrophilous Dense Forest of the states of Rio Grande do
Norte, Paraiba and Pernambuco, we could not include these states in our analyses. The
samples were taken from the municipality of Jacuipe (AL, 8°51'S) to Viamao (RS, 30°05'S),
implying total amplitude of 21°14' latitude. Most surveys (50 out of the 63) used plots as
sampling method, sfeven used the point-centered quarter method, and six were purely floristic,
qualitative surveys. All the six purely floristic, qualitative surveys were performed in the
Southeastern coastal region. The smallest DBH included in the quantitative surveys varied from
2.6 cm to 30 cm, total amplitude of 27.4 cm. The area sampled by plots had amplitude of 84.1
ha, varying from 0.1 ha to 84.2 ha. The surveys performed with the point-centered quarter
method used 80 to 266 points. The smallest number of individuals included in a sample was 99,
the largest 3,214. The number of morphospecies sampled in each survey varied between 20 and
480, of which those identified confidently to binomials varied from 19 to 469. Between 10% and
100% of the morphospecies in a sample were identified confidently to species. The samples
from the Northeastern coast showed the smallest percentages of taxonomic determination to
binomials, while those from the Southern coast showed the largest ones, although the surveys
with 100% determination had only the species that the authors considered “characteristic”. The
samples from the Southeastern coast showed the biggest total amplitude of these parameters
when compared with other regions. They also presented the total amplitude found in area

sampled by plots. The time interval betwsen the publication of the first and last surveys was 48
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years (Tabie 1). In spite of all the methodologicai differences among the surveys, they constitute
the only data set of this kind available, and, therefore, the discussion and conclusions should be
drawn at a2 gross scale.

in the 63 surveys analyzed, we found 1,698 references io taxonomic entities at species
level, of which 18 were completely unknown (without identification to family) and 170 were
identified only to family or only to genus or uncertainly identified (with aff. or ¢f ). We were left
with a net list of 1,512 binomials in 465 genera and 104 families. Most of the unknown
references 1o species level were in the genera Ocofes (8), Myrcia (4), Calyptranthes (4),
Cryptocarya (4}, Eugenia (4), inga (3), Ficus (3), Mollinedia {3) and Miconia (3), or the families
Myrtaceae (20), Annonaceae {4) and Lauraceae (3). Taxonomists dealting with Brazilian flora are
already familiar with the taxonomic problems posed by these genera and families, and agree
with other speciaiists that this gap imposes serious limitations to the knowledge of the arboreal
diversity in the Atlantic Ombrophilcus Dense Forest.

After synonymising the binomials, we arrived at 1,408 confident species, while the
numbers of genera and families were not altered. The occurrence of each taxon in the surveys
and in the plant formations bordering the Atlantic Ombrophilous Dense Forest, as well as their
geographical pattern, are shown in Table 2. From this table we obtained all the other information
concerning constancy and distribution of families, genera and species in the Atiantic
Ombrophilous Dense Forest. We decided to use in the analyses, all the species listed as
arboreal on the 63 original surveys. We are aware that some species listed are not arboreal, e.
g. Adenocalymma {Bignoniaceae), Baccharis, Senecio, Pterocaulon and Trixis (Asteraceae),
Borreria {Rubiaceae) or Desmodiumn (Fabaceae). But we can not securely identify if this was
because misidentification or collect problem. The absence of a reliable database to check the
plant habits drove us to the decision of the maintenance of those species and utilizes them in the
analyses.

No species showed high constancy {RC>80%), only 71 (4.7%) species showed
intermediate constancy, and most species (1,427 or 95.3%) occurred with low constancy
(RC<20%). Only two {about 0.13%) species were present in more than 50% of the samples:
Guapira opposita (Nyctaginaceae) and Tapirira guianensis (Anacardiaceae), each occurring in
33 (52.4%) of the 63 surveys (Table 2). Similarly, no genus presented high constancy, 111
(approximately 23.9%) showed intermediate constancy, and all the other 354 genera showed
low constancy (Table 2). Only 11 (2.6%) genera were present in more than 50% of the samples.
Considering all the 104 families sampled, only five (4.8%) were recorded in more than 80% of

the samples (high constancy); 48 families (48.2%) showed intermediate constancy, and 351
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families (49.0%) presented low constancy {Table 2). Thersfore, low reiative constancy was the
predominant pattern in all three taxonomical levels (species, genus, family) of trees in the
Atlantic Ombrophilous Dense Forest in Brazil.

The samples were not taken uniformly over the whole geographic range of the Atlantic
Cmbrophilous Dense Forest, but concentrated in various areas (Figure 1), Therefore, Table 3
presents the most constant taxa but not necessarily those with largest geographic distribution.
The most constant species, genera and family with their respective geographical patterns
(Tables 4, 5, 8) were for ample distribution, Guapira cpposits and Tapirira guianensis, Virola,
and Mimosaceae. For septentrional-ample distribution Parkia pendula, Eischweilera and
Vochysiaceae, for meridional-ample distribution Hirtella hebeclada, Rapanea and Myrsinaceae:
for northeastern-restricted distribution Sclerolobium densiflorum, Apeiba and Dilleniaceae; for
southeastern-restricted distribution Cordia selfowiana, Symplocos and Symplocaceas; for
southern-restricted distribution Gomidesia fiiucensis and Hennecartiz.  In the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest, no family showed a southern-resiricted distribution, and no taxon
showed disjunct distribution patterns (Table 6). The majority of the most constant taxa in each
geographical pattern also occurred in at least one of the other plant formations adjoining the
Atlantic Ombrophilous Dense Forest, like cerrados, semideciduous forests, and montane forests
in Pernambuco state (Tables 4, 5, 6).

We called exclusive the taxa that did not occur in bordering plant formations (“cerrade” -
Castro of al, 1999; Semideciduous Forest — Oliveira-Filho & Ratter, 1994, 1995 and
Pernambuco Montane Forest — Sales ef af., 1998), but only in the surveys from the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest. This “exclusiveness” must be regarded carefully, because we did
not verify whether these taxa occur in other plant formation. We considered only the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest and the bordering plant formations, disregarding the possible
occurrence of these taxa anywhere else. The most constant exclusive species and genera
showed a northeastern-restricted or a southern-restricied geographic pattern. Brosimum
paraense (Table 4) and Brownea (Table ), with a northeastern-restricted pattern occurred only
in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest; as well as Gomidesia tijucensis, Faramea marginata,
Mollinedia floribunda, Eugenia leptociada, Myrcia dichrophylla, M. glabra, Myrciaria plinicides
and Trichilia tetrapela (Table 4), and Hennecartia, Mytranthes, Capsicodendron and Orifes
(Table 5} were the most constant exciusive taxa with a southern-restricted pattern. Virola
bicuhyba was the unique most constant taxon with an ample geographical pattern occurring

exciusively in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest, None of the most constant families in
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gach geographical paitern occurred exclusively in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest
(Table B).

Taxa of the three taxcnomic levels showed a rather similar geographical distribution
{Table 7). There was no laxon with 2 disjunct distribution patiern, and the number of taxa
decreased abruptly in the Southern coast, so that no family showed a southern-restricied
geographic pattern, and very few genera (~1.5%) occurred exciusively in the Southern coast.
The greatest number of species and genera showed a South-eastern-restricted geographical
pattern. About 43% of the families presented ample distribution, less than expected since family
is a taxonomic level of high inclusiveness. Few species (~2.3%) showed ample distribution.
Generaily, the most constant taxa showed ample distribution patterns (compare Tables 2 and 3).

All these figures indicate a high floristic heterogeneily in the Aflantic Ombrophilous Dense
Forest.

DISCUSSION

Conclusions drawn out of comparative studies, like this one, have many limitations,
mostly due to the incompleteness of information provided by the authors and heterogeneity of
the methods used in the original surveys. Some of the surveys did not give information like
vegetation type, surveying method, geographical co-ordinates, altitude, climate (or even
precipitation and temperature) in the area studied. Some surveys were based on samples taken
from different altitudinal levels, but the author presented the results as a whole, in only one table
or list of species. Some authors did not list all the species surveyed. The absence of reliable
information in some cases prevented analyses of possible environmental variables influencing
species distribution. So, our intent is to point out general distribution patterns of tree taxa without
discussing the possible causes of their present distribution. Moreover, it is likely that for same
taxa, the geographical patterns presented here do not correspond to their “real” distribution,
since, as aiready pointed out, we considered samples taken from only the Atlantic Ombrophilous
Dense Forest and bordering formations.

Variables such as minimum tree size included in the sample, the size, shape, number
and position of the plots, and the number and position of points for the point-centered gquarter
method influence directly not only the number of species but also the number of individuals
sampied in each species. Scudeller et al. (2001) undertook different multivariate analyses on 17

quantitative surveys from the Allantic Ombrophilous Dense Forest in the state of S&o Paulo, and
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conciuded that different sampling methods did not have as great an influence on the resulis as
did the minimum size of a tree included in the sample. The minimum tree size varied greatly
between the surveys we selected for our analyses, but we have no means to estimate the
influence of this variation upon the results. If we observe the Table 1, differences by regions of
the DBH are not found, the total area sampled by plots, the total number of individuals sampled
and the total number of species sampled, including or not morphospecies. But we can detect the
biggest variance in Southeastern coast,

Moreover, If a species is sampled, we may consider its presence as a certainty; but if it is
not, its complete absence is not sure. The non-occurrence of a species in a survey might not
necessarily indicate its absence from the vegetation surveyed. The species might really be
absent; or it might be present in the vegetation, but the plots (or the quarters) were situated
somewhere else; or its individuals were all young in the area sampled and not large enough to
be included; or simply still not identified. We could not control these error scurces in our
analysis. However, considering that we are dealing with geographic distribution of arboreal taxa
at a coarse scale, and that the number of surveys being compared is roughly similar in each
coastal region, we assumed in our analyses that the regional sample set would be
representative of the most common taxa in each coastal region.

Our analyses were based on 35 papers with studies performed in 63 localities at different
times (from 1946 to 1994). Paula (1999) observed a small floristic change from 1984 to 1998
{from 90 species, 77 genera, and 36 families to 94 species, 77 genera and 34 families) in a
Montane Semideciducus Forest fragment in the state of Minas Gerais. The temporal variation
included in our study, however, does not refer to the same site, and we have no means of
estimating its effect upon our analyses. We assumed that the floristic composition of a2 stand
might be roughly constant in that time, and, in order o minimize a possible time effect, we opted
for just synonymising the binomials. Hence, the most important and restrictive factor in our
analyses came o be the correct taxonomic determination of the species that influence directly in
the similarity of samples. The other problems are the absence of studies in some areas and
information about which physiognomic formation that sample come from.

In 24 out of the 63 surveys selected for our analyses, less than 50% of the total number
of morphospecies were identified to species level. Only 34 selected surveys presented more
than 70% of taxonomic identification to species. Tavares ef a/. (1968; 1971a, b; 1979) and Mallet
et al. (1984) attempted to identify species by their vulgar names and/or wood anatomy, hence
the total number of species in their samples is uncertain. Klein {1961) and Veloso & Kiein

(1968a, b) presented a list of only the "characteristic” species in each local surveyed, thus
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attaining 100% of identification to species. Heinsdijkef al. (1964) mentioned the use of plots for
sampling, but they presented a checklist with no abundance measure for each species, as would
be expected when a quantitative survey is done. We did not consider a critical percentage of
identification to species as a criterion for selecting the surveys to be analyzed, otherwise many
of them would be excluded and then we would not be able to infer on the geographic patterns of
tree taxa in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest. In fact, these surveys represent the only
available information about arboreal species, and we believe that applying our criteria will
provide some reliability for our purpose. The herbaria coliections could be another way to gather
information about the species distribution, but they are also biased by several factors fike
presence of taxonomic specialist, easy access fo some individuals and difficulties to collect
others (e.g. lianas) and proximity of big research center (Nelson ef al. 1990). A complete
knowledge on the flora of the Atlantic Ombrophilous Dense Forest is far from being attained, and
we intend only 1o propose general geographic patierns as a more obiective basis for further
studies. Surveys done more recently have at least 70% specific determination, but there are still
a great proportion of unknown and uncertain. There is clearly a strong need for good botanical
collections and much taxonomic work on the Atlantic Ombrophilous Dense Forest flora.

Kiein (1990) stated that the arboreal species of greatest physiognomic expression (would
be mean abundance?) in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest in southern Brazil were
Ocotea catarinensis (=0. porosa), Sloanea guianensis, Copaifera trapezifolia, Buchenavia
kleinii, Aspidosperma ofivaceum, Ocotea pretiosa (=0. odorifera), Virola oleifera, Chrysophylium
viride and Pouteria torta. Our analyses showed that none of these species presented s
southern-restricted distribution pattern. The three former ones presented a meridional ample
pattern, Buchenavia kieinii and Aspidosperma olivaceum showed ample distribution; Pouteria
torta had a southeastern-restricted patlern; Virola ofeifera and Chrysohylium viride did not oceur
in the surveys considered in our database. This indicates that are some sampling problems or
these species were not identified, therefore excluded from the analyses. Our data showed that
the only ample-distributed, intermediate-constant species in the Atlantic Ombrophilous Dense
Forest was Virola bicuhiyba. These contrasts reinforce the influence of problems in the database
quality on the picture drawn form the analyzes. and it is probable that physiognomic expression
is rather a result of local abundance than of restricted geographic distribution of the species.

According to Mueller-Dombois & Ellenberg (1974), species with intermediate constancy
may be differential species and characterize different communities; highly constant species are
considered indifferent or opportunist and species with low constancy are considered accidental.

in our analyses, most taxa showed low constancy, but we do not interpret this as indicating that
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the most of the tree flora in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest consists of accidental
species. instead, the predominance of low-constant species may indicate that most of them are
very finely tuned to small environmentat variations between sites, that is, they would have smaii
ecological niches and could be considerad highly specialized species. Scudelier et al. (2001}
came o the same conclusion, although they analyzed a specific set of surveys and used
multivariate methods in their analyses. if most Atlantic Ombrophilous Dense Forest tree species
would occupy small, specialized niches, then very compiex associations between species and
between them and the environment are expected, resulting in overlapping and continuous
replacements of taxa and a very high floristic heterogeneity from one site to another, as inferred
by Scudeller et al. {2001). The picture emerging from the predominance of low-constant taxa in
the Atlantic Ombrophilous Dense Forest is of a very high floristic variation from one site to
another. This is a quantitative corroboration for some authors’ opinion, who referred io the
arboresi flora as being extremely heterogenecus in the Atlentic Ombrophilous Dense Forest
{(Klein, 1990, Mantovani, 1990; Leitdo-Fitho, 1993}

The predominance of low-constant taxa also implies the predominance of restricted
distribution patterns. Resiricted distribution is likely o be a general geographic pattern in
Braziian woody formations. Analyzing tree species distribution ameong 106 localities, Oliveira-
Filho & Ratter (1995) found 54.3% (1,691) of a total of 3,114 species to occur in only one locality
in Central Brazil. More than half of the 973 confidently identified species occurred in up to two
localities of the 78 analyzed by Castro et al. (1999) in their study on the Brazilian “cerrado” fiora.
The predominance of taxa with restricted geographic distribution patterns in Brazilian woody
formations imposes special planning for conservation, in which few large reserves established in
few geographic regions would not be enough to maintain diversity.

Based on herbarium material, Smith (1962) suggested that tree species diversity in the
Brazilian coastal forest would be the greatest in the state of Rio de Janeiro, decreasing steeply
towards the South due to occasional or periodic frosts, and also decreasing towards the North
due to the diminishing rainfall. He admitted that more intensive coliecting in the Southeastern
region would weaken the proposition for a diversity center in the state of Rioc de Janeiro.
Following his reasoning, the “diversity centers” claimed by some authors (Brown Jr. & Ab'Saber,
1979; Mori ef al, 1981; Soderstrom et al., 1988; Garcia, 1998) in Bahia and Rio de Janeiro
states would be but a consequence of the concentration of collecting efforts. Based on other
authors and on their own experience, Joly et al. {1981) stated that the floristic diversity of the
Atiantic Tropical Pluvial Forest is the highest in the Southeastern region and decreases rapidly
towards the south, thus corroborating Smith’s (1962) suggestion. We came 1o a similar resuit,
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but, since the Southeastern coast has the largest sampled area, this could be interpreted as a
methodological bias. There were sites, such as Colénia de Leopoldina (AL, Northeastern coast),
however, in which the large minimum size (DBH > 30cm) was compensated by an unusually
farge sample size of 20 ha, that vielded only 27 binomials. Moreover, as the survey labeled
CVRD (ES, Scutheastern coast - see Table 1) furnished the greatest number of species (469}, it
could be thought that it would bias the richness towards the Southeastern coasi. We thus
performed analyses without considering this survey, but came to the same results. Therefore,
the maximum floristic richness in the Atlantic Ombrophilous Dense Forest is attained in the
Southeastern coast, which represents roughly the central part of the total range of the latitudinal
distribution of this formation.

Our results showed that the southeastern-restricted distribution pattern predominated for
species and genera, and that low proportion of taxa showed northeastern- or southem-restricted
geographic patterns. This is an indicatlion that the Scutheastern coast could act as a cenier of
diversity for the whole Aflantic Ombrophilous Dense Forest, |f the fioristic richness in the
Southeastern coast were the result of the overlapping of northeastern- and southern-restricted
taxa, then we would expect these geographical patterns to predominate. This same reasoning
may be applied to the septentrional- and meridional-ampie patterns, which also showed a smali
proportion of taxa. The absence of disjunct distribution in ali taxa is another argument for a
diversity center in the Southeastern coast. The predominance of families with ample distribution
patterns could indicate the predominance of a common origin for the tree flora in the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest. Another argument favoring the idea of a diversity center in the
Southeastern coast is that all the most constant, exclusive species and genera were either
northeastern-restricted or mainly southern-restricted, no exclusive faxa occurring in the
Southeastern coast. Our interpretation of diversity center follows Hegenveld {1990), and should
not be confused with that of center of origin.

In general, the most constant taxa in the Atlantic Ombrophiious Dense Forest showed
large geographic amplitude, with ample, sepientrional-ample or meridional-ample distribution
patterns. A great proportion of them also occurred in other forest formations and in “cerrados”.
The fact that about 63% of all species occurred also in other forest formations in the hinteriand
(Semideciduous Forest and Montane Forest of Pernambuco state) is in agreement with Oliveira-
Filho & Fontes (2000), who concluded that, to a considerabie extent, the tree flora of
semideciduous forests is a fraction of the much richer rainforest flora, and is probably composed
by species that are able to cope with the relatively longer dry seasons. Alse, about 16% of

species, 47.1% of genera and 73.1% of families in common with the Aflantic Ombrophilous
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Dense Forest and the Cerrado indicates strong floristic links between these two formations. This
may indicate that: a) all these formations remained in contact during evolutionary time; b)
exchange of floristic slements between them is likely to have occurred; and ¢) elements coming
from a formation might have speciated in ancther formation.  The evolution of the South
American flora was influenced by evenis near the and of Cenozoic, such as the impact of
Andean orogeny and climatic oscillations between the giacial and interglacial times (van der
Hammen, 1988). It is admitted that both forest and savanna formations are very ancient and
were already present in the early Cenozoic, and that these formations maintained contact during
evolutionary time (Sarmiento, 1983). Climatic oscillations between the glacial and interglacial
times would have caused variations in humidity, rainfail and temperature, provoking alternate
expansions and contractions of the areas cccupled sometimes by savannas sometimes by
forests, as represented by the mods! of ecological refuges (MHaffer, 1968 Vanzolinl & Williams,
1970; Brown Jr. & Ab'Sdber, 1979). The “displacements” of whole biomes along continental
distances would have propitiated intense speciation in forests, mainly during the drier
fluctuations, and in cerrados, mainly in the more humid fluctuations {Sarmiento, 1983). Hencs, it
is plausible to think that the high richness ocourring presently in these formations has at least
partially resulted from dynamic evolutionary interactions among them. There could not be such a
high richness in Brazilian “cerrados” (Castro et al., 1999) if there were not also a high richness in
the forests (Sarmiento, 1983), and vice-versa (Forni-Martins & Martins, 2000). This mutual
support for diversity generation between different formations corroborates the concept of Atiantic
Forest (Mata Atlantica) heid by CMA (1992) as a very large phytogeographic province south of
the Amazon and east of the Andes, which includes forest and non-forsst formations.
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FIGURE 1:

Brazilian coastal regions and their states: Northeastern region (RN = Rio Grande do

Norte;: PA = Paraiba; PE = Pernambuco; AL = Alagoas; SE = Sergipe; BA = Bahia):
Southeastern region (MG = Minas Gerais; ES = Espirito Santo; RJ = Rio de Janeiro; SP = Sao
Paulo); Southern region (PR = Parand; SC = Santa Catarina; RS = Rio Grande do Sul). The
shadowed area on the larger map shows the occurrence of the Atlantic Ombrophilous Dense

Forest after IBGE (1993). The points site the 63 surveys analyzed.
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TABLE 1: Site characteristics of the samples analyzed from the Atlantic Ombrophilous Dense
Forest in Brazil. Lat. = southern latitude. Long = western longitude; Met = method empioyed (P =
plots, Q = point-centered quarter, F = floristic collecting); Area = piot area sampled (ha) or
number of points for the point-centered guarier method; DBH = minimum diameter at breast
height {(1.3m); Tind = total number of individuals sampled; Tspp = total number of “species”
sampled, including morphospecies; Ispp = species identified to binomials (used in our analysis);
%det = percentage of total "species” identified to binomials. ARB = arboreal species, without
diameter or perimeter specification.

Sampies /Siates Lat Long Met Area DBH Tind Tspp lIspp  %det References
Mortheastern coast
Jacuipe/AL &81 3529 P 1 5 933 180 27 18,00 Tavares ef al, 1971a
Coidnia de Leopolginal/AL B8R 35%43 P 20 CI N e 185 27 1458 Tavaresefal, 19712
Maragogi/AL 05 3511 P 1 3 082 179 3B 2123 Taveresefal, 1871b
Unigo dos Palmares/al 908 38°0% P 5 30 508 78 22 27.85 Tavares et al., 1871h
Porio de Pedras/AL g1 35%38 P 1 & 10438 17 24 2081 Tavaresetal, 19712
Pagso de Camaragibe/AL g5 3528 P 1 g 1035 208 40 18.23  Tavares et &/, 18712
$.Luiz do Quitunde/AlL g7 35°33 P 1 5 959 154 27 17.53 Tavares ef al., 1871a
Quebrdnguic/AL 20 A 3g°z28' P 1 9.5 728 111 38 34.23 Ferreira & Batista, 1980
Cha de Pilar/AL 37 35°58 P 10 30 951 g7 32 3289 Tavares efal, 1871b
Carobas/Mal.Deodoro/AL 9°44"  35%64° P 1 5 838 171 22 12.86 Tavares ef al., 1968
S, Miguel dos Campos/AlL ge47"  36%06 P 20 W 1473 92 27 2835 Tavares et al, 1971
Barra de S&o MiguellAL 9°51" 35°55 P 1 5 1208 136 19 13.87 Tavares ef al., 1968
Coruripe/AL 10°07 3811 P 1 5 1480 300 30 16.00 Tavares et al., 1971a
ihéus/Rib. da Fortuna/BA 14°47°  38°03 P 0.4 64 982 ey 42 4815 Veloso, 1948
iinéus/Faz. Pirataquisse/BA  14%47° 3803 P 04 ™64 1064 89 60  80.80 Veloso, 1948
Hhéus/BA 14°48" 39003 P 5 20 922 90110 49  44-54 Tavares et af., 1972
Una/BA (Mori} 15°16'° 38°08 Q 150 10 B0C 178 88  49.44 Mol efal , 1983
Una/BA 158°17"  38°05 P 10 20 2835 164 71 4329 Tavares ef al., 1879
Belmonte/BA 15°40"  38°57 P 5 20 1326 120-137 58  40-45 Tavares ef al., 1978
Porto Seguro/BA 1g8°08" 3g%27 P 5 0 18 158 56 35.44  Tavares sf g/, 1879
Sta Cruz de Cabrélia/BA 16°17'  38°020 P & 20 1400 105 48 4571 Tavares ef al, 1879
Porto Seguro/BA 16°54'  3g°28° P 7.6 25 1149 112 8% 6161 Soares & Ascoly, 1870
ltamaraju/BA 17°04" 38033 P 10 20 1544 147 60  40.82 Tavares efal, 1979
Prado/BA 170140 3902 P 5 20 893 100 52 5200 Tavares etal, 1878
Southeastern coast
CVRD/ES {Peixoto) 19708 39°35° P &1 10 99 85 50  76.92 Peixoto & Geniry, 1990
CVRDIES 18°08" 39°45 F - ARB - 480 469 97.71 Jesus & Garcia, 1892
Linhares/ES 19923 4004 B 842 25 - 178 102 £8.28 Heinsdik ef &/, 1864
Pedra Branca/RJ 23°24' 4327 F - 10 - 52 24 46.15  Mailet et al., 1984
Teresopolis/iRJ 22°268' 4z2°5¢" P 0.5 ARB - 80 42 70.00  Velosc, 1845
Campos do Jord&o/SP 2245 45°4¢ F - ARB - 333 141 42.34 Robim gf af,, 1980
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Sampies /States Lat Leng  Met Area  DBH Tind  Tspp  ispp  Yadet References

Atibala/SP 23100 4625 P 042 4.8 1078 134 118 88.08 Grombone ef al., 1980
Japi/dundial/SP 23*11 4655 P 4.2 5 646 128 119 92.97 Rodrigues ef al., 1980
8.J.Campes/SP 2312 45°82 P 0.7 5 1419 185 185 84.81 Siva, 1980
Picinguaba/sF 23°27 44048 B 0.4 5 665 117 94 80.34 Sanches, 1994
Serra da Cartareirs/3P 2327 4528 O 286 10 1084 141 108 76859 Baitello ot &/, 1582
Guardthos/SP 23°25'  48°28' P 134 ™85 1785 113 102 80,26  Gandolfl, 1901
Upaiuba / 8P 2327 4504 O 18D 10 840 123 104 84.55 Silva & Le#Eo-Fiho, 1882
Salestpoliz/SF Y207 v4E45 G 100 48 400 W08 104 8811 Mantovaeni ef al, 1990
Sac Paulo/IBYSP 2339 48°37 O 252 5 1008 iB2 140 7E.8Z D= Vuono, 1985
S8o Paulo/ipiranga/SP 2339 4g%37 P 16 8 1372 123 88 72.38 Gomes, 1992
Paranapiacaba/SP 23°48° 48%18 F - ARB “ 37 20 54.05 Coutinho, 1962
£.B.Campo/SP 23°48° 48°30° F - ARB - 78 63  84.00 ~Pastoreetal, 1992
Rio Pitbes/Cubat3o/SP 23°54"  4g°28° p 0.4 ™55 881 145 128 88.90 Leitdo-Filho, 1992
Carlos Botelho/SP 24°08' 4802 F - ARB - 176 173 98.29 Custédio Filho et &/, 1982
Juréia/SP 24°32° 4714 Q200 g5 BOO 185 155 100.00  Mantovani, 1893
fiha do Cardoso/ SF 25%0  4rsg B T 72Ee 2510 157 147 93.63 Msio & Mantovani, 1984
Southern coast
Marretes/PR 25°30 48°3%8 O 80 g 320 o 57 8143 Silva, 1988
©. Canoas/Garuva/SC 28°01 48817 P 1.2 20 1718 53 53 160,00 veloso & Klein, 1968a
Defundinho/Guaraminm/SC 26°29°  48°00° P (.48 20 583 41 41 100.00 Veloso & Kiein, 19682
Timbe/SC 26°49° 413 B 048 20 745 44 44 100.00  Veloso & Klein, 19682
Biumenau/SC 26°568' 4304 P 048 20 621 57 57 10000 Veloso & Klein, 19682
Matuche/Brusque/$C 27°05 48°58" P 0.52 20 1891 144 118  81.84 Veloso & Kiein, 1957
Rib. do Quro/Brusgue/SC 27°13'"  4%°068° P 0.64 20 2320 136 1153 B4.56 Veloso & Klein, 1857
Azambuja/Brusque/SC 28°30° 4912 P 1.03 20 3214 135 129 895.55 Veloso & Klein, 1957
GavealJacinto Machade/SC  29°00°  49%45 P D48 20 689 120 54 4500 \Veloso & Klein, 1968b
Sanga da Toca/Sombrio/SC 20°07  4%°38' P (.16 20 183 20 28 8855 Veloso & Klein, 1968b
Costdo/Torres/RS 29°18"  48°57 P Q.18 20 459 20 20 100.00  Klein, 1981
Pirataba/Torres/RS 2919 4843 P 016 20 454 31 31 100.00 Kiein, 1961
S. Pedro/ Torres/RS 20°20' 444 P 016 20 275 32 32 10060  Kigin, 1981
Morro Azui/Torres/RS 29°24'  49°57 P 018 20 178 34 34 10000 Kiein, 1961
Trés Cachoeiras/Torres/RS 20027 49°55' P 0.6 20 285 29 28 100.00 Klein, 1961
Maquiné/Osorio/RS 2941 B(P12 P 015 20 410 20 20 100,00  Klein, 1951
Viamao/RS 30°058°  51%01 P 018 5 743 41 41 100.00 Knob, 1878

*Approximate co-ordinates.

**Diameter calcuiated from perimeter.
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TABLE 2 - Families, genera, and tree species in 63 surveys from the Brazilian Atlantic
Ombrophilous Dense Forest, and their geographic pattern. (A = ample, MA = meridional ampie,

SA = setentrional ample, S = southern-restricted, SE = southeastern-restricted, NE =
northeastern-restricted), constancy (the fraction shows the number of surveys with presence of
the taxon over the total number of surveys), and cccurrence in other formations (CE = Cerrado,
SF = Seasonal Semideciduous Forest, MF= Montane Forest of Pernambuco stale).

SE1/22 CE SF MF Acanthaceae SA15/48 MF Thyrsodium schomburgkianum Benth.
SE1/22 Mendoncia A44/63 CE SF MF Annonaceae
SE1/22 Mendoncia velloziana Mart. SE1/22 SF MF Anaxagorea
SE1/22 SF Agavaceae SE1/22 SF MF Anaxagoreg dolichocarpa Spragus &
SE4/22 SF Cordyiine Sandwith
SE1/22 Cordyline terminalis Kunith. SA16/46 CE SF Annona
SE1/22 Dracaena 8E1/22 SF Annona acutifolis Seff. ex R.E. Fr.

SEB/22 SF Annona cacans Warm.
SE1/22 SF Annona giabra L.
SE1/22 Annona longifolia Baill.
NE8/24 SF Annona salfzmannii DC.
$E3/22 SF Cymbopetalum
SE1/22 SF Cymbopetalum brasiliense (Vell.) Benth.
A17/63 CE SF Duguetia
A16/63 CE SF Duguetia lanceoiata A. St. Hil.
SE1/22 Duguetia pohiiana Mart.
A26/63 CE SF Guatteria

SE1/22 MF Amaryllidaceaze
SE1/22 Bonarea
A41/63 CE SF MF Anacardiaceae
SAT7/46 CE SF Astronium
SA4/48 Astronium concinnum (Engl.) Schott
SA2/46 CE SF Astronium fraxinifoliurm Schott
SE4/22 SF Astronium graveciens Jacq.
MAS/3Q CE SF Lithrasa
MAS/39 CE SF Lithraea mollsoides (Vell.) Engl.

SE1/22 SF MF Schinopsis MA11/39 SF Guatteria australis A. St. Hil.
SE1/22 8F MF Schinopsis brasifiensis Engl, SE1/22 Guatteria dusenii R. E. Fr.
SE3/22 CE SF Schinus SE2/22 Guatteria gomeziana A. St. Hil.
SE1/22 Schinus polygamus (Cav.) Cabrera NE1/24 Guatlferia macropus Mart.
SE2/22 CE SF Schinus terebinthifolius Raddi SE10/22 CE SF Guatteria nigrescens Mart.
SA2/46 CE SF MF Spondias NE1/24 Guatteria oligocarpa Mart.
NE1/24 Spondias lutea L. ]1/17 Guatteria parvifiora R.E. Fr.
SE1/22 Spondias macrocarpa Engl. SE1/22 SF Guatteria pogoriopus Mart.
SE1/22 CE Spondias purpurea L. SE1/22 Guatteria pubescens (Mart) R. E. Fr.
A35/63 CE SF MF Tapirira NE1/24 SF Guatteria villosissima A. St. Hil.
A33/683 CF 8F MF Tapirira guianensis Aubl. SE1/22 SF MF Oxandra
SE3/22 CE Tapirira marchandii Engl. SE1/22 MF Oxandra reficulata Maas
SA15/46 SF MF Thyrsodium SE1/22 Foresilia
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BE1/22 Porcelia macrocarpa (Warm.) R, E. Fr.
MA18/39 CE SF MF Roliinia
SE2/22 CE SF Rollinia emarginata Schitdl.
SE1/22 8F Rollinia laurifofia Schitdl
SE2/22 SF Roliinia mucosa (Jaca.) Baill,
MAT0/39 SF Rollinia sericea {R. E. FryR.E Fr.
MAB/39 CE SF Rolinia sylvatica (A, St Hil ) Mar.
MA13/38 CE 8F MF Xyiopia
MAZ/39 CE SF Xylopia brasiliensis (L..) Spreng.
SE1/22 CE 8F Xylopia emarginaia Mart.
SE2/22 SF Xylopia frutescens Aubl,
SE1/22 Xylopia iaevigata (Mart.) R. €. Fr.
SE3/22 SF Xylopia langsdorfiana A. St. Hil. & Tul.
SE1/22 Xviopia ochrantha Mart.
A47/83 CE SF MF Apocynaceas
A38/63 CE SF MF Aspidosperma
SE1/22 SF Aspidosperma album {Vahi) Ben. ex
Pichon
SE2/22 SF Aspidosperma compactinervium Kuhim.
SE1/22 CE SF Aspidosperma cylindrocarpon Mill,
Arg.
NE11/24 SF Aspidosperma discolor DC.
SE1/22 Aspidosperma iflustre (Vell.) Kuhim. & Piraja
SE1/22 Aspidosperma nemarale Handro
AZ1/63 Aspidosperma olivaceum DC.
SA4/46 CE SF Aspidosperma polyneuron Mijli, Arg.
NE1/24 SF Aspidosperma ramifiorum MUl Arg.
SAT1/46 SF Aspidosperma spruceanum Benth, ex
MUl Arg.
MA4/30 CE SF Aspidosperma tomentosum Mart.
NE4/24 8F Couma
SE1/22 Echites
SE1/22 Echites dubia Vell.
SA9/46 SF Geissospermum

SAB/46 Geissospermum laeve {Vell.) Miers

NE1/24 SF Geissospermum sericeum (Sagot) Benth.

NE1/24 SF Geissospermum velosii Allemao
SA18/48 CE SF Himatanthus

SAD/4E Himatanthus lancifolia (MUl Arg.} Woodson

SAZ2/48 CE SF Himatanthus cbovatus (Mill, Arg.}

64

Woodson

NE6/24 CE $F Himatanthus phagedaenicus {Mart.)
Woodson

NE1/24 SF Himatanthus sucuubg {Spruce) Woodson
SA4/46 8F Lacmella
SA4/46 Lacmelia paucifiora (Kuhim.) Markgr,
SA4/46 BF Macoubea
SA4/48 SF Macoubea guianensis Aubl.
SEB/Z22 8F Maloustia
SE4/22 SF Malouetia arborea {\Vell.} Miers
SE2/22 SF Maloustia cestroides (Nees & Mart.} MG,
Arg.
MAZ/39 8F Peschiera
$1/17 8F Peschiera catharinensis {DC.}) Miers
SE1/22 Peschiera fuscsiaefolia Miers
SE1/22 SF Peschiera salzrmannii (DC.) Miers
$A2/48 CE 5F Rauwolfis
NE1/24 Rauwolfia grandifiora Mart, ex DC.
SE1/22 Rauwolfia mattfeidiana Markgr.
A17/63 CE SF MF Aquifoliaceze
A17/83 CE SF MF llex
SE1/22 llex amara Loes.
SE1/22 llex chamaedryfolia Reissek
MAB/39 SF flex dumosa Reissek
SE1/22 llex ebenacea Reissek
SE2/22 liex integerrima (Vell.) Reissek
SE3/22 SF llex microdonta Reissek
SE4/22 SF ltex paraguariensis A. 8t, Hil.
S1/17 llex pseudobuxus Reissek
MAD/39 SF liex theezans Mart.
NE2/24 lex unifiora Rizzini
A33/63 CE SF Araliaceae
A33/63 CE Didymopanax
MA9/39 Didymopanax angustissimurm Marchai
SES/22 Didymopanax calvus {Cham.) Decne. &
Planch.
SE1/22 Didymopanax claussenianum Decne, &
Pianch. ex Marchal
A18/63 CE Didymopanax morototonii {Aubi.) Decne. &
Planch,



SE2/22 Didymopanax navarrsl A. Samp.
SE1/22 SF Araucariaceae
8E1/22 SF Araucaria
SE1/22 SF Argucaria angustifoliz (Beripl.) Kunize
SA35/46 CE SF MF Arecaceae
SE7/22 CE SF Astrocaryum
SEG/22 SF Astrocarvum aculeatissimum (Schotl)
Burret
SE4/22 Astrocaryum ayri Mart.
SE1/22 Astrocaryum tucuma Mart.
MAGBI39 SF Atfalea
MAB/39 SF Aftalea dubia (Mart.} Burret
SE1/22 CE Atfales humilis Marl. ex Spreng.
MAR/I3S CE SF MF Baclris
MAS/38 BF Bacirs setosa Mari.
8E1/22 Cocos
AZ29{B3 SF Eulerpe
AZGIB3 SF Euterpe edulis Mart.
MAB/39 SF Geonoma
MA4/39 SF Geonoma gamiova Barb. Rodr,
MAB/39 8F Geonoma schotffana Mart.
SE2/22 $F Polyandrococos
SE2/22 SF Polvandrococos caudescens (Mart.) Barb.
Rodr.
MA11/39 CE SF MF Syagrus
SE1/22 Syagrus botryophora (Mart.) Mart.
SE3/22 Syagrus pseudococeos {Raddi) Glassman
MAT7/39 CE Syagrus romanzoffiana {Cham.}
Glassman
MA17/39 CE SF MF Asteraceae
SE4/22 CE MF Baccharis
SE1/22 Baccharis brachylaencides DC.
SE1/22 CE Baccharis dracunculifolia DC.
SE1/22 Baccharis myriccephala DC.
SE1/22 MF Baccharis oxyodonta [BC.
SE1/22 CE Baccharis reficularia DC.
SE1/22 Baccharis rusescens Spreng.
SE1/22 Baccheris schufizii Baker

SE1/22 CE Baccharls semiserrata Baker var.
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elasgnoides (Steud.) G. M. Barroso
SE1/22 CE Baccharis tridentata Vahi,
SE1/22 CE Baccharis trimera DC.
SE1/22 Bacoharis vincaefolia Baker
SE1/22 MF Conyza
SE1/22 Conyza montevidensis {Baker) Crong.
8E1/22 CE 8F MF Dasyphylium
$E1/22 Dasyphyilum fiagellare (Casar.) Cabrera
SE1/22 SF Dasyphyiiurm spinescens {Less.) Cabrera
SE4/22 CE Eupatorium
SE1/22 Eupatorium balimifolium DC,
SE1/22 Eupatorium conyzoides Vahi.
SE1/22 Eupatorium glaziovil Baker
SE1/22 Eupatorium intermedium DC.
SE2/22 Eupatorium vauthierianum BC.
SE6/22 CF $F MF Gochnatia
SE1/22 Gochnatia panicutata (DC.) Cabrera
SE5/22 CE SF Gochnatia polymorphe (Less.) Cabrera
SEY/2Z CE 5F Piptocarpha
SET/22 8F Pipfocarpha axillaris (Less.) Baker
SE1/22 Piptocarpha densiflora Dusen ex Smith
SE5/22 SF Piptocarpha macropoda (DC.) Baker
SE1/22 Piptocarpha obionga (Gardner) Baker
SE1/22 Piptocarpha sellowil Baker
SE1/22 Pterocaulon
SE1/22 Pterccaulon virgatum DC.
SE3/22 CE Senecio
SE1/22 CE Senecio brasiliensis Less.
SE1/22 Senecio erisithalifolius Sch. Bip.
8E2/22 Senecio glaziovii Baker
SE1/22 SF Stifftia
SE1/22 SF Stifftia grazielii Leitao Fo.
SE3/22 CE Symphyopappus
SE1/22 CE Symphyopappus compressus Rob.
SE1/22 Symphyopappus decussalus Turcz.
SE1/22 CE MF Trixis
SE1/22 Trixis antimenorrhoea {Schrank) Mart.
SE1/22 MF Trixis divaricata Spreng.
SE2/22 SF Vanillosmopsis
8E2/22 SF Vanillosmopsis erytropappa (BC.) Sch.



Bip.
SE1/22 MF Verbesina
SE1/22 Verbesina claussenii Sch. Bip.
SEY22 Verbesing floribunda Gardner
MA15/39 CE SF MF Vernonia
8E1/22 Vernonia beyrichii Less.,
MA10/38 CE 5F Vernonia difusa Less.
SE4/22 8F Vernonia discolor {Spreng.) Less.
SE1/22 Vernonia muricata DC.
BEN/22 Vernonia nitidula Less.
SE1/22 Vernonia nonneifolia Baker
SE1/22 Verncnia petiolaris DC. var, appendiculata
Baker
SE1/22 CE 8F Vernonia polyanthes Less,
MABI3B Vernonia puberula Less,
SE1/22 Vernonia quinguefiors Less.
SE1/22 Vernoniz viscidula Less.
SE1/22 Vernonia wesliniana Less.
SE1/22 Wulffia
SE1/22 Wulffia baccata (L.} Kuntze
SE1/22 MF Begoniaceae
SE1/22 MF Begonia
SE1/22 Begonia angulata Vell.
A35/63 CE SF MF Bignoniaceae
SE1/22 Adenocalymma
SE1/22 Adenocalymma carnosurn Bureay
NE2/24 CE MF Anemopaegma
NE2/24 CE Anemopaegma arvense {Veli.) Stelif.
SE1/22 Callichlamys
SE1/22 Callichlamys latifolia (Rich.) K. Schum.
SE3/22 CE SF Cybistax
SES3/22 CE Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.
At17/63 CE SF MF Jacaranda
SA2/46 CE SF Jacaranda caroba (Vell} DC.
NE1/24 CE SF Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don
SE1/22 CE Jacaranda decurrens Cham,
MAD/39 BF Jacaranda micrantha Cham,
MA10/39 CE SF Jacaranda puberula Cham.
SE/22 Jacaranda subalpina W. Morawetz
SAZ/46 SF Farafecoma
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SA3/46 SF Paratecoma peroba (Record & Meil)
Kuhim.

SAG/H4E BF Sparattosperma
SAG/48 SF Sparsitosperma lsucanthum {Vell i K,
Schum.

AJ0B3 CE 8F MF Tabebuia
SEZ2/22 CE SF Tabebuia alba (Cham.) Sandwith
SE1/22 8F Tabebuiz ariareas A. H, Gentry
NE1/24 CE SF Tapsbuiz aurea (Siva Manso) Benth,
& Hook. f. ex 8. Moore
SE1/22 Tabebuia botelhensis A, H. Gentry
SE3/22 SF Tabebuia cassinpides (Lam.) DC.
SE5/22 SF MF Tabebuia chrysotricha {Mart. ex DC.}
Standl.
SE1/22 Tabebuia crisiata A. H. Gentry
SEV/22 Tabebuia eliptica (A.P.DC.) Sandwith
SE4/22 SF Tabebuia heptaphylia (Vell.) Toledo
SA12/46 CE $F MF Tabebuia impetiginosa {(Mari. ex
DC.} Standt.
SE3/22 SF Tabebuia obtusifolia (Cham.) Bureau
SE1/22 CE SF MF Tabebuia ochracea {Cham.}
Standl.
81/17 SF Tabebuia pulcherrima Sandwith
8E1/22 Tabebuia riodocensis A, H. Gentry
SE1/22 CE SF Tabebuia rosec-aiba (Ridiey) Sandwith
SA5/46 CE SF MF Tabebuia serratifolia (Vahl) G.
Nicholson
SE1/22 8F Tabebuia stenocalyx Sprague & Stapf
MAG/38 SF Tabebuia umbellata (Sond.) Sandwith
SE2/22 SF Tabebuia vellosoi Toledo

SE2/22 CE SF Zeyheria
SE2/22 SF Zeyheriz tuberculosa (Vell.) Bureau

SA3/46 CE SF MF Bixaceae

SA3/46 SF MF Bixa

SA3/46 SF Bixa arborea Huber
A30/63 CE 8F Bombacaceae

SE1/22 SF Bombacopsis
SE1/22 Bombacopsis stencpetala (Casar.) A, Rabyns

NE1/24 SF Cavanillesia
NE1/24 8F Cavanillesia arbores ¥X. Schum.




A10/683 8F Ceiba
NE1/24 SF Ceiba erianthos {Cav.) K. Schum.
SE1/22 Ceiba glaziovii (Kunize) K. Schum.
8E1/22 Ceiba pubifiora {A. SUHIL K. Schum.
MAB/I3S Ceiba rivieri {Decne.) K. Schum,
NEZ2/24 SF Ceiba samauma (Mart. & Zucc.} K.
Schum.

8E4/22 Chorisia
SE4/22 Chorisia speciosa A, BL HilL

SA16/46 CE SF Erictheca
SE4/22 SF Eriotheca candofleara (K, Schum,) A,
Robyns
NES/24 CE SF Eriotheca gracilipes (K. Schum.) A.
Robyns
SAZI4E SF Ericthece macrophviia (K. Bchum.) A,
Robyns
SE7/22 SF Eriotheca pentaphyiia (Vellemend. & K.
Schum.) A, Robyns

MAB/38 CE SF Pseudobormbax
MAQ/32 CE SF Pseudobombax grandifiorum {Cav.) A.
Robyns

SAB/46 SF Quararibea
SA3/46 Quararibea penduliflora (A, St.HilL) K. Schum.
SA4/46 Quararibea turbinata (Sw.) Poir,

A21/63 CE SF MF Boraginacease

A21/63 CE SF MF Cordia
MA4/39 CE SF Cordia ecalyculata Vel
SE1/22 CE SF Cordia glabrata (Mart.) DC.
SE2/22 SF Cordia magnoleifolia Cham.
SE13/22 CE SF MF Cordia sellowiana Cham.
SE1/22 Cordia silvestris Fresen.
SE1/22 SF Cordia taguahyensis Vel
SAB/46 SF Cordig trichofoma {Vell) Arrab. ex Steud.

$1/17 SF Patagonula
S1/17 8F Patagonula americana L.

SE1/22 CE Tournefortia
SE1/22 Tournefortia paniculata Cham.

A33/63 CE SF MF Burseraceae
SE1/22 Hemicrepidospermum

SE1/22 Hemicrepidospermurm rhoffoliurn (Benth.)
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Swari

A33/83 CE SF Protium
SE1/22 CE SF Protium brasiliense (Spreng.} Engl.
NE1/24 SF Protium divaricaturm Engl.

NE1/24 Profium guscayanum Cusalrec.

A24{63 CE BF Protium heptaphylium {Aubl) Marcha!

MA4/38 SF Frofium kieinii Cuatrec.
SE1/22 SF Profium macrophyfium (H.B.K.) Engl.
SES/22 SF Profiurm widgrenii Engl.
SE1/22 8F Traftinnickia
SE1/22 Trattinnickia burserifolia Mart.
SE1/22 Trattinnickia glaziovii Swart
SE1/22 CE SF MF Cactaceae
SE1/22 CE SF MF Cersus
SE1/22 SF Cereus hildmanmianus K. Schum,
A48/63 CE 8F MF Caesalpiniaceae
SA14/46 CE SF MF Apuleia
SA14/45 CE SF MF Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F.
Macbr.
NE2/24 SF Arapatiella
NE2/24 SF Arapatiella psilophyila (Harms) Cowan
AB/63 CE SF MF Bauhinia
NE1/24 SF Bauhinia breviloba Benth.
MAS/38 SF Bauhinia forficata Link
NE2/24 Bauhinia infegerrima Mart. ex Benth.
NE2/24 Brownea
NE2/24 Brownea negrensis Benth.
SE3/22 CE SF MF Caesalpinia
SE2/22 CE SF MF Caesaipinia ferrea Mart. ex Tul.
SE5/22 CE SF Cassia
SE1/22 Cassia bicapsularis L.
SES/22 SF Cassia ferruginea (Schrad.) ex DC.
SE1/22 Cassia splendida Vog.
SAT/46 CE SF MF Chamaecrista

NEB/24 Chamaecrista apoucoutia (Aubl.) H.B.Irwin &

Barneby

SE1/22 Chamaecrista aspleniifolia {H.5.Irwin &
Barneby) H. S. Irwin & Bameby

8E1/22 CE 8F Chamaecrista ensiformis {Vell.)
H.S.irwin & Bameby



AZ1/83 CE SF Copaifera
NE2/24 CE §F Copaifera coriacea Mart.
S5A13/46 CE Copaifera langsdorfii Desf.
BSAZAE Copaifera officinalis {Jacg.) L.
MAB/38 SF Copalfers frapezifolia Hayne
SA18/46 SF Dialium
SA3/46 Dialium divaricatum Vah

SA15/46 SF Diglium guianense (Aubl) Sandwith

BAZ2/46 SF Dimorphandra

SA2/46 SF Dimorphandra jorgei M. F. Silva
8A5/48 SF Goniorrhachis

SAD/46 SF Goniorrhachis marginata Taub.
SA11/46 8F MF Hymenzes

SE2/22 Hymenasea alfissima Ducke

DALAG SF Hymenaea aurea Lee & Langenh.

SE4/22 CE 8F MF Hymenasa courbaril L.

NE2/24 Hymenaea eriogyne Benth.

SE2/22 SF Hymenaea rubifiora Ducke

NE1/24 Hymenaea scleroxylon Tul.
SA10/46 CE SF Macrolobium

SA10/46 SF Macrolobium latifoliurn Vogel
SA9/46 SF Melanoxyfom

$A9/46 SF Melanoxylom brauna Schott
3A5/46 SF Moldenhawera

NES/24 Moldenhawera blanchetiana Tul,

SE1/22 SF Moldenhawera floribundz Schrad,
SA14/46 CE SF MF Pelfogyne

SE1/22 Peliogyne angustifiora Ducke

SA9/46 CE SF Pelfogyne confertifiora (Hayne) Benth.

NE3/24 SF Peltogyne venosa {Vahl) Benth.
SE1/22 Phyllocarpus

SE1/22 Phyllocarpus riedelii Tul.
SE2/22 MF Poeppigia

SE2/22 SF MF Poeppigia procera C. Presl
MAS/39 CE SF Schizolobium

MAS/39 CE 8F Schizofobium parahyba {Vell.) §. F.

Biake

SA24/46 CE Sclerolobium
NE15/24 SF Sclerciobium densifiorum Benth.
SE8/22 SF Scleroicbium denudatum Vogel

SE1/22 8F Sclerolobium rugosurn Mart. ex Benth.

SE1/22 Sclerolobium striaturn Dwyer
MA11/39 CE §F MF Senna

St1/22 Senna ausiralis {Vell.) H.8.irwin & Barneby
SE3/22 CE SF Senna macranthera (Collad.) H.8.irwin

& Bammeby
MAT/39 SF Senna multijuga (Rich.) H.S.irwin &
Barmeby

BEV/22 Serna surathensis (Burman £} H.S.rwin &

Barneby
SE4/22 SF Tachigali
SE3/22 SF Tachigall multijuga Senth.
SE1/22 Tachigali paratyensis (Vell)H. C. Lima
SE1/22 MF Campanulaceae
8E1/22 Syphocampyius
SE1/22 Syphocampyius betulifolius G. Don
MAS/39 SF Canellaceae
8117 Capsicodendron
51/17 Capsicodendron pimenteira Hoehne
MA4/39 SF Cinnamodendron
MA4/39 8F Cinnamodendron dinisii Schwacke
SE1/22 8F MF Capparaceas
SE1/22 SF Crataeva
SE1/22 SF Crataeva fapia L.
A10/63 CE SF Caricaceae
A10/63 CE SF Jacaratia
SAG/46 BF Jacaratia heptaphylla (Vel.) DC.
AS5/63 SF Jacaratia spinosa {Aubl.) DC.
8SA10/46 CE 8F Caryocaraceas
SA10/46 CE SF Caryocar
SAY/46 Caryocar harbinerve Mig.
SE1/22 SF Caryocar glabrum Pers,
A23/63 CE SF Cecropiaceae
MA13/38 CE 8F Cacropia
SE5/22 SF Cecropia glaziovii Snethl.
SE2/22 SF Cecropia hololeuca Mig.
SE1/22 Cecropia leucocoma Mig.
SE1/22 CE 8F Cecropig obtusa Trécul
MAB/39 CE 8F Cecropia pachystachya Trécul



MAS/38 SF Coussapoa
SE1/22 SF Coussapoa curranif Blake

MAT0/38 SF Coussapoa rmicrocarpa (Schott) Rizzini

A12/83 BF Pouroums

ATGE3 8F Pourouma guyanensis Aubl.

NEZ/24 SF Pourouma molfis Trécul

SAZI4E SF Pourouma velufina Mart. ex Mig,

MA19/3¢ CE SF MF Celastraceae

MA19/39 CE SF MF Maytenus

SE3/22 SF Maytenus aquifolia Mart.

SE1/22 SF Maytenus boaria Molina

SE1/22 CE 8F Maytenus communis Reissek

SE1/22 SF Mavtenus distichophylle Mari. ex Reissek

SE4/22 CE SF Maylenus evonymoides Reissek

SE4/22 BF Maytenus gonoclados Marl.

SE1/22 Maytenus ligustrina Reissek

MA16/39 Maytenus robusta Reissek

SE2/22 SF Maytenus salicifoliz Reissek

A43/63 CE SF MF Chrysobalanaceae

SAB/46 CE SF MF Couepia

BAZ/46 SF Couepia belemii Prance

SE1/22 SF Couepia bondari Prance

SE1/22 Couepia carautae Prance

NE1/24 SF Couepia rufa Ducke

8E2/22 Couspia schottii Fritsch
$E1/22 CE SF Exeflodendron

SE1/22 Exeffodendron gracile (Kuhim.) Prance
A27/63 CE SF MF Hirfella

NE1/24 SF Hirtella bahiensis Prance

MAZ26/38 SF Hirtella hebeclada Moric. ex DC.

SE1/22 SF Hirtella insignis Brig. ex Prance

SE1/22 SF Hirtella martiana Hook T,

SE1/22 Hirtelia sprucei Benth. ex Hook. {.
SAZ24/46 CE SF Licania

SE1/22 SF Licania arianea Prance

SE1/22 SF Licania belemii Prance

SE1/22 SF Licania heferomorpha Benth.

SA4146 CE SF Licania hoehnei Pilg.

NE1/24 SF Licania hypoleuca Benth,

SE1/22 SF Licania incana Aubl.
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SA10/46 CE Licania kunthiara Hook f.
SE1/22 SF Licania littoralis Warm.
NE1/24 SF Licania micrantha Mig.

SE3/22 SF Licania octandra {Hoffmanns, ex Roem. &

Schultz) Kunize
NEZ/24 SF Licania parvifiora Benth.
SE¥/22 BF Licania riedelil Prance
BAL/A6 SF Licania salzmanni (Hook. 1) Fritsch
SE2/22 SF Licania spicata Mook, {.
SAZ/48 SF Licanie tomemtosa (Benth.) Fritsch
SATi46 CE SF Parinari
SE2/22 Parinari brasiiiensis Hook. §.
SE4/22 SF Parinari excelsa Sabine
NE2/24 Parinari subrotunda Rizzini
BE11/22 CE SF Claethraceae
SE11/22 CE $F Clethra
SE11/22 SF Clethra scabra Pers.
A54/63 CE SF MF Clusiaceae
SA3/46 CE SF Calophyllum
SA3/46 CE Calophyilurn brasiliensis Cambess.
NEB8/24 SF Caraipa
NE8/24 SF Caraipa densifolia Mart.
A11/63 CE SF MF Clusia
8E5/22 SF Ciusia criuva Cambess.
NE3/24 SF MF Clusia nemorosa G.F.W.Mevyer
MA3/38 Clusia parviflora Saidanha ex Engl.
SE2/22 CE SF Kielmeyera
SE1/22 Kielmeyera albopunciate Saddi
SE1/22 Kielmeyera membranacea Casar.
SE1/22 Kielmeyera occhioniana Saddi
NE1/24 SF Moronobea
NE1/24 SF Moronobea coccinea Aubl.
NE1/24 CE SF Platonia
NE1/24 CE SF Platonia insignis Mart.
A31/63 8F Rheedia
SE1/22 SF Rheedia brasiliensis (Mart.} Planch. &
Triana

SAZ2/46 Rheedia calyptrata [Sch.) Planch. & Triana
AZ6/63 SF Rheedia gardneriana Triana & Planch.

NEZ/24 Rheedis tenuifolia Engl.



3415/46 CE 8F MF Symphonia
SA15/46 CE SF MF Symphonia globufifera .. f.
NE1/24 SF Tovomita
MNE1/24 Tovomita bahiensis Engl.
NE1/24 SF Tovomita brasilisnsis Mart.
SE4/22 SF Tovomitopsis
SE1/22 Tovomitopsis paniculate {Spreng.) Planch. &
Triana
SE3/22 SF Tovomitopsis saldanhae Eng.
SA13/46 CE SF MF Vismia
SE1/22 SF Vismia baccifera (L.) Triana & Pianch.
SE1/22 CE SF Vismia brasiliensis Cholsy
NES/24 CE SF Vismia cayennensis (Jacy.) Pers,
NE4/24 SF Vismia latifolia (Aubl.) Choisy
BEZ/22 SF Vismia micrantha Mart, ex A. St, Hil,
SE1/22 CE SF Cochlosparmaceas
8E1/22 CE 8F Cochicspermum
A20/63 CE SF MF Combretaceae

A13/83 CE 8F MF Buchenavia
NE1/24 CE SF Buchenavia grandis Ducke
S$E1/22 Buchenavia hoehneana N. F. Matios
MA11/39 Buchenavia Keinii Exell
SE1/22 Buchenavia rabefioana N. F. Mattos
SAS/46 CE SF MF Terminaliz
S5E1/22 CE SF Terminalia argentea Mart. & Zuce.
SE2/22 CE MF Terminalia brasiliensis (Cambess. )
Eichier
NE1/24 CE 8F Terminalia fagifolia Mart,
SE2/22 SF Terminalia glabrescens Mart.
SE2/22 CE SF Terminalia januariensis DC.
SE1/22 8F Terminalia kuhimannii Alwan & Stace
SE1/22 CE SF Terminalia phaeocarpa Eichler
SE1/22 BF Terminalia iriflora (Griseb.) Lillo
SE3/22 CE SF Connaraceae

8E£3/22 CE SF Connarus
SE1/22 Connarus detfersus Planch,
8E2/22 SF Connarus regnellii Scheliemb.
MA15/38 CE SF Cunoniacease
MA11/39 CE SF Lamanonia
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MAT0/39 CE 8F Lamanonia ternata Vell,
MABI3g SF Weinmania
SE4/22 SF Weinmania discolor Gardner
8217 BF Weinmania paufiniaefolia Paonl ex Ser.
MA14/38 SF Cyatheaceae
MAZ/38 SF Alsophila
SE1/22 Alsophilz longipeticlata Ros.
MAT/39 SF Cvathea
MAB/39 SF Cyathea delgadii Stemb.
MAB/3S SF Nephelea
MAS/39 SF Nephelea setosa (Kaulf.) Tryon
SE2/22 SF Nephelea sternbergii {Sternb.) Tryon
SE1/22 Sphaeropieris
MARI3G SF Trichipteriz
SE1/22 SF Trichipteris atrovirens (Langsd. & Fisch.)
MAB/39 Trichioteris corcovadensis {Raddi) Copel.
SE1/22 Trichipteris leucolepsis (Mart.) Tryon
MAS/38 §F Trichipteris phalerata {Mart.} Tryon
SA3/46 SF Dichapetalaceae
SA3/48 SF Stephancpodium
SA3/48 SF Stephanopodium blanchetianum Baill.
NE6/24 CE SF MF Dilleniaceas
NE&/24 CE SF Curatelia
NEG/24 CE 8F Curatella americana L.
MA3/39 CE SF MF Ebenaceae
MA2/39 CE SF MF Diospyros
SE1/22 Diospyros araripensis Cav.
$1/17 CE SF MF Diospyros inconstans Jack,
SE1/22 Diospyros weddelli Hiern
AZ8/63 SF Elaeocarpaceae
A28/83 SF Sloanea
MA16/39 SF Sicanea guianensis (Aubl.) Benth.
SE8/22 SF Sloanea monosperma Vell.
SAG/46 SF Sloanea obtusifolia (Moric.) K. Schum.
SE3/22 CE SF Ericaceas
SE1/22 Gaultheria
SE1/22 Gaultheria itatiaiae Wawra
SE1/22 Gaultheria sesrata (Vell.) Sleu. ex Kinosh,

Gouveia



SE1/22 CE SF Gaylussacia

SE1/22 CE SF Gaylussacia brasiliensis (Spr.} Maissn.

SE1/22 CE Leucothoe
A17/83 CE SF MF Ervihroxylacese
A17/83 CE SF MF Erythroxyium

ST Erythroxylum amplifofium (Mart.) O. E. Schuiz
MAR/38 SF Enthroxylum argentinum O. E. Schulz

SE1/22 CE SF MF Endthroxylum ciirifolium A. 3t Hil

SE1/22 MF Enthroxyium columbinum Mart.
ABIG3 8F Erythroxylum cuspidifolium Mart.
SE3/22 CE Erythroxylum deciduum A. St Hil.
SE1/22 Eryvthroxylum frangufifolium A, St Hil.
SE1/22 Envthroxyium plowmanii Amaral
SAB/AE 8F Erythroxyium pulchrum A, St Hil
SE1/22 8F Envthroxylumn vaccinifolium Mart.
AB8/83 CE SF MF Euphorbizceas

MA17/38 CE SF Actinosternon
SE3/22 CE SF Actinostemon communis (M. Arg)
Pax
MA15/39 SF Actinosternon concolor (Spreng.) M.
Arg.

A32/63 CE SF Alchornea
SE7/22 SF Alchornea glandulosa Poepp.
SE4/22 SF Aichornea sidifolia MUl Arg.

A31/83 CE Aichornea tfriplinervia (Spreng.) MUl Arg,

A12/63 SF MF Aparisthmium

A12/63 SF MF Aparisthmiurn cordatum (Juss.) Baill.
SE1/22 Caryodendron

SE1/22 Caryodendron grandifolium (Mill. Arg.) Pax
SE11/22 CE SF MF Crofon

$E1/22 Croton alchorneicarpus Croizat

SE2/22 SF Croton cellidifolius Baill,

SE1/22 Croton chioroleucus MUll. Arg.

SE1/22 Crofon dichorus Milli. Arg.

SE8/22 CE SF MF Croton floribundus (L.) Spreng.

SE4/22 SF Crofon macrobothrys Baill,

SE1/22 Croton migrans Casar.

SE1/22 Croton organensis Baill,

SE1/22 SF Crofon piptocalyx MU, Arg.

SE2/22 CE SF Crofon salutaris Casar.
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8E1/22 Croton vulnerabilis Baiit.
SE1/22 MF Euphorbia
SE1/22 Euphorbia papillosa A. St. Hil.
8E1/22 SF Glyoydendron
SE122 SF Glycydendron amazonicum Ducke
A21/83 SF Hyeronima
A20/83 BF Hyeronimea alchorneoides Allemao
NE1/24 BF Hyeronima oblonga {Tul} MO, Arg.
SE1/22 MF Jatropha
SAB/4B SF Joannesia
SAB/46 SF Joannesia princeps Vell.
SAB/46 CE SF Mabea
SE3/22 5F Mabea brasiliensis Mill. Arg.
SEVZ22 CE 5F Mabsa fistufifera Mart.
MNEZ/24 SF Mabes cccidenialis (Benth.) MUIL Arg.
SE1/22 CE 8F MF Maprounea
SE1/22 CE SF MF Maprounea guianansis Aubl.
NE1/24 8F Margaritaria
NE1/24 SF Margaritaria nabilis L. f.
SE1/22 8F Micrandra
SE1/22 SF Micrandra elata (Didr.} MUll. Arg.
MA3/38 SF Pachystroma
MA4/39 SF Pachystroma longifolivm (Nees)
L.M.Johnston
MAS/38 SF Pausandra
MAB/38 SF Pausandra morisiana {Casar.} Radik.
AZ8/63 CE SF Pera
NE6/24 CE SF Pera ferruginea (Schott) MUH. Arg.
A17/83 CE Pera glabrata (Schott) Baill.
SE2/22 SF Pera leandri Baill.
SE7/22 Ck 8F Pera obovala (Kiotzsch; Baill.
SA13/46 SF Pogonophora
SA13/48 SF Pogonophora schomburgkiana Miers ex
Benth,
NE1/24 S§F Richeria
NE1/24 SF Richeria grandis Vahl
MA12/38 CE 8F Sapium
SE1/2Z Sapium aubletianum (MUl Arg.)Huber
MA12/38 SF Sapium glandulatum (Vell.) Pax



MA11/39 CE SF MF Sebastiania
S4/17 Sebastiania argutidens Pax & Hofimanns.
SE2/22 SF MF Sebastiania brasiliensis {L.) Spreng.

SE2/22 SF Sebastianie edwallians Pax & Hoffmanns,

51/17 Sebastiania kioizchiana MU, Arg.
SE4/22 Sebastiania serrata (Baill.) MUl Arg.
SE3/22 Securinega
SE3/22 Becurinegs guaraiuva Kuhlm.,
SAB3/48 SF Senefeldera
SA3/48 SF Senefeldera multifiors Viart,
8E1/22 Tetraplandra
SE1/22 Tetraplandra leandrii Raill,
SE4/22 SF Telrorchidium
SE4/Z22 5F Tetrorchidium rubrivenium Poepp.
AB1/63 CE 5F MF Fabaceae
843746 CE SF Acosmium
SE1/22 MF Acosmium bijugum (Voge!) Yakoviey
NE1/24 CE SF Acosmium dasycarpurn (Vogel)
Yakovlev
SE2/22 CE SF Acosmium lentiscifoliurm Spreng.
NE1/24 CE 8F Amburana
NE1/24 CE SF Amburana cearensis {Allemao)
A.C.Smith
A18/63 CE SF MF Andira
A12/63 SF Andira anthelmia (Vell} J. F. Machr.
SE7/22 Ck SF MF Andira fraxinifolia Benth.
SE1/22 CE SF Andira inermis {Wright) Kunth
SE1/22 CE SF Andira legalis {(Vell.) Toledo
SAZ/46 SF Andira nitida Mart. ex Benth.
SE1/22 Andira crmosioides Benth.
NE1/24 CE SF Andira vermifuga Mart, ex Benth.
SA16/46 CE SF MF Bowdichia
SA16/46 CE SF MF Bowdichia virgilioides Kunth
SA10/46 SF Centrolobium
SE1/22 Cenirolobium microchaste (Mari. ex Benth.)
H. C.Lima
SATIAB SF Cenirofobium robustum (Vell.) Mart. ex
Benth.
SE1/22 Centrolobium sclerophvitum H. C. Lima

8AZ/46 CE SF Ceridrolobium fomentosum Guill, ex
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Benth.
MAB/38 Dahistedtia
S117 Dahistedtia pentaphylia (Taub.) Burkart
MA4/3G Dahistedtiaz pinnata {Benth.} Maime
A18/83 CE SF MF Dalbergia
MASB/38 SF Dalbergia brasfiiensis Vogel
S8E1/22 8F Dalbergia folisiosz Benth.
SES/22 8F Dalbergia frutescens (Vell,) Britton

SE1/22 Dalbergia glaucescens (Mart. ex Benth.)
Benth.

SAE/46 SF Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth.
SE1/22 SF Dalbergia villosa Benth.
5£2/22 8F Degueiia
BE1/22 Deguelia hatschbachil AW, G, Azevedo
SE122 Deguedia longeracernosa (Berth,) Az-tozz.
SE4/22 CE 8F Dendropanax
SE4/22 CE 8§F Dendropanax cuneatum (DC.) Decne.
& Planch.
SE1/22 MF Desmodium
SE1/22 Desmodium discolor Vog.
SA15/46 SF Diplotropis
SAB/46 SF Diploiropis incexis Rizzini & A. Mattos
NE12/24 SF Diplotropis purpurea (Kich.) Amshoff
NE3/24 CE SF Dipteryx
NE3/24 CE SF Dipteryx odorata {Aubl.) Wilid.
SE1/22 SF MF Erythrina
SE1/22 SF Erythrina falcata Benth.
SE1/22 Exostyles
SE1/22 Exostyles venusta Schott ex Spreng.
SE1/22 CE MF Galactia
SE1/22 Galactia specicsa Britt,
SE1/22 8F Grazielodendron
SE1/22 SF Grazielodendron rio-docensis H. C. de
Lima
SE1/22 SF Holocalyx
SE1/22 SF Holocalyx balansae Micheli
SE3/22 SF Hymenolobium
SE1/22 SF Hymenoiobium alagoanum Ducka
SE2/22 SF Hymenolobium janeirense Kuhlm.
MAR/39 CE SF MF Lonchocarpus



MAZ/39 SF Lonchocarpus campestris Mart. ex Benth.
MASB/38 SF Lonchocarpus guilleminianus (Tul.) Maime
8E2/22 SF Lonchocarpus musehlbergianus Hassl
81717 8F Lonchocarpus nitigus Bendh.,
SE1/22 SF Lonchocarpus subglauscescans Mart. ex
Banth.
A19/63 CE SF MF Machaerium
ABIE3 SF Machaerium aculeatum Raddi
SE1/22 Machaerium angustifolium Vog.
SAT/AE SF Machaerium brasiliense Vogel
SE1/22 Machaerium cantarsiiianum Hoehne
SE1/22 SF Machaerium floridum {Mart, ex Benth.)
Ducke
8E1/22 Machaerium fulvovenosum H. C. Lima
SE1/22 Macheaerium glabrurm Vogel
81/17 8F Machaerium hatschbachii Rudd.
SE1/22 SF Machaerium kuhimannii Hoehne
BE1/22 Machaerium legale {Vell.; Benth.
SE1/22 Machaerium lsucopterum Voge!
SE1/22 Machaerium longffolium Benth,
SEB/22 SF Machaerium nyctitans {Vell.) Benth.
SE1/22 Machaerium oblongifolium Vogel
SE1/22 Machaerium ovalifolium Glaz. ex Rudd
NEZ2/24 Machaerium pedicelatum Vogs!
SE3/22 Machaerium punctatum (Poir} Pers.
SA2/48 SF Machaerium scleroxyion Tul.
SE3/22 CE SF Machaerium stipitatum (DC.} Vogel
SE1/22 Machaerium uncinatum (Veil.) Benth.
SE1/22 SF Machaerium vestitum Vogel
S8E1/22 CE SF Machaerium villosum Vogel
SA10/46 SF Myrocarpus
8A10/46 SF Myrocarpus frondosus Allemag
SE2/22 Myrospermum
SE2/22 Myrospermum frutescens Jacq.
SAB/46 SF MF Myroxylon
SAZ/46 Myroxylon balsarnum (i..) Harms
SA4/46 SF MF Myroxylon peruiferum L. L.
A11/63 CE SF Ormosia
SF4/22 CE SF Ormosia arborea {(Vell.) Harms

SE2/22 Ormosia monosperma {(Sw.) Urh,
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S5A4/46 Ormosia nilida Vogel

S1/17 Ormosia subsimplex Spruce
A12/83 SF Platycyamus

SAZ/48 SF Platycyamus regnellii Benth.
A12/63 CE SF MF Platymisciuim

NE2/24 SF Platymiscium blancheli Benth,

MAB/38 SF MF Platymiscium foribundum Voge!
MAZ/38 BF Foecilanthe

SE1/22 Poegilanthe falcata {Vell) Heringer

81/17 SF Poecifanthe parviflora Benih.
AZ4/63 CE SF Plerccarpus

SAS/46 CE SF Pterocarpus rchrii Vahi

A19/63 CE 8F Pterocarpus violaceus Vogel
SE1/22 CE 8F Pferodon

SE£1/22 CE SF Pterodon emarginatus Vogsl
SA18/46 CE SF MF Swartzia

SE1/22 8F Swartzia acutifolia Vogel!

SE1/22 SF Swartzia apetala Raddi

NE4/24 Swarizia euxylophora (Rizzini) Mart.

NE2/24 Swartzia fasciata Rizzini & A. Matios

SE3/22 CE SF MF Swartzia flaemingii Raddi

SE3/22 SF Swartzia langsdorffii Raddi

SE3/22 SF Swarizia macrosiachys Benth.

SE1/22 Swarizia myrtifolia Smith

NE4/24 SF Swartzia pickelii Killip ex Ducke

SE2/22 SF Swartzia simplex (Swartz) Spreng.
SA4/46 SF Sweelia

SA4/46 SF Sweetia fruticosa Spreng.
SAB/46 CE SF Valairea

NE4/24 SF Vatairea guianensis Aubl.

SE2/22 Vatairea heteroptera (Allemao) Ducke
SAB/4B SF Valaireopsis

SAB/46 SF Vataireopsis araroba (Aguiar) Ducke
A22/63 CE SF Zolflernia

SE1/22 SF Zollernia glabra (Spreng.) Yakovlev

A10/83 SF Zolfernia Hicifolia Vogel

SE1/22 SF Zollernia fatifolia Benth,

NE11/24 CE 8F Zoilernia paraensis Huber

A32/63 CE SF MF Flacourtiaceae

SE2/22 CE SF Banars



$E1/22 Banara brasiliensis (Schott) Benth.
3E1/22 SF Banara parvifiora (A. Gray) Benth.
SE2/122 SF Carpotfroche
SE2/22 Carpotroche brasifiensis {Raddi) A. Gray
A32/83 CE SF MF Caseariz
SE1/22 3F Casearia aculeais Jacy.
SAZ/46 CE BF Casearia commersoniana Cambess.
MA14/38 CE BF Casearia decandra Jacqg.
SEN/22 CE BF Casearia gossypiosperma Brig,
SEN/2z CE SF Casearie lasiophylia Eichlar
MA15/39 SF Casearia obliqua Spreng.
AZ8/63 CE SF Casearia sylvestris Sw.
SE1/22 SF Casearla uimifolia Vahl ex Veni,
SEE/22 5F Xylosma
BE3/22 5F Xylosma cifiafifolivm (Cios) Eichler
SEZ2/22 5F Xylosma glaberrimum Sleumer
SE2/22 SF Xylosma prockia Turcz.,
SA3/46 CE SF Mippocrateaceae
8E£2/22 CE SF Salacia
8E1/22 Salacia brachypoda (Miers) Peyr,
SE1/22 Salacia cognata (Miers) Peyr.
SE1/22 Salacia grandifolia (Mart.) Peyr.
NE1/24 CE Tonfelea
NE1/24 Tontelea martiana (Miers) A, C. Smith
A17/63 CE SF Humiriaceae
NE4/24 CE SF Humiria
NE4/24 CE SF Humiria balsarnifera {Aubt.) A. §t. Hil.
SE2/22 SF Humiriastrum
SE1/22 SF Humiriastrum glaziovii (Urb.) Cuatrec.
SE1/22 Humiriasirum spirftu-sancti Cuatrec.
NE4/24 CE SF Sacoglolis
NE4/24 Sacoglotis guianensis Benth,
NE*1/24 SF Schistfostemon
NE1/24 SF Schistosternon refusurn {Ducke) Cuatrec.
MA7/39 SF Vantanea
SE1/22 Vanianee bahiensis Cuairec.
MABS/38 SF Vantanea compacta (Schnizl.) Cuatrec.
A16/63 CE SF lcacinaceae
MA13/38 8F Citronella
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SE1/22 8F Cilronella gongonha {(Mart.) Howard
SEB/22 SF Citronelia megaphylia (Miers) Howard
MAB/39 SF Citronella paniculata (Mart.) Howard
MNE1/24 SF Discophora
NE1/24 SF Discophora guianensis Miers
BAZ/48 CE 8F Emmotum
SA2/48 CE SF Emmotum nitens {Benth.) Miers
SAB/46 SF Lacisiemalaceae
SAB/46 CE SF MF Lacistems
SAZ/46 CE SF Lacisterna aggregatum (Q. Berg)
Rusby
SE1/22 Lacistemna lucidum Schnizl,
SE3/22 SF Lacisterna pubescens Mart.
BAZ/4E6 SF MF Lacisterna robusium Schnizl.
8E1/22 CE SF MF Lamiaceas
8E1/22 MF Eriope
SE1/22 Eriope crassipes Benth.
8E1/22 Salvia
SE1/22 Saivia arenaria A. 81, Hil.
SE1/22 Salvia secunda Benth.
A47/63 CE SF MF Lauraceae
SE1/22 SF Acrodiclidium
SE2/22 SF Alouea
SE1/22 SF Aiouea acarodomatifers Kosterm.
SEQ/22 SF Aniba
SES/22 SF Aniba firmula (Ness & Mart.) Mez
SE1/22 SF Aniba riparia (Nees) Mez
MA4/39 8F Cinnamomum
MAZ2/39 SF Cinnamormum glaziovii (Mez) Kosterm.
SE1/22 SF Cinnamomum sellowianum (Nees & Mart.)
Kosterm,
SE1/22 Cinnamomum stenophyfium (Meisn,) Kesterm,
A20/63 SF Cryptocarya
MAT/39 8F Crypfocarya aschersonianz Mez
A15/63 SF Cryptocarya moschata Nees
SE2/22 Cryptocarya saligna Mez
NE2/24 SF Dicypellium
NE2/24 Dicypellium caryophyllaium (Mart.) Nees
MA22/38 SF Endlicheria



MAZ1/38 SF Endlicheria paniculata {Soreng.) J. F.

Machr.
SE5/22 SF Licaria
8E4/22 SF Licaria armeniaca {Nees) Kosterm.
SE1/22 S§F Licaria bahiana Kurz
SE1/22 SF Licaria englerii {Nees) Kosterm.
8A3/48 CE 8F Mezilaurus

8A3/46 Mezilaurus navalium (Allemao) Taub. ex Mez

AZTiB3 CE 8F MF Neciandra
SE1/22 Nectandra divaricata Meisn,
NEZ2/24 8F Nectandra giobosa {Aubl.) Mez
SE4/22 SF Nectandra grandifiora Ness
MA3/38 CE SF Nectandra fanceolata Nees
NEZ/24 Nectandra latifofia (H.BK.) Mez
MAZ/39 Nectandra leucantha Nees

SE1/22 SF Nectandra megapciamica {Spreng.) Mez

MA4/38 CE SF Nectandra membranaceae (Sw.)

Griseb.

SE1/22 Nectandra nitidula Nees

A168/63 SF Nectandra oppositifolia Nees

SE1/22 SF Nectandra pisi Mig.

SE1/22 SF Nectandra puberuia {Schott) Neas

SE1/22 Nactandra sanguinea Roland ex Rotib.
A43/63 CE SF MF Ocofea

MA10/30 SF Ccotea aciphylla (Nees) Mez

SE3/22 SF Ocotez acutifolia (Nees) Mez

SE1/22 Ocotea argentea Mez

SE1/22 Ocotea basicordatifolia Vattimo - Gi

SAT/46 8F Qcotea brachybotrya (Meisn.) Mez

SE1/22 Ocotea compiicata (Meisn.} Mez

SE1/22 Ccotea confertifiora (Meisn.) Mez

SE8/Z22 CE SF Ccotea corymbosa {Meisn.) Mez

NE2/24 Ocotee defiexa Rohwer

SE7/22 CE 8F Ocotea diospyrifolia {Meisn.) Mez

SEB/Z22 SF Ceotea dispersa (Nees) Mez

SE4/22 Ocotea divaricata (Nees) Mez

SE7/22 SF Ocotea elegans Mez

NE3/24 Cuofea glavca {Nees) Mez

SE4/22 8F Ocotea glaziovii Mez

8E1/22 Ocotea grandiflora Mez
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SE1/22 8F Ocotea Indecora (Schoit) Mez

MAB/39 Ocotea kuhlmannii Vattimo - Gil

8E4/22 5F Ocotea Janata (Nees) Mez

8E4/22 SF Qcotea lancifolia [Schott) Mez

MAZ3/38 5F Qcotes laxa (Mees) Mez

SE1/22 Qcotea fobbii {Meisn.) Rohwer

SE1/22 SF Ocotea longifolia H.B.K.

SE1/22 Dcotea megacarps Bailelio

SE1/22 SF Ocofea nitida (Meisn.) Rohwer

SE2/22 SF Ocoles notats (Nees) Mez

A15/83 CE SF Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer

MA13/39 8F Ocotea porosa (Nees) Barroso

MA13/38 8F Ocotes puberula (Rich.} Nees

MA12/38 CE SF Ocotea puichelia {Nees} Mez

SE1/22 Qcotes pyryfoiia Nees & Mart. ex Nees

SE&/22 8F Ocotes sifvesiris Vattimo - Gii

SE1/22 CQeotea spectabills (Meisn.) Mez

SE1/22 SF Ocotea veiloziana (Meissn.) Mez

SE1/22 CE SF Ocotee velutina (Nees) Rohwer
MAB/39 CE SF Persea

SE1/22 SF Perses alba Nees & Mart. ex Nees

SE1/22 CE SF Persea pyrifolia Nees & Mart, ex Nees

82/17 Persea racemosa (Vell.) Mez
SE4/22 SF Persea venosa Nees & Mart. ex Nees
SE4/22 CE SF Phoebe
SE3/22 SF Phoebe stenophylia (Meisn.) Mez
SE1/22 Phoebe stereophylla Meissn.
SE1/22 8F Rhodosternonodaphne

SE1/22 Rhodostemonodaphne Baitelio & Coe - Teix.

SE1/22 Urbancdendron
A45/63 CE 5F Lecythidaceae
A28/83 SF Carinfana
8E1/22 8F Cariniana domestica (Mart.} Miers
A22/63 SF Cariniana estreilensis (Raddi} Kunize
SA11/46 SF Cariniana legalis {Mari.) Kunize
8E1/22 8F Courafari
SE1/22 Couratari asterotricha Prance
SE1/22 SF Couratari magrosperma A. C. 8m.
SA25/46 CE SF Eschwellera
SA18/46 SF Eschweilera ovata (Cambass.) Miers



NES8/24 Eschweilera rhodogonociads Rizzini & Mattos
NE1/24 §F Gustavia
NE1/24 Gustavia angustifolia Benth,
SAZ1/46 CE SF Lecythis
NEB/Z24 Lecyihis chortacesze Berg
SE1/22 8F Lecythis lanceciatz Poir,
BAZ/48 BF Lecythis lurida (Miers) 8. A. Mori
NE1/24 [Lsoythis minor Jacq.
SE1/22 Lecythis oliaria Loglf.
SAZ0/4E SF Lecythis pisonis Cambess.
SE6/22 CE 8F MF Lythraceae
SEB/22 CE SF MF Lafoensia
SE3/22 CE 8F Lafoensia pacari A. Si. Hil.
SE3/22 Lafoensia vandelfiana Cham. & Schitgl,
A18/63 CE 8F Magnoliaceae
418/63 CE SF Talauma
A18/63 Talauma ovala A, SLHIL
A23/83 SF MF Malpighiacease
SE1/22 CE MF Banisteriopsis
SE1/22 MF Banisteriopsis muricata (Cav.) Cuatrec.
A23/83 CE SF MF Byrsonima
SE1/22 Byrsonima cacaophyla W. R. Anderson
MAB/39 SF Byrsonima ligustrifolia Juss.
SE1/22 Byrsonima perseifolia Griseb.
SA15/486 CE SF MF Byrsonima sericea DC.
SE1/22 CE SF Byrsonima stipulacea (Juss.) Nied.
SE£2/22 CE Byrsonima variabilis Juss.
8E1/22 CE Peixotoa
SE1/22 CE Peixotoa parvifiora Juss.
SE3/22 CE SF MF Maivaceae
SE1/22 SF MF Abutilon
SE1/22 Abutilon macranthurm A. St bl
SE1/22 Bakeridesia
SE1/22 Bakeridesia macrantha (A. St. Hil.) J. E. Leite
& H. Monteiro
SE2/22 CE MF Pavonia
SE1/22 Pavonia crassipedicellaia Krapov.
SE1/22 Pavonia crinoidiflora Fryxel

SE1/22 Pavonia spinifex Cav.
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SE1/22 MF Marattiaceas
SE1/22 MF Marattia
SE1/22 Marattia kaulfussii J. Sm.
NEZ/24 CE 8F MF Marcgraviacesas
NEZ/24 Scuroubes
NE2/24 Souroubea guianensis Aubl.
A34/83 CE SF MF Melastomataceas
SE1/22 CE MF Clidernia
SE1/22 CE MF Clidernia hirta . Don
3AZ/46 SF Henriettea
NE1/24 Henrietiea saldanhaei Cogn.
SE1/22 8F Henriettea succosa (Aubl) DC.
SE1/22 SF Henrietiella
SE1/22 BF Henristtella glabra Cogn.
SE2/22 SF Huberia
SE1/22 SF Huberia faurina DC.
SE1/22 Huberia cvalifolia DC,
MA10/26 CE SF Leandra
SE1/22 Leandra acutifiora Cogn.
SE1/22 Leandra balansei Cogn.
SE1/22 SF Leandra barbinervis (Cham. & Triana)
Cogn.
SE1/22 [ eandra breviflora Cogn.
SE1/22 Leandra carassana Cogn.
SE1/22 Leandra glaziovii Cogn.
8E1/22 Leandra henriguiana Cogn.
MAS/39 SF Leandra mosenii Cogn.
SE1/22 Leandra quinquidentata Cogn,
SE1/22 Leandra sublanata Cogn.
SE1/22 Leandra umbellata Schr. &Mart. ex DC.
SE1/22 Meriania
SE1/22 Meriania ciaussenii {Naudin} Triana
SE1/22 Meriania glabra (DC.) Triana
A25/63 CE 8F MF Miconia
MAB/38 CE SF MF Miconia albicans {Sw.) Triana
NE1/24 SF Miconia amoena Triana
SE2/22 Miconia bigiomerata DC.
SE1/22 Miconia brasifiensis (Spreng.) Triana
SEZ2/22 8F Miconiz brunea Mart. ex DC.



82/17 Miconia budlejoides Triana
MAT/39 8F Miconia cabucu Hoehne
SE2/22 Miconia castansaefolia Naud,
SE1/22 CE SF Miconia charisceae Triana
SE1/22 Miconia cinerascens Mig.
SES/22 CE SF Miconia cinnamomifollz {DC.) Naud.
NE1/24 5F Miconia compresse Naud,
SE1/22 Miconia conferta Cogn.
MAAI39 BF Miconia cubalfanensis Hoehne
SE1/22 Ck 3F Miconiz cuspidaia Naud
SE3/22 SF Miconia dodecandra (Desr.) Cogn.
SE1/22 Miconia eichleri Cogn.
S2{17 Miconia elagodendron Naud,
SE1/22 Miconia fasciculata Gardner
SE1/22 Miconiz fulva DO
[E1/22 SF Miconia hypoleuca (Benth,) Triana
SE1/22 SF Miconia inaequidens Naud.
SE3/22 SF Miconfa inconspicua Mig.
MABG/38 SF Miconia lafecrenala (DC.) Naud,
SE1/22 SF Miconia lepidota Schrad. &Mart. ex DC,
SE1/22 CE 8F Miconia ligustroides (DC.) Naud,
SA2/46 SF MF Miconia mirabilis (Aubl) L. . Williams.
SA2/46 Miconia obovalis Naud.
SE1/22 SF Miconia prasina (Sw.} DC.
SE1/22 8F Miconia pusififiora (DC.) Triana
SA4E/46 SF Miconia pyrifolia Naud.
S3/17 SF Miconia racemifera Triana
MAB/38 SF Miconia rigidiuscufa Cogn,
$E2/22 Miconia rimalis Naud.
NE1/24 SF Miconia ruficalyx Gleason
MAB/39 CE SF Miconia seflowfana Naud.
MA4/38 Miconia tentaculifera Naud.
MAT/39 CE SF Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.
SE1/22 SF Miconia fristis Spring
SE2/22 Miconia wildenowii Klotzsch

SE1/22 Microlepis
SE1/22 Microlepis quaternifolia Cogn.

A14/83 CE SF Mouriri
SE2/22 SF Mouriri arborea Gardner
A12163 Mouriri chamissoniana Cogn.
SE1/22 Mouriri doriana Saidanha ex Cogn,
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SE1/22 5F Mouriri glazioviana Cogn.
A14/83 CE §F MF Tibouchina
SE1/22 SF Tibouching bergiana Cogn.
NE1/24 3F Tibouchina elegans (Gardner; Cogn.
BE2/22 Tibouchina fothergillae (DC ) Cogn.
SE2/22 SF Tibouchine moricandiana {DC.} Baill,
SE1/22 Tibouchina mosenii Cogn.
SES5/22 SF Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn.
SE1/22 Tibouchina organensis Cogn.
MAB/39 SF Tibouching pulchra {Tham.} Cogn.
SE1/22 Tibouchina scaberrima (Triana} Cogn.
SE1/22 Tibouchina sebastianopolfitana Cogn.
8E3/22 CE SF Tibouchina seflowiana (Cham.) Cogn.
SE1/22 Tibouching semidecandra Cogn.
SE1/22 CE 8F Tibouchina stenocarpa (DT Cogn.
Sg2/22 CE Trembleya
3E2/22 CE Trembleya parviflora {Don.) Cogn.
SE1/22 CE Trembleya phiogiformis DC.
A42/63 CE SF MF Meliaceae
A31/63 CE SF Cabralea
A31/63 CE 8F Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
A18/63 CE SF MF Cedrela
A15/63 CE MF Cedrela fissilis Vell.
SE4/22 Cedrela cdorata L.
A29/63 CE $F MF Guarea
NE2/24 SF Guarea blanchetti DC.
SAB/46 SF MF Guarea guidonia (L.) Sleumer
AZ23/63 CE SF MF Guarea macrophylla Vahi.
SE1/22 Guarea penningtoniang Pinheiro
NE2/24 Guarea suberosa DC.
MA19/39 CE SF MF Trichilia
MA3/39 SF Trichilia casaretli DC.
SE1/22 SF Trichiiia catigug Juss.
$1/17 SF Trichilia clausseri DC.
MASB/38 CE SF Trichilia elegans Juss,
SE3/22 SF Trichilie lepidota Mart.
SE1122 CE SF Trichiliz palide Sw.
SE1/22 SF Trichilia paliens DC.
SE1/22 SF Trichifia quadrijuga Kunih
SE7/22 SF Trichitia silvatica DC.



S5/17 Trichilla tefrapetala DC.
A80/63 CE SF MF Mimosaceae
A10/83 SF Abarema
SAL/48 SF Abarema cochliocarpus (Gomes) Bameby
& J.W. Grimes
SEN/22 Abarema filamentosa (Benth.) Barneby & J.
W, Grimes
NE1/24 SF Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip
MA4/38 Abarema langsdorffi (Benth.} Bameby & ..,
V. Grimes
SE4/22 CE SF MF Acacia
SE1/22 SF Acacia giomerosa Benth,
SE2/22 BF MF Acacia polyphyila DC,
SE1/22 Acacia recurva Benth,
SER/22 BF Affonses
SE1/22 SF Affonsea densifiors Benth,
SEZ/22 Affonsea edwallil Harms
SE2/22 8F MF Albizia
SE2/22 SF MF Albizia poiycephala (Benth.) Killip
SAB/4€ CE SF Anadenanthera
SE5/22 CE SF Anadenanthera colubrina {Vell)
Brenan
NE1/24 CE Anadenanthera macrocarpa (Benth.)
Brenan
NE1/24 CE SF Anadenanthera peregrina (L.} Speg.
£7/83 CE SF Enferolobium
AB/83 CE SF Enterciobium contortisiliquurm (Vell)
Morong
8E1/22 Enterolobium glaziovii (Benth.) A. L. Mesquita
A41/83 CE SF MF Inga
MABL/39 CE 8F Inga affinis DC.
SA4/46 SF Inga capiiata Desv.
8E1/22 SF Inga cylindrica (Vell.) Mart.
MASL/39 SF Inge edulis Mart.
SA2/46 CE SF Inga fagifoli= {1.) Willd.
SE1/22 8F Inga falcistipula Ducke
8E2/22 SF inga flagsiliformis (Vell.) Mart.
SE1/22 Inga hispida Schott
SE1/22 8F Inga fuschnathiana Benth.
MA13/38 SF Inga marginata Wilid.
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BE1/22 8F Inga nuda Salzm. ex Benth.
SE1/22 SF Inga nutans (Vell.) Mart.
MAB/39 Inga sellowiana Benth.
MA12/38 CE SF Inga sessilis (Vell.) Mart.
MAB/3S BF MF inga siriata Benth.
BAT/48 8F MIF Inga thibaudiana DC.
MAZI3S Inga uruguensis Hook. & Am,
SE3/22 CE Leucochioron
SE3/22 CE Leusochloron incuriale {Vell.) Bameby & J.
W. Grimes
SA20/48 SF Macrosamanea
SA20/46 SF Macrosamanea pedicellaris ( DC)
Kleinhoonte
8u3/22 CE 8F MF Mimosa
SE1/22 Mirnosa bimucronata (DG O. Kize.
SE1/22 Mimosa furfuracea Benth,
SE1/22 Mimosa rixosa Mari.
SE1/22 Mimosa scabreliz Benth.
SE1/22 Mimosa schomburgkii Benth.
SA2/46 SF MF Farapiptadenia
SE1/22 Parapiptadenia pterosperma (Benth.) Brenan
NE1/24 SF Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
SA23/48 CE SF Parkia
SAZ3/46 SF Parkia pendula {Wilid.) Benth.
SA14/48 CE SF MF Peltogyne
SE2/22 Pelfogyne discolor Vogel
SEB/22 CE SF MF Piptadenia
SES/22 CE SF Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F.
Machr,
SE1/22 Piptadenia paniculata Benth.
SE3/22 CE MF Pitheceliobiurm
SE1/22 Pitheceliobium sanguineum Benth.
NEZ2/24 CE SF MF Plathymenia
NEZ/24 CE SF MF Plathymeniza foliolosa Benth.
SET7/22 8F Pseudopiptadenia
SE1/22 Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis
& M.P. Lima
SE5/22 SF Pseudopiptadenia leptostachya (Benth.)
Rauschert
$E2/22 SF Pseudopiptedenia warmingii (Benth.) Q.P.



Lewis & M. P. Lima
SE2/22 CE SF MF Strychnos
SE2/22 Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart.
SA14/48 CE SF Stryphnodendron
SA14/48 SF Stryphnodendron pulcherrirnum (Wilid.)
Hochr.,
SE2/22 8F Zygia
SE2/22 SF Zygia caulifiors (Willd. ; Kiflip
MAZ29/39 CE SF Monimiaceae
84/17 Hennecartia
S4/17 Hennecartia omphalandra Poiss.
SE1/22 8F Macropepius
SE1/22 SF Macropeplus ligustrinus (Tul.) Perking
MAZTIZS SF Mollinedia
SE1/22 SF Mollinedia argyrogina Perking
SE1/22 SF Mollinedia clavigera Tul.
SE1/22 SF Moliinedia elegans Tul.
SE1/22 Mollinedia englerizna Perkins
86/17 Mollinedia floribunda Tul.
SE1/22 Mollinedia glabra (Spreng.) Perking
SE1/22 Molfinedia iomalla Perkins
SE1/22 Mollinedia marquetiana Peixoto
SE1/22 SF Mollinedia micrantha Perkins
SE1/22 Mollinedia oliganthza Perkins
SE1/22 Moflinedia oligotricha Perkins
SE2/22 Moliinedia racernosa {Schidl.) Perkins
MA16/39 SF Moliinedia schotliana (Spreng.) Perkins
MAS/39 SF Mollinedia triflora (Spreng.) Tul.
MA11/39 SF Mollinedia ufeana Perkins
SE4/22 Moliinedia widgrenii DC.
SE3/22 CE SF Siparuna
SE1/22 Siparuna arianeae V. Pereira
SE1/22 Ck SF Siparuna guianensis Aubl.
SE1/22 SF Siparuna reginae (Tul.) DC.
A58/63 CE SF Moraceae
SE1/22 Acanthinophylium
SE1/22 Acanthinophylium ificifalia (Spreng.) Burg.
A29/63 CE SF Brosimum
SA4i46 CE SF Brosimum gaudichaudii Trécul
SEB/22 SF Brosimum glaziovii Taub.
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SE3/22 CE 8F Brosimum guianensis (Aubl.) Huber
MA13/39 SF Brosimum lactescens (8. Moore) C. C.
Berg
MEB/24 Brosimum paraense Muber
NE1/24 8F Brosimum rubescens Taub.
SA4/48 Chiorophora
SAAI45 Chlorophora finctoris (L.} Gaudich.
SA15/46 SF Clarisia
SAZI4E BF Ciarisia ificifolia (Spreng.) Lani. &
Rossbach
SA14/46 SF Clarisia racemosa Ruiz & Pav.
MA16/38 CE SF Ficus
SES/22 SF Ficus enormis {Mart. & Mig.) Mig.
SEA/22 8F Ficus eximia Schott
SE4/22 CE 8F Ficus gomedleire ¥unth & Bouche ex
Kunth
SE1/22 8F Ficus guaranitice Chodal
SE1/22 SF Fleus guyanensis Dasv, ex Ham.
MA4/38 SF Fieus insipida Willd.
SE2/22 8F Figus luschnatiana {Mig.) Mig.
SE1/22 SF Ficus nymphaeifolia Mill.
MAB/39 SF Ficus organensis (Mig.) Mig.
MAZ2/39 SF Ficus pertusa L £,
SE2/22 SF Ficus pulchefla Schott.
SA18/48 SF Helicostylis
SA1B/46 SF Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.)
Rusby
$£1/22 SF Naueleopsis
SE1/22 Naueleopsis melio-barretoi {Standt.} C.C.
Berg
A26/63 CE SF Sorocea
MAZ23/39 SF Sorocea bonplandii (Baill.} W. C. Burger,
Lani. & Wees. Boer
SE1/22 SF Sorocea guilleminiana Gaudich.
NE1/24 SF Sorocea hilarii Gaudich.
8k2/22 S¥ Sorocea muricufata Mig.
SE1/22 SF MF Musaceae
SE1/22 MF Heliconia
SE1/22 Heliconiz latispatha Benth.
A44/83 CE SF Myristicaceae



A44/83 CE SF Virola
A23/63 Virola biccuhyba {Schott ex Spreng.) Warb.
SA23/46 SF Virola gardneri (DC.) Warb,
NE11/24 3F Virofa officinalis Warb.

MA33/38 CE SF MF Myrsinaceae

MA4/39 SF Ardisia
SE1/22 8F Ardisia catharinensis Mez
S2/17 Ardisia guianensis (Aubl.) Mez
SE1/22 Ardisia handrof Toledo

MAB/38 CE &F Cybianthus
MA4/38 SF Cybianthus brasiliensis (Mez) G. Agostini
SE1/22 SF Cybianthus cuneifoliys Mart.

MA32/39 CE Rapanea
82117 Rapanea acuminata Mez
SE1/22 Rapanea brasifiensis DC.
MA15/39 CE Rapanea ferrugines (Ruiz & Pav.) Mez
SE4/22 Rapanea gardneriana (DC.) Mez
SE2/22 CE Rapanea guianensis Aubl.
8E2/22 CE Rapanea lancifoliz (Mart.) Mez
SE1/22 Rapanea schwackeana Maz
MAZ25/39 CE Rapanea umbeliata (Mart. ex DC.) Mez
SE1/22 Rapanea umbrosa (Mart.) Mez
SE1/22 Rapanea venosa (DC.) Mez
SE1/22 Rapanea wetisteini Mez

SE3/22 CE SF Stylogine
SE1/22 SF Stylogine ambigua (Mart.} Mez.
SE1/22 Stylogyne cauliflora {Mart. & Mig.) Mez
8SE1/22 SF Stylogyne laevigata (Mart.) Mez

A43/63 CE SF MF Myrtaceae

SE4/22 CE SF Blepharocalyx
SE1/22 Blepharocalyx eggersii {Kiaersk,) Landrum
§E2/22 CE SF Blepharocalyx salicifolius (Humb.
Bonpl. & Kuntze) O. Berg

MA12/39 SF Calycorsctes
SE1/22 Calycorectes acutifolia (Mig.) Toledo
MAS5/38 SF Calycorectes ausiralis C.D. Legrand
SE2/22 SF Calycorectes riedefianus O. Berg
$3/17 SF Cafycorectes schottianus O. Berg
SE1/22 SF Calycorectes sellowianus ©. Berg

MAZ6/30 SF MF Calfvptranthes
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$1/17 Calyptranthes alata C.D. Legrand
SE1/22 SF Calyptranthes brasiliensis {L.) Spreng.
SE1/22 SF Calyptranthes ciusiaefolia {(Mig.} C. Berg
SE4/22 SF Calypiranthes concinna DO,
MAB/38 Calyptranthes grandifolia O. Berg
SE1/22 8F Calyptranthes kisini C.D. Legrand
SEJ/22 SF Calyplranthes lanceolata ©. Berg
8117 Calyptranthes langsdorfii O. Berg
MA18/39 SF Caiyplranthes jucida Mart. ex DC.
S6/17 SF Calyptranthes strigipes O. Berg
MA17/38 CE SF MF Campomanesia
SE1/22 SF MF Campomanesia aromatica (Aubl)
Griseb.
SE1/22 Campomanesia espirtosariensis Landrum
SE7/22 SF Campornanesia guaviroba (DC.) Kiaersk,
SE8/22 8F Campomanesia guazumifolia {Cambess.}
G, Berg
S$E1/22 CE Campomanesia lineatifolia Ruiz. et Pav.
8E2/22 Campomanesia mascalantha (O. Berg)
Mattos
SE1/22 SF Campomanesia phaea (O. Berg) Landrum
§2/17 Campomanesia reitziana C.D. Legrand
MA3/3¢ CE SF Campomanesia xanthocarpa ©. Berg
A37/63 CE SF MF Eugenia
SE1/22 Eugenia adsiringens Cambess.
SE1/22 Eugenia arianae G. M. Barroso
$1/17 Eugenia bacopari C.D. Legrand
SE1/22 Eugenia bahiensis DC.
SE2/22 SF Eugenia hatingabranca Sobral
MA10/39 SF Eugenia beaurspaireana (Kiaersk.) C.D.
Legrand
8E1/22 CE Eugenia bimarginata DC.
SE3/22 SF Eugenia biastantha (O, Berg) C.D.
Legrand
SE1/22 Eugenia bocainensis Mattos
SE4/22 Eugenia bracteata Vell.
SE3/22 SF Eugenia brasifiensis Lam.
SE1/22 SF Eugenia brevipedunculata Kiaersk,
MA10/38 SF Eugenia cerasificra Miqg.
SE1/22 Eugenia cersja 0.0, Legrand
SE1/ZZ CE SF Eugeria chrysantha . Berg



$1/17 Eugenia convexinervia C.D. Legrand
SE2/22 SF Eugenia cuprea (O, Berg) Nied.
SE2/22 3F Eugenia dodonaefolia Cambess.
SE3/22 SF Eugenia excelsa O. Berg
NE3/24 SF MF Eugenia feljol ©. Berg
SE2/22 8F Eugenia flavescens DC.

SE1/22 SF Fugenia florida DC.

SE2/22 SF Eugeniz gemmiflora O, Berg
$E1/22 SF Eugenia glomerata Spring
SE1/22 8F Eugenia handroans C.D. Legrand
SE1/22 Eugenia hyemalis Cambess.

$54/17 Eugenia kieinij C.D. Legrand

SE2/22 Eugenia lanceoiata O. Berg

SE1/22 $F Eugenia laurifolia Cambess.
SE1/22 SF Eugenia leitoni C.0. Legrand
85/17 Eugenia lepfoclada O. Berg

SE1/22 Eugenia macrarntha O. Berg

SE1/22 Eugenia menandroana G. M. Barroso &
Peixolo

SE1/22 Eugenia monosperma Vel

SE1/22 Eugenia moonioides O. Berg
SE2/22 SF Eugenia moraviana O. Berg
S1M17 Eugenia multicostata C.D. Legrand
SE1/22 SF Eugenia myrtifolia Cambess.
MAS/39 SF Eugenia oblongata O, Berg
SE1/22 Eugenia obovata Q. Berg

SE2/22 SF Eugenia olivacea O, Berg
SE1/22 Eugenia oxyphylla Q. Berg

NE1/24 SF Eugenia prasina O. Berg
SE1/22 Eugenia pruinosa C.D. Legrand
S3/17 Eugenia psidiiffora C. Berg

SE1/22 SF MF Eugenia punicifolia (H.B.K.) DC.
SE1/22 Eugenia pyriflora O. Berg

SER2/22 8F Eugenia pyriformis Cambess.
SE1/22 SF Eugenia racemosa {C. Berg) Kiaersk.
SE1/22 SF Eugenia ramboi C.D. Legrand
SE1/22 Eugenia reifziana C.0. Legrand
SE1/22 Eugenia riedeliana O. Berg

S2/17 SF Eugenia rostrifolia C.0, Legrand
SE1/22 Eugenia santensis Kiaersk.

SE1/22 Eugenia silvestris O. Berg
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SE1/22 SF Eugenia speciosa Cambess.
SE1/22 SF Eugenia sphenophylia O. Berg
SE1/22 Eugenia squamifiora Mattos
MA4/3S SF Eugenia stictosepala Klaersk.
SE1/22 8F Eugenia stigmatosa DC.
SE2/Z22 Eugenia subavenia O. Berg
SE2/22 SF Eugenia sulcata Spring ex MarL,
BE1/22 BF Eugsnia tenuipedunculata Kiaersk,
SE1/22 Fugenia linguyensis Cambess.
SE2/22 SF Eugenig ubensis Cambess,
SE2/22 SF Eugenia umbelliffora Q. Berg
SE2/22 CE 8F Eugenia uniflora L.
8E1/22 SF Eugenia uruguayensis Cambess.
SE1/22 Eugenia velutina O. Berg
SE3/22 Eugenia vernicosz O. Berg
SE1/22 Eugenia xiriricana Matlos
SE1/22 Eugsenia ypanemensis O. Berg
MA31/38 CE SF Gomidesia
SEB/22 CE SF Gomidesia affinis {Cambess.) C.D.
Legrand
SE3/22 SF Gomidesia anacardiaefolia {Gardner) Berg
SE2/22 Gomidesia crocea {Vell.} Berg
SE£1/22 SF Gomidesia eryocalyx (DC.) Berg
MA4/39 SF Gomidesia fenzliana . Berg
MAD/38 SF Gomidesia fiageliaris C.D. Legrand
SE1/22 Gomidesia freyreissiana O. Berg
SE1/22 Gomidesia grandifolia (Cambess.) Mattos &
€.D. Legrand
SE1/22 Gomidesia kunthiana O. Berg
SE1/22 Gomidesia martiana O. Berg
SE1/22 Gomidesia pubescens {DC.) C.0. Legrand
SE1/22 SF Gomidesia schaueriana O. Berg
SE1/22 SF Gomidesia selfowiana Q. Berg
MA19/38 SF Gomidesia speciabilis {DC.} O, Berg
S$11/17 Gomidesia tijucensis {Kiaersk.} C.D. Legrand
MAZ7/3¢ SF Marlierea
SE1/22 Marliersa angustifolia {C. Berg) Mattos
SE3/22 Marliersa antonio (Berg.) C.D. Legrand
SE1/22 Marlierea bipennis (Q. Berg) McVaugh
SE1/22 Marlierea estrellensis O. Berg
MA12/39 Marlierea eugeniopsoides (C.D. Legrand &



Kausel) C.0, Legrang
SE1/22 Marlieree excoriata Mart,
SE2/22 8F Marlierea gardneriana (0. Berg) Nied.
SE1/22 SF Mariierea glabra (0. Rerg) C.D, Legrand
SE1/22 Marfierea grandifolia O. Berg
SE2/22 Marlierea involucrata (. Berg) Niad.
MAB/39 5F Marlierea obscura O. Berg
MAS/39 BF Marlierea parvifiora O. Berg
SEZ/22 8F Marlierea polygama (O, Barg) C.0.
Legrand
MAS/39 Marlierea racemosa (Vell.) Kiaergk,
SE1/22 SF Marlierea regeliana Berg.
SE1/22 Marfierea spicifiora (Nees) Nied.
SE1/22 Marlierea strigipes (Mart.) O. Berg
5E4/22 5F Marlieres suaveoiens Cambess.
SE1/22 Marliersa sucrel 3. M. Barroso & Peixoto
MA13/38 Marlierea sylvatica (Gardner) Kisersk.
MA12/39 SF Marliersa tomentosa Cambess.
82117 Mitranthes
S2/17 Mitranthes cordifolia C.D. Legrand
MA17/39 CE SF MF Myrceugenia
SE1/22 Myrceugenia bracteosa (DC.) C.D. Legrand &
Kausel
SE1/22 Myrceugeniz brevipediceliata (Burret) C.D.
Legrand & Kausel
MA3/38 SF Myrceugenia campestris (DC.) C.D.
Legrand & Kausgel
SE1/22 Myrceugenia franciscensis {O. Berg) Landrum
SE1/22 Myrceugenia kleinii C.0. Legrand & Kausel
SE3/22 SF Myrceugenia miersiana (Gardner) C.D.
Legrand & Kausel
MA11/38 SF Myrceugenia myrcicides (Cambess.} O.
Berg
SE1/22 SF Myrceugenia ovata (Hooker & Amott) O.
Berg
SE1/22 Myrceugenia pilotantha (Kiaersk.) Landrum
SE1/22 Myrceugenia rufescens (DC.) C.D. Legrand &
Kausel
SE1/22 Myrceugenia scutellata C.U, Legrand
MAZ27/39 CE SF MF Myreia
SE1/22 BF Myrcia arborescens Q. Berg
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SE1/22 Myrcia calumbaensis Kiaerskou
SE1/22 Myrcia clausseniana (0. Berg) G. M, Barroso
& Peixoto
S5/17 Myrcia dichrophyiia C.D. Legrand
SEZ/22 SF Myrcia eriopus DC.
SE1/22 8F MF Myrcia falax (Rich.) DC.
SE1/22 Myrcia folfi G. M. Barroso & Peixoto
SEV/22 Myrcia glisoniana G. M. Barroso & Paixoto
88/17 Myrcia glabra (0. Berg) C.D. Legrand
SE1/22 SF Myrcia grandifiors (O, Berg) C.D. Legrand
SE1/22 Myrcia guyanensis {Aubl.) DC.
SE1/22 Myrcia heringii Legr,
SE2/22 Myrcia impressa O. Berg
SE1/22 Myrcia isaiana G. M. Barroso & Peixoto
BE1/22 OF &F Myroia lsructtsana Cambess.
8EV/22 SF Myroia feptociada DG,
SE2/22 8F Myrcia lineata (0. Berg) G. M. Barroso
MAB/38 SF MF Myrcia muttifiors {Lam.) DC.
SE3/22 SF Myrcia obtecta (0. Berg) Kiaersk.
SE1/22 Myrcia panicularis O, Berg
SE1/22 Myrcia pubiflora O. Berg
MAB/39 SF Myrcia pubipetala Mig,
SE2/22 SF Myrcia racemosa (O, Berg) Kiaersk.
SE3/22 SF Myrcia richardiana (O. Berg) Kiaersk.
SE1/22 Myrcia riodocensis G. M., Barroso & Peixoto
MA12/38 CE SF Myrcia rostrata DC.
SE1/2Z SF Myrcia schaueriana Q. Berg
SE1/22 8F Myrcia sosias C.D. Legrand
SE3/22 SF Myrcia tenuivenosa Kizersk,
SE1/22 CE 8F MF Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.
SE1/22 CE SF Myrcia venulosa DC.

S1/17 CE §F Myrcianihes
S1/17 SF Myrcianthes pungens (Berg.) C.C.D.
Legrand

MA14/39 CE 8F Myrciaria
SE2/22 Myrciaria cuspidata DC.
SES/22 CE SF Myrciaria floribunda (West ex Willd.) O.
Berg
SE1/22 Myrciaria jaboticaba (Vell.) 0. Berg
S5/17 Myrciaria plinicides C.D. Legrand
SEVY22 Myrciaria sitveirana C.D. Legrand



S1/17 8F Myrciariz tenella Berg.
MAB/38 SF Neomifranthes

SE3/22 SF Neomifranthes glomerata (C.D, Legrand)

C.D. Legrand
SE1/22 Neomitranthes langsdorffii {C. Berg) Mattos

S3/17 5F Neomitranthes obscura (DC.) C.D. Legrand

8E2/22 Paramyrciaria
SEZ/Z2 Paramyrciara delicatula (DC.) Kausel
SAB/48 SF Pimenia
SAB/4B SF Pimenta pseudocaryophylius {(Gomes)
Landrum
MAB/39 SF Flinia
SE1/22 Plinia glandulosa G. M. Barroso & Peixoio
SE1/22 8F Plinia glomerata (0. Berg) Amshoff
SE1/22 Plinia involucrata (0. Berg) MoVaugh.
SE1/22 Plinia renatfana 3. M. Barrosc & Peixolo
SE1/22 SF Plinia rivularis (Cambess.) Roiman
SE1/22 Plinia strigives (O, Berg) Scbral
$3/17 8F Flinia fruncifiora (O. Berg) Kausel
A10/63 CE SF MF Psidium
MAS/38 SF Psidium cattleianum Sabine
SE1/22 CE Psidium cinereumn Mart, ex DC.
NE1/24 MF Psidium riparium Mart.
SE1/22 CE SF Psidiurn rufum Mart. ex DC. var
widgrenianum Q. Berg.
SE1/22 Psidium sartorianum (O. Berg) Nied.
SE2/22 CE §F Siphoneugena
3E1/22 CE SF Siphoneugenz densiflora O. Berg
SE1/22 SF Siphoneugena widgreniana O, Berg
8E1/22 SF MF Syzygium
SE1/22 SF MF Syzygium jambos (L.} Alston
A38/63 CE SF MF Nyctaginaceae
SA3/46 SF Andradea
SA3/46 SF Andradea floribunda Allemac
A35/63 CE SF MF Guapira
SE1/22 Guapira calycantha (Vell} L.B. Smith
SE1/22 CE SF MF Guapira noxia {Netto) Lundell
A33/63 CE SF MF Guapira opposita (Vell,) Reitz
SA3/48 CE BF Guapira tomentosa (Casar.) Lundell
851/17 CE SF Neea

51/17 SF Neea schwackeana Heimeri
MA13/39 8F Pisonia
SE1/22 8F Pisonia aculeata L.
MA12/39 SF Pisonia ambigus Heimert
A23/83 CE SF MF Ochnaceae
NE1/24 SF Elvasia
NE1/24 BF Elvasia ricarpeliata Sastre
A22/63 CE SF MF Owrates
SE1/22 CE 8F Ourafes castanaefolia {(DC.) Engl.
8E1/22 CE Ouratea cuspidata (A, St Hil) Engl.
MA11/39 SF Quratea parviflora (DC.) Baill,
NE1/24 Quratea pycnostachys (Mart.) Engl.
SE1/22 SF Quratea salicifolia (A. St. Hit.) Engl.
SE1/22 Ouratea sellowii {Planch.) Engl.
SE8/22 SF Qurafea semiserratz (Marl. & Nees) Engl.
SE1/22 Ouratea vaccinicides (A, St HiL.& Tul) Engl.
A23/83 CE SF MF Olacacese
SE1/22 SF Cathedra
MA16/38 CE 8F Heisteria
MA16/38 SF Heisteria silvianii Schwacke
SAZ/46 SF Minquariia
SA2/46 SF Minguartia guianensis Aubl.
SES/22 SF MF Schoepfia
SES/22 SF MF Schoepfig brasiliensis DC.
5A4/46 SF Telrastylidium
SA4/46 SF Tetrastylidium grandifolium (Baill.)
Sleumer
MAS8/39 SF Oleaceae
MAS8/39 SF Chionanthus
MAS/39 Chionanthus filiformis (Vel.) P. 8. Green
SE4/22 Chionanthus trichotomus (Vell.) P. 8. Green
SE1/22 MF Onagraceae
SE1/22 Fuchsia
SE1/22 Fuchsia regia (Vand.) Munz
SE3/22 CE sF Opiliaceae
SE3/22 CE SF Agonandra
SE2/22 SF Agonandra engleri Hoghne
MAB/39 SF MF Phytolaccaceae
SE2/22 SF MF Gallesia



SE2/22 SF Gallesia integrifolia {Spreng.) Harms
MA3/38 SF Phylolacca
$2/17 SF Phytolacca dioica L.
SE1/22 Phytolacca thyeiflora Fenzl
MAZ/39 SF Seguileria
MAZ/39 BF Seguieria glaziovii Brig.
MA11/30 CE SF MF Piperaceae
SE122 MF Oltonia
SE1/22 Otftonia propingua Kunih.
MA11/39 CE 8F MF FPloer
SE3/22 8F MF Piper aduncum L,
SE4/22 SF Piper amalago L.
SE1/22 SF MF Piper arboreum Aubl,
MAZ/3G BF Piper cernuum Vail,
SE£1/22 Piper gaudichaudianum Kunt,
SE1/22 Piper solmisianum DC.
S3/17 Fiper suberum (Mig.) Yunker
SE1/22 Pitlosporaceae
5E1/22 Pittosporum
SE1/22 Pittesporum undufatum Vent,
SE 1/22 Poaceae
SE1/22 Chusguea
MA4/39 SF Podocarpaceae
MA4/39 SF Podocarpus
SE2/22 SF Podocarpus lambertii Klotzsch
MAZ2/389 8F Fodocarpus seflowii Klotzsch
SA4/46 CE SF MF Polygalaceae
SE1/22 Diclidanthera
SE1/22 Diclidanthera laurifolia Mart.
SA2/46 MF Polygala
SA2/46 Polygala puicherrima Kuhim.
SE1/22 Securidaca
SE1/22 Securidaca paufensis Chod.
A17/63 SF MF Polygonaceae
A16/63 CE SF Coccoloba

SE1/22 Coccoloba arborescens (Vell.) R, A. Howard
MAZ/39 Coccoleba confusa R, A, Howard

NE1/24 Coccoioba ithensis Wedd,

SA3/48 SF Coccoloba latifolia Lam.
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SE1/22 Coceoloba longipes 8. Moore

SE1/22 Coccoloba martii Maisn.

NE1/24 SF Coceoloba parimensis Benth,

B3/17 Coccoloba rubra L. B. Sm.

MAZ/38 8F Coccoloba warmingii Meisn.
SE1/22 SF MF Ruprechtia

SEN/22 5F MF Ruprachiia laxifiora Meisn.

A33/63 CE SF MF Froteaceae

SA11/48 CE SF Euplassa

SE4/22 8F Euplassa cantareirae Sleumer

SE1/22 Euplassa hoehnei Sieumer

SE1/22 BF Euplassa incana (Klotzsch) Johnst.
NES/24 Euplassa organensis {Gardner) Johnst.

S117 COrites
S1/17 Orites slsumeri L. 8. Bm,
AZB/83 CE SF MF Roupsala

SA10/46 CE SF Roupala brasitiensis Klotzsch

85/17 SF Roupaia cataractarum Sleumer
NES/24 Roupala cearensis Sieumer
SE1/22 Roupala consimilis Mez
SE2/22 SF Roupala longepetiolata Pohi
SE1/22 SF Roupala iucens Meisn.
SE1/22 SF Roupala meisneri Sieumer
SE3/22 CE SF Roupala montana Aubl,
SE3/22 SF MF Roupala paulensis Sleumer
SE1/22 Roupala rhombifoiia Mart.
SE1/22 Roupala sculpta Sleumer
MAG/3¢ SF Quiinaceae
MAB/39 SF Quiina
MAE/39 SF Quiina glaziovii Engl.
8A7/46 CE SF MF Rhamnaceae
SA4/48 SF Colubrina
SA4/4E SF Colubrina glanduiosa Perkins
SE1/22 Frangula
SE1/22 CE 8F Rhamnus

SE1/22 CE 8F Rhamnus sphaerosperma Sw.

SE1/22 SF MF Zizyphus
SE1/22 Zizyphus platyohylla Reissek
MA15/3g CE SF Rosaceae



MA15/38 CE SF Prunus
MAZ2/32 CE SF Prunus brasifiensis (Cham, & Schiid.)
D.Dietr.
SE1/22 CE 8F Prunus myriifolia (L.} Urh.
MA12/38 CE BF Prunus sellowil Hoehne
A42/83 CE SF MF Rubiacesae
SE8/22 CE BF MF Aliberiia
SE1/22 Alibertia ayrcifolia {Bpreng. ex K. Schum.) K.
Schum.
SE4/22 CE 3F Aliberfiz concolor K. Schum,
SE1/22 Alibertia longiffora K. Schum.
SE1/22 Alibertia myrciifolla (Spruce} K. Schum.
SEQ/22 SF Alsels
MADB/3Y ST Alseis floribunda Schott
MA18/39 CE SF Amalous
MA18/38 CE SF Amaloua gulanensis Aubl,
8E1/22 Amaioua intermedia Mart. ex K. Schum.
SE1/22 SF Anisomeris
SE1/22 Anisomeris pubescens (Cham. & Schitdl}
Standl.
MA19/36 SF Bathysa
SES/22 Bathysa ausiralis L. B. Sm. & Downs
SE3/22 Bathysa gymnocarpa K. Schum.
MA12/39 SF Bathysa meridionalis L. B. Sm. & Downs
SE1/22 Bathysa stipulate (Vell.} C. Presl
S£2/22 MF Borreria
SE2/22 MF Borreria verticiliata (L.} G. F. W. Mayer
8E1/22 CE Chiococa
SE1/22 MF Chiococa alba (L.) Hitchcock
SE3/22 CE 8F Chomelia
SE2/22 8F Chomelia catharinae (L. B. Sm. & Downs)
Steyerm.
SE1/22 CE SF Chomelia pohliana Cham.
MAT/39 CE 8F MF Coussarea
SE2/22 SF MF Coussarea contracta (Waip.) Benth. &
Hook. ex MUl Arg.
SE1/22 Coussarea iiheotica MUll. Arg.
SE1/22 SF Coussarea meridionalis (Vali.) Ml Arg.
SE3/22 8F Coussarea nodosa {Benth.) MOl Arg.
8E2/22 SF Coussarea porophylla (Vell) Mk, Arg.
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8EB/22 8F MF Coufarea
BE4/22 SF MF Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum,
A19/83 CE SF MF Faramea
SE1/22 Faramea bahiensis MU Arg.
SE1/22 SF Faramea cyanea MUl Arg.
SE1/22 SF Faramea glaziovii MUl Arg.
SE1/22 Faramea involucelizia MOE. Arg.
S9/17 Faramea marginata Cham.
NE1/24 Faramea martiana MUl Arg.
3E3/22 Faramea montevidensis {Cham. & Schitd.)
DC.
SE2/22 SF Faramea occidentalis (L.) A, Rich.
8E1/22 Faramea pachyantha MUIL Arg.
SEVEZ BF Faramea porophyilz (Vell.) Ml Arg.
SEV/22 Faramea isfragons MU Arg.
8E1/22 CE SF Ferdinandusa
SEVZ2 Ferdinanduss guianiae Spruce ex K. Schum.
SA2/46 CE BF MF Genipa
SA2/46 CE SF MF Genipa americana L.
SES/22 CE SF MF Guettarda
SE3/22 CE SF Guettarda angelica Mart. ex MUl Arg.
SE2/22 CE SF Guettarda viburnoides Cham. &
Schiidk.
SE1/22 Hillia
SE1/22 Hillia parasitica Jacq.
SE7/22 CE SF Ixora
SE2/22 8F Ixora burcheliana Miil. Arg.
SE3/22 CE SF Ixora gardneriana Benth.
SE2/22 8F Ixora venulosa Benth.
SE1/22 SF Ixora warmingii MON. Arg,
NE1/24 CE SF Ladenbergia
NE1/24 SF Ladenbergia hexandra {(Pohl) Klotzsch
SE1/22 SF Molopanthera
SE1/22 SF Molopanthera paniculata Turcz.
A4/63 CE SF MF Palicourea
NE1/24 SF MF Palicourea guianensis Aubl.
SE1/22 Palicourea marcgravil A, St. Hil.
MA19/398 SF Poscqueria
SE4/22 SF Posogueria acufifolia Mart.
MA1B/38 SF Posogueria latifoliz (Rudge) Roem. &



Schit

MA29/3¢ CE SF MF Fsycholria
SE1/22 Psychotfria appendiculata M. Arg.
SE1/22 Psychoiria barbiffora DO,
SHAT Psychotria birctula L. B. Sm. & Downs
MAZL/3S Psychotria carthaginensis Jaca.
S&1/22 Psycholria catharinensis Jacg.
SE1/2Z Psychotria desencostata Miill. Arg.
SE2/22 Psychotria estrellana Mill. Arg.
SE1/22 Psychotria janeirensis MUl Arg.
MA4/39 Psychotria kleinii L. B. Sm. & Downs

MAB/38 MF Psycholria ieiocarpa Cham. & Schiecht.

SE1/22 Psychoiria lipuling Benth.
$3/17 Psychotria longipes Ml Arg.
SE1/22 Paycholriz malanecides ML Arg.
8E2/22 Psychotria mapouricides DC.
MA11/38 SF Psychotriz nuda (Cham. & Schiecht.)
Wawra
SE1/22Z Pgychotria patentinervia MUl Arg.
SE3/22 Psychoiria pubigera Schitdi.
SE1/22 Psychotria ruelliaefolia (Cham. & Schiecht.)
MU, Arg.
MA11/39 CE SF MF Psychotria sessilis (Vell.) M.
Arg,
SE1/22 Psychotria stachyoides Benth,
SE1/22 Psychotria subtrifiora MUl Arg.
MA17/38 SF Paycholria suterella Milll. Arg.
SE1/22 Psychotria terminalis Vell,
MA4/35 CE SF MF Randia
MA4/39 CE SF MF Randia nitida (H. B. K. BC.
MA25/39 CE SF MF Rudgea
SE1/22 Rudgea blanchetiana MUK, Arg.
Sk4/22 SF Rudgea gardenioides (Cham.) Milli. Arg.

MAZ0/38 SF Rudgea fasminoides {Cham.} Mill. Arg.

SE1/22 SF Rudgea lacinulata Mull. Arg.

S3/17 Rudgea recurva MUll. Arg.

SE1/22 Rudgea vellerea Mill, Arg.
SE3/22 SF Rustia

SE3/22 8F Rustia formosa Klotzsch
SAT/48 SF Simira
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8E1/22 Simira eliezeriana Peixoto
SA4/48 Simira giaziovii (K. Schum) Steyem.
SE1/22 Simira grazislae Peixoto
SE2/22 8F Simira rubescens (Benth.) Bremek. ex
Steyerm.
NE1/24 SF Simira rubra (Mart.) Steyverm,
SE1/22 SF Simirz sampaicana (Standl.) Steyerm.
NEZ2/24 Simira tinctoria Aubl.
SA2/46 SF Sphinctanthus
NE1/24 Sphinctanthus insigris Steverm.
SA2/46 SF Stachyarrhena
NE1/24 Stachyarrhena reticufata Steyerm.
SE1/22 CE SF MF Tocoyena
SEV/ZZ Tocoyena brasiliensis Mart.
A34/83 CE SF MF Rulaceae
SE2/22 SF Angosiura
SE1/22 Angostura odoratissima (Lindl.) Cowan &
Smith
SE1/22 Angostura pentandra A. St. Hil.
SE1/22 Citrus
8E3/22 CE SF Dictyolorna
SE3/22 CE Dictyoloma incanescens DC.
A17/83 CE SF Esenbeckia
SE3/22 CE SF Esenbeckia febrifuga (A. St. Hil.) Juss.
ex Mart.
MA13/39 SF Esenbeckia grandifiora Mart.
SA2/46 SF Esenbeckia leiccarpa Engl.
NE1/24 Euxviophora
NE1/24 Euxylophcra paraensis Huber
SE1/22 SF Galipea
SE1/22 Galipea jasminifiora (A. St. Hil.) Engl.
8AQ/46 CE SF Hortia
NE8/24 SF Hortia arborea Engt.
SE1/22 CE Hortia brasiliana Vand. ex DC.
8E4/22 8F Metrodorea
SE1/22 8F Metrodorea flavida Krause
SE1/22 8F Metrodorea maracasana Kaastra
$E3/22 SF Metrodorea nigra A. St. Hil.
SA4/46 SF Neoraputia
BE1/22 SF Neoraputia alba [Nees & Mart.) Emmerich



SAZ/46 SF Neoraputia magnifica (Engl.) Emmerich
SE2/22 Neoraputia saldanhae Emmerich

SE1/22 SF Pilocarpus
SEV/22 BF Pilocarpus paucifiorus A, 8t il

SE1/22 Ravenia
SE1/22 Raveniz irfelix Vell.

MA13/39 CE SF MF Zanthoxyium
BE1/22 Zanthoxyium hyemale A. 81 Hil.
SE1/22 Zanthoxyium nigrum Mart,
SE1/22 Zanthoxyium pohlianum Engl.
MA13/39 CE SF MF Zanthoxylum rhaifolium Lam.
SE1/22 CE SF Zanthoxylum riedefianum Engl.

MA12/39 SF Sabiaceae

MA12/38 SF Mefiosma
SE1/22 8F Meliosma itatiaiae Urb,
MAB/38 SF Meliosma seflowll Urb.

A32/63 CE SF MF Sapindaceae

MA18/38 CE SF MF Alfophylus
MAT0/39 SF MF Alfophyius edulis (A, St Hil.) Radlk.
SE1/22 SF Allophylus membranifolius Radlk.
SE7/22 SF Aliophylus petiolulatus Radik.
SE1/22 SF MF Allophyius semidentatus Radlk. ex S.
Moore

SE1/22 CE SF Aliophylus sericeus {Cambess.) Racik,

AZ6/63 CE SF MF Cupania
SE2/22 Cupania emarginata Cambess.
MA12/39 SF Cupania oblongifolia Cambess.
SA4/46 CE SF MF Cuparia racemosa (Vell,) Radlk.
SE1/22 SF Cupania rubiginosa {Poir.} Radik,
SE1/22 Cupania rugosa Radik,
8E1/22 Cupania tenuivalvis Radik.
MA11/39 CE SF Cupania vernalis Cambess.
SE2/22 Cupania zanthoxyloides Cambess,

8E1/22 CE SF Difodendron
SE1/22 SF Dilodendron elegans (Radlk.} A. H. Gentry
& Steyerm.

5E£2/22 MF Dodonea
SE2/22 SF MF Dodonea viscosa {L..) Jaca.

AZ7/83 CE SF Matayba
SE1/22 SF Malayba cristae Reilz
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8E1/22 Matayba discolor {Spreng.) Radlk.
MAB/38 CE SF Matayba elaeagnoides Raldk.
A17/83 CE SF Matayvba guianensis Aubl.
SE8/22 Matayba junglandifoliz (Cambess.) Radik.
SEN/22 BF Pseudima
S8£1/22 SF Pseudima frutescens (Aubl.) Radlk,
$E1/22 SF Sapindus
SE1/22 Sapindus scuentus (A, 81 Hil.) Radik,
SE2/22 SF MF Talisia
SE1/22 Talisia coriacez Radlk,
SE1/22 SF MF Talisia esculenta (A. St. Hil.) Radik.
SE1/22 SF Talisiz guianensis Aubl.
SE1/22 Taiisia intermedia Radlk.
SE1/22 SF Toulicia
SE1/22 Toulivia patentinervis Radik.
A39/63 CE SF MF Sapolaceae

A18/63 CE SF MF Chrysophyliurm
8E6/22 SF Chrysophvilum flexuosum Matt.
SAEB/46 SF Chrysophyllum gonocarpum {(Mart. &
Eichler) Engi.
MA3/32 8F Chrysophylium inornatum Mart,
SE1/22 Chrysophyllum januariense Eichler
SAZ/46 SF Chrysophyllum lucentifoliurn Cronquist
MAS/3g CE SF Chrysophyilum marginatum {(Hook. &
Arn.) Raidk.
SA3/46 SF Chrysophylium splendens {L.) Spreng.
MA4/38 SF Chrysophyllumn viride Mart. & Eichler
SA3/46 SF Diploon
SA3/46 SF Diploon cuspidaium {Hoehne) Cronquist
SA15/46 SF Ecclinusa
SA15/46 SF Ecclinusa ramifiora Mar.
SA21/46 CE SF MF Manilkara
SA4/46 SF Manilkara bella Monach.
NE10/24 SF Manilkara longifolia (DC.) Dubard
SA11/48 SF MF Manilkara salzmanii (DC.) Lam.
SE4/22 SF Manilkara subsericea (Mart.) Dubard
SA16/46 CE SF Micropholis
SES/22 SF Micropholis crassipedicelfata (Mart. &
Eichigr} Pierrs
SA12/48 SF Micropholis gardneriana {DC.) Plere



SE1/22 CE 5F Microphoiis venulosa {Mart. & Eichler)
Fierre

A20/63 CE SF MF Pouteria
SE1/22 SF Pouteriz bangii (Rusby.) T. D. Penn.
SEZ2/22 Pouteria bullata (8, Moore) Baehni
BE1/22 Pouteria butyrecarpa {Kuhimann} T, D. Penn.
SABIAE SF Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Raidk.
SE1/22 Pouteria coelomatica Rizzir
SE1/22 SF Pouteria cuspidata {DC.) Baheni
SEV/22 Pouteria filipes Eyma
MA4/39 SF Pouteria gardneriana (DC.) Radik.
SE1/22 SF Pouteria grandifiora (DC.) Baghni
BE1/22 SF Pouteria hispida Eyma
SE1/22 Pouteria macahensis T. D. Penn,
SE1/22 BF Pouteria macrophylla (Lam.) Evymna
SE1/22 Pouteria macrosiackiosa T. D. Penn.
SE1/22 Pouteria pachyealyx T. D. Penn.
NEZ/24 Pouteria peduncularis (Mart. & Eichler}
Baehni
SA4/46 SF Pouteria procera (Mart.) T. D. Penn,
SE3/22 SF Pouteria psammophiia {Mart.) Radlk.
SE1/22 SF Pouteria pubescens {Aubrev, & Pellegr) 7.
D. Penn,
SE1/22 CE SF Pouteria torta (Mart.) Radik.
AB/B3 SF Pouteria venosa {Mart.) Baghni,

SAS/46 SF FPradosia
SAB/46 Pradosia kuhimannii Toledo

NE1/24 Sprucella
NE1/24 Sprucefia aerana {Baehni} Pires

$E1/22 SF Saxifragaceae
SE1/22 SF Escallonia
A28/63 CE SF MF Simaroubaceae

MAS/39 SF Picramnia
SE1/22 SF Picramnia glazioviana Engl.
SE3/22 SF Picramnia parvifolia Engl.
SE1/22 SF Picramnia ramiflora Pianch.

SA2/46 CE SF MF Simaba
NE1/24 8F Simaba cedron Planch.
SE1/22 Simaba subcymosa AL St Hil, & Tul

8A22/46 CE SF MF Simarouba
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SA14/46 CE 8F MF Simarouba amara Aubl.
NES/24 CE SF Simarouba versicolor A. St. Hil.
MA17/38 CE SF MF Sclanaceae

SE1/22 Athenaea
SE1/22 Athenaes pictz (Mart.) Sendtn,
SEYZ2 MF Aureliana
SEV22 MF Aureligna fasciculata {Vel.} Sendin.
SE4/22 MF Brunfelsiz
SE1/22 Brunfelsia brasifiensis {(Spreng.) Smith &
Downs
SE2/22 Brunfelsia paucifiora (Cham. & Schitdl.)
Benth.
SE1/22 MF Brunfeisia unifiora (Pohl) D. Don
SE4/22 BF Capsicum
SEB/22 Capsicum flexuosurm Sendin,
SEY22 Capsicum microcarpum Cav.
MAB/30 CE MF Cesfrum
$1/17 Cestrur arictum Schiecht
SE1/22 Cestrum calycinum Wilid,
SE1/22Z CE Cestrum corymbosum Schlecht.
SE1/22 Cestrum intermedium Sendtn.
SE1/22 CE Cestrum sendtenerianum Mart, ex Sendtn.
8E1/22 Cestrumn sessiiflorum Schott.
SE1/22 Cestrum subpulverulenium Mart.
SE4/22 SF Sessea
SE3/22 SF Sessea brasiliensis Toledo
SE1/22 8F Sessea regnellii Taub.
MA15/38 CE SF MF Solanum
SE1/22 Solanum alatirameum Bitter
SE1/22 Sofanum americanum Kill,
SE2/22 SF Solanum argenteum Dunal
SES/22 SF Solanum buliatum Vel
SE1/22 8F Solanum castaneum Carvalho
SE3/22 Solanurn cinnamomeum Sendtn.
SE1/22 8F Sofanum citrifoiium Willd,
SE2/22 SF Solanum erianthum D. Don.
SE1/22 Solanum gemelium Mart. ex Sendin.
SE1/22 SF Solanum glaziovii Hiemn
SEY22 8F Solanum granulosum-ieprostrm Dunal
SE1/22 SF Solanum leucodendron Sendtn,



SEN/22 MF Solanum paniculaturn L.
MA11/38 Solanum pseudoguina A. St Hil.
SE4/22 SF Sofanum rufescens Sendtn.
SE1/22 Sotanumn sambucifiorum Sendin.
8E1/22 &F Solanum sancige-catharinae Dunal
SE3/22 SF MF Solanum swartzianum Roem. &
Schulz.
SE3/22 8F Solanum variabile Marl.
SE1/22 Solanum wendlandii Hook,
SEY22 Solanum xiphocephalum L. B. Sm. & Downs
SA10/46 CE SF MF Sterculiaceas
SAZ/46 MF Barnebva
SAZ2/46 Barnebya dispar (Griseb.) W. R. Anderson. &
E. Gales
8E2/22 CE 8F Guazuma
BE1/22 8F Guazuma crinifa Mari.
SE1/22 CE SF Guazume uimifolia Lam.
SE1/22 CE SF MF Helicteres
SE1/22 CE SF Helicteres ovata Lam.
SA5/46 SF Plerygota
SAB/46 SF Pterygota brasiliensis Allemao
SA3/46 CE SF Stercufia
NE1/24 Sterculia chicha A. St. Hil. ex Turpin
SE2/22 Sterculia elata Ducke
SE1/22 Sterculia speciosa Ducks
SA7/46 CE SF MF Styracaceae

SAT7!46 CE §F MF Styrax
SE1/22 CE SF MF Styrax camporum Pohl,
NE1/24 Styrax guianensiz DC.
SE2/22 SF Styrax latifolius Pohl
SE2/22 SF Styrax leprosus Hook, & Arn.
SE2/22 8F Styrax pohlii DC.

SE12/22 CE SF Symplocacese

SE12/22 CE SF Symplocos
SE1/22 Symplocos aegrota Brand
SEB8/22 SF Symplocos celastring Marl.
SE2/22 Symplocos frondosa Brand
SE1/22 Symplocos Jundii DC.
BE2/22 SF Symplocos mosenii Brand.
8E1/22 Symplocos nitidiflora Brand
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SE1/22 CE Sympiocos tefranda Mari. ex Mig.
Sk1/22 CE 8F Symplocos uniflora (Pohl) Benth.
SE1/22 8F Symplocos variabilis Mart.
SE3/z2 CE SF Ternsiroemiaceas
SE3/22 CE 8F Ternstroemia
MAT7/3¢ SF Theaceae
8E2/22 Gordonia
SE2/22 Gordoniz acutifolia (Wawrs) H. Keng.
MA4/3D 8F Laplacea
MAZ/39 SF Laplaces fruticosa {Schrad.) Kobuski
SE2/22 SF Laplacea semiserrata Cambess,
SE1/22 8F Laplacea fomentosa (Mart, & Zucc,) Don
A11/63 CE 8F Thymelasaceae
A10/63 CE §F Daphnopsis
SE1/22 SF Daphnopsis brasiliensis Mart. & Zucc.
SE/22 Daphnopsis coreacea Mart.
SE2/22 CE BF Daphnopsis fasciculata (Meisn.)
pNevling
SA3/46 Daphnopsis gemmifiora (Miers) Domke
$2/17 SF Daphnopsis racemosa Griseb.
SE1/22 Daphnopsis seffowianus Taub.
A27/63 CE SF MF Tiliaceae
NES/24 CE SF Apeiba
NEQ/24 CE SF Apsiba tibourbou Aubl.
NE7/24 SF Christiania
NE7/24 Christiania africana DC.
SE1/22 SF Helipcarpus
SE1/22 SF Meliccarpus americanus L.
SA10/46 SF MHydrogaster
SA10/46 SF Hydrogaster trinervis Kuhlm.
A12/63 CE $F Luehea
MA4/39 CE SF Luehea divaricata Mart.
NE1/24 SF Luehea grandifiora Mart.
NE1/24 SF Luehea ochrophylia Mart.
NE6/24 CE SF Luehea paniculata Mart.
SE3/22 CE Luehea speciosa Willd,
SE2/22 MF Trigoniaceae
SE1/22 MF Trigonia
8E1/22 Trigonia paniculata Warm.



8E1/22 Trigoniodendron

SE1/22 Trigoniodendron spiritusanctense E. F. Guim,

& Migue!
SE1/22 CE MF Tumeraceae
SE1/22 MF Turners
SE1/22 Turnera blanchetiana Urb.
SE1/22 Turnera serrata Vell,
MAB/39 CE SF MF Ulmaceae
MAB/IG CE SF MF Trema
MAB/38 CE SF MF Trema micrantha (L.) Blume
$Et/22 SF MF Urticaceas
SE1/22 SF MF Urera
SE1/22 SF Urers nitida {Vell.} Brack,
AZ0/83 CE SF MF Verbenacesse
A16/63 CE SF MF Aegiphila
SE1/22 Aegiphila graveoiens Mart. & Schauer
SE3/22 SF Aegiphila obducta Vell,
NE1/24 CE Aegiphila pernambucensis Moldenke
A14/63 SF Aegiphila sellowiana Cham,
SE2/22 CE Aegiphila verticiltata Vell,
SE3/22 SF Citharexylum
SE2/22 SF Citharexyium myrianthum Cham.
SE2/22 CE MF Lanfana
SE2/22 Lantana brasiliensis Link
SE1/22 CE MF Lanfana camara Link.
SE1/22 MF Lantana fulcata Lindt.
SA2/46 MF Stachytarpheta
SE1/22 Stachytarpheta speciosa Pohi
SE1/22 Verbena
SE1/22 Verbena rigida Spreng.
MAB/39 CE SF MF Vifex
S1/17 CE SF Vitex megapotamica (Spreng.)
Moldenke
SE1/22 Vitex montevidensis Cham.
SE6/22 Ck SF MF Vitex poligama Cham.
SE1/22 SF Vitex seffowiana Cham.
SE1/22 SF Vitex triflora Vahl.
SA15/46 SF MF Viclaceae
SAR/4E SF Amphirrhiox
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SE2/22 SF Amphirrhox longifolia (A, St. Hil.) Spreng.
SE1/22 MF Hybanthus
SEN/22 Hybanthus bigibosum A. St Hil,
BA3/46 SF MF Paypavrola
SAZ/46 SF Paypayrola blanchetiznz Tul.
SA10/48 SF Rinorea
SA10/48 Rinores bahiensis (Moric.) Kuntze
NE1/24 SF Rinorea guianensis Aubl,
8A23/46 CE SF MF Vochysiaceas
S&1/22 CE SF Callisthene
SE1/22 SF Callisthene minor Mart.
SA4/46 SF MF Erisma
SEV/22 Erisma lanceolatum Staflsu
ME3/24 BF Ersma uncinatum Warm,
SE7/22 CE SF Qualea
8E1/22 5F Qualea cryptantha (Spreng.) Warrm.
SE2/22 CE SF Qualea dichotoma (Mart.) Warm.
SE1/22 3F Qualea gestasiana A. Bt, Hil,
SE1/22 Quaiea glaziovii Warm.
SE1/22 SF Qualea jundiahy Warm.
SE/22 Qualea magna Kuhim.
SE1/22 Qualea megalocarpa Stafleu
SE/22 CE 8F Qualea multifiora Mari,
8Eti22 Qualea selfoi Warm.
SA22/46 CE SF MF Vochysia
SAY/4B Vochysia acuminata Bong.
SE2/22 SF Vochysia bifalcata Warm.
NE1/24 Vochysia lucida C. Presi
SEB/22 SF Vochysia magnifica Warm.,
NE1/24 SF Vochysia oblongifoliz Warm.
SE2/22 Vochysia saldanhana Warm.
SEV22 SF Voachysia schwackesana Warm.
SAB/4E CE SF Vochysia tucanorum Mart.
SE&/22 SF Winteraceae
SEB/22 SF Drimys
SE5/22 BF Drimys winteri J. R. Forst.



Simarouba versicolor A, St.-Hil. Simaroubaceae g X X
Annona salzmannii DC. Annonaceae 8 X
Brosimum paraense Huber Moraceae g

£ Southeastern-restricted {Southeast)

Species (883 species) Family Presence (22) CE SF MF
Cordia sellowians Cham. Boraginaceae 13 X X X
Clethra scabra Pers. Clethracesze 11 X
Guaftteria nigrescens Mart. Anncnaceae 10 X X
Aniba firmula {(Nees & Mart.} Maz Lauraceae &8 X
Croton foribundus (L.) Spreng. Euphorblacese 3 X X X
Machaerium nictitans {(Vell.) Banth, Fzbaceas 8 X
Matavba junglandifoliz (Cambess.) Radlk. 3apindaceae 8 A
Ocotea corymbesa (Meiss,) Mez Lauraceae g XX
Scierclobium denudatum Vogel Caesaipiniaceae 8 X
Sloanea monosperma Vel Elaeocarpaceae 8 X

6. Southern-restricied {South}

Species (60 species) Family Presence (17) CE SF MF
Gomidesia tjucensis (Kiaersk.} C.D. Myrtaceas 11

Legrand

Faramea marginata Cham. Rubiaceae g

Calyptranthes strigipes C. Berg. Myrtacese 8 X
Mollinedia floribunda Tul. Maonimiacess 8

Eugenia leptoclada Q. Berg. Myriaceae 5

Myrcia dichrophyifa C.1. Legrand Myrtaceae 5

Myrcia glabra (C. Berg.) C.D. Legrand Myriaceae 5

Myrciaria plinicides C.D. Legrand Myrtaceze 5

Roupala cataractarum Sleumer Proteaceae 5 X
Trichilia tetrapetaia DC. Meliageae 5

* Occurs also in northeastern cerrados and caatingas (Sales et al. 1998).
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TABLE 5: Examples of the most constant free genera in each geographic pattern in the Atlantic
Ompbrophilous Dense Forest in Brazil, and their occurrence in other neighbouring formations.
CE = cerrade {Castro ef a/,, 1999); SF = Semideciduous Forest (Oliveira-Filho & Ratter, 1997,
MF = Montane Forest of Pernambuco (Sales ef al,, 1998). Presence represents the number of
samples with species present in a iotal of 63 surveys.

1. Ample distribution {Northeast/Southeast/South}

Genera (B9 genera) Family Presence (63) CE BF MF
Virola Aubl. Myristicaceas 44 X X
Oootea Aubl, Lauraceae 43 X X X
inga Mill. Mimosaceae 41 X X X
Aspidosperma Mart. & Zucc Apocynaceae 38 X X X
Eugenia L. Myrtaceae 37 X X X
Guapira Aubl. Nictaginaceas 35 X X X
Tapirira Aubl, Anacardiaceae 35 X X X
Didymopanax Decne. & Pianch, Argliaceae 33 X

Profium Burm 1. Burseracese 33 X X
Casearia Jaco. Flacourtiacess 3z X X X
2. Setenirional ample distribution {Northeast/Southeast)

Genera {92 genera) Family Presence (46} CE SF MF
Eschweilera Mart. ex DC. Lecythidacese 25 X X
Licania Aubi. Chrysobalanaceae 24 X X
Sclerolobium Vogel. Caesalpiniaceas 24 X

Parkia R. Br. Mimcsaceae 23 X X
Vochysia Aubl. Vochysiaceae 22 X X X
Simarouba Aubl. Simaroubaceae 22 X X X
Lecythis Loefl. Lecythidaceae 21 X X
Manilkara Adans. Sapotaceae 21 X X X
Macrosamanea Britton & Rose Mimosaceae 20 X
Dialium L. Caesalpiniaceas 18 X

3. Meridional ample distribution {Southeast/South)

Genera {78 genera) Family Presence {(39) CE SF MF
Rapanea Aubl, Myrsinaceas 32 X
Gomidesia O. Berg. Myrtaceae 31 X X
Psychotria L. Rubiaceae 29 X X X
Myrcia DC. ex Guill. Myrtaceae 27 X X X
Mollinedia Ruiz & Pay, Monimiaceae 27 X
Marlierea Cambess. Myrtaceae 27 X
Calyptranthes Sw. Myrtaceae 28 X X
Rudgea Salisb. Rubiaceae 25 X X X
Endlicheria Nees Lauraceae 22 X
Mayienus Molina Celastracesae 19 X X X
4. Northeastern-restricted distribution {Northeast)

Genera (28 genera) Family Presence {24} CE SF WMF
Apeiba Aubl. Tiliaceae 9 X X
Caraipa Aubi. Clusiaceae 8 X
Christiania DC. THiaceae 7 X
Curatella Loefl. Dilleniacese & X X
Couma Aubl. Apocynaceae 4 X
Humiria Aubl. Humiriaceae 4 X X
Sacoglotis Mari. Humiriaceae 4 X X
Dipteryx Schreb. Fabaceae 3 XX
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Arapatiella Rizzini & Matios Caesaipiniaceae 2 X
Brownesa Jacg. Caesalpiniaceae 2

5, Southeastern-restricted distribution {Southeast)

Genera (190 genera) Family Presence (22) CE SF MF
Symplocos Jaca. Symplocaceae 12 XX
Croton L. Euphorbiaceae 11 X X X
Clethra L. Clethraceas 11 X
Piptocarpha K. Br. Asteraceae 9 X X
Aniba Aubl. Lauraceae g A
Alseis Schott Rubiaceas 9 X
Afibertia A. Rich. ex LC. Rubiaceze 8 A 0X X
Qualea Aubl, Vochysiaceae 7 X X

ixora l. Rubiaceas 7 xR
Astrocaryum G. Mey. Arecaceae 7 X X

8. Scuthern-restricted distribution {South)

Genera {7 genera) Family Presence {17} CE 8F MF
Hennecartia Poiss. Monimiaceae 4

Mitranthes Legr. Myrtaceae 2

Capsicodendron Hoehne Canellaceze 1

Myrcianthes ©O. Berg. Myrtacese 1 X X
Neea Ruiz & Pav. Nyclaginaceae 1 XA
Orites R. Br. Proteaceae 1

Patagonula L. Boraginaceae 1 X
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TABLE &: Examples of the most constant tree families in each geographic pattern in the Atlantic
Ombrophilous Dense Forest in Brazil, and their occurrence in other neighbouring formations.
CE = cerrado {Castro et a/., 1998}, SF = Semideciduous Forest (Oliveira-Filho & Ratter, 1997);
MF = Montane Forest of Pernambuco (Sales ef a/., 1998). Presence represents the number of
samples with species present in a toial of 83 SUrveys.

1. Ample distribution {Northeast/Southeast/Scuth)

Families (45 Famiiies) Presence (63) CE SF WMF
Mimosaceae 80 xoOK X
Euphorbiaceae 58 A X X
Moraceae 58 x X
Ciusiaceae 54 X X X
Fabaceae 51 X X X
Caesalpiniaceae 48 X X X
Apocynaceae 47 X X X
Lauraceae 47 X X X
Lecythidaceas 45 LA
Annonacesze 44 X A X
2. Setentrional ample distribution {Northeast/Southeast)

Families (12 Families) Presence {48) CE SF MF
Vochysiaceas 23 X X x
Viclaceae 15 X X
Caryocaraceae 10 X X
Sterculiaceas 10 X X X
Lacisiemataceze 8 X
Rhamnaceae 7 X X X
Styracaceze 7 X X X
Polygalaceae 4 X X X
Bixaceae 3 X X X
Dichapetalaceae 3 X

3. Meridional ample distribution {Southeast/South)

Families (18 Families) Presence (39) CE SF MF
Myrsinaceae 33 X X X
Menimiaceae 28 X X
Celastraceae 16 X X X
Asteraceae 17 X X X
Sclanacese 17 X X X
Rosaceae 15 X X
Cunoniaceas 15 X X
Cyatheaceas 14 X
Sabiaceae 12 X
Piperaceae 11 X X X
4. Northeastern-restricted distribution {Northeast)

Families (2 Families) Presence {24) CE S8F WMrF
Dilleniaceae 6 X X X
Marcgraviaceae 2 x X X
5. Southeastern-restricted distribution (Southeast)

Families {27 Families) Presence (22} CE 8F MF
Symplocaceae 12 X X
Clethraceze 11 X X
Lythraceae 6 X X X
Winteraceae 5 X
Connaraceas 3 XX
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Ericaceae
Malvaceae
Opiiiaceae
Trigoniaceas
Acanthacese

TABLE 7: Tree taxa number (N) and perceniage {%) in each geographic pattern in the Atlantic

wt B € (0 L

> X

RO 4

Ompbrophilous Dense Forest in Brazil and their occurrence in other neighbouring formations.

Pattern Species (Senera Families
N % N Y M %

Ample {A) 34 2,27 69 14,84 45 43,27
Setentrional ample (84) 128 8,41 92 19,78 12 11,54
Meridional ampie (MA) 160 10,88 78 16,77 18 17,34
Northeasiern-restricted (NE) 135 8,01 29 8,24 2 1.82
Southeastern-restricted (SE) 983 65,62 180 40,86 27 25,86
Southern-restricied (8) 50 4,01 7 1,51 0 0
Disiunct G 0 0 0 0 0
Total 1498 465 104

Cerrado (CE) 236 15,75 219 47,09 76 73,08
Semideciduous forest {(SF) 348 56,81 371 79,78 97 93,27
Montane Forest of Pernambuco (MF) 87 5,81 148 31,40 66 83,48
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Capituio 3

FITOGEC ~ UM BANCO DE DADOS APLICADO A FITOGEOGRAFIA'
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Fernando Roberto Martinsg®
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RESUMO - Andlises comparativas vém sendo cada vez mais ulilizadas para definir e relacionar
os lipos de vegetacgao existentes no Brasil. Para tanio, cada pesquisader vem montando seu
proprio banco de dados, usualmentie elaborado com uma finalidade imediata e descartado ao
término do projeto ocu pesquisa. Essa pratica leva ao desperdicio de tempo, esforgo e dinheiro,
Portanto, & importante organizar um banco de dados Unico, para ceniralizar informacdes, evitar
ou eliminar sobreposi¢éo de esforcos, reduzir os custos e também promover oportunidade para
que cientisias de diversas areas compartilhem informacgdes. Com esses objetivos e para suprir
sssas necessidades fol desenvolvido o FITOGEQ. O sistema foi concebido em Microsoft®
Access 97 e elaborado para gerenciar informagdes floristicas ou fitossociologicas, variaveis
ambientais e taxonbmicas. O FITOGEO mantém a integridade dos dados, e centrado na
“espécie” e tem a capacidade de integrar dados e metadados de vérias fonies. Apresenta duas
interfaces: uma de caracteristicas floristicas ou filossocioldgicas, com fodas as informacBes
oriundas do levaniamentic em si e das varidvels ambientais: e oufra taxondmica, resgatando
informacdes como nome corrigido e o nome valido da espécie & niveis hierarquices supra-
especificos.

Palavra-chave: bance de dados, FITOGEQ, metadados, integracioc de dados, fitogeografia.

FITOGEC - A DATABASE APPLIED TO PHYTOGEOGRAPHY

ABSTRACT - Recently vegetation comparative analyses have been more frequently used to
define types of vegetation in Brazilian territory. To carry out these analyses, each researcher has
been elaborating his own database, which usually is discharged at the end of his research
project. This practice means waste of time, money and personal effort. Organising and
centralising information in a database, which lasts for a long time is the best way to avoid effort
overlapping and waste of money, besides providing opportunities for scientists in different areas
to use and share information. The FITOGEQ (a database system designed in Microsoft® Access
97) was conceived to meet these requirements. It was developed to store and manage floristic,
phytosociologic, environmental and taxonomic information. The FITOGEQ maintains the criginal
data integrity. It is “species centred” and able to integrate data from several sources. This
database system presents two interfaces: (1) the floristic/phytosociologic, with all information
from species lists and environmental variables; and (2) the taxonomic, with information related to
the species, such as correct spelling, valid name and supraspecific hierarchic levels.

Key-words: database, FITOGEO, metadata, data integration, phytogeography.
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INTRODUCAO

A maioria dos sistemas usados para cigssificar 2 vegetagao brasileira foi fundamentado
em observacbes da co-ocorréncia de especies e ou de sua restricio a uma determinada
formagéo vegetal, ou ainda em variaveis fisiondmico-ambientais (Joly et al., 1898). Segundo
Joly et al. (1999), nas Uitimas décadas, houve um grande desenvolvimento da fitogeografia no
Brasil, resultando num conhecimento muite mais detalhado das distintas fisionomias presentes
no territdrio brasileiro. Recentemente, existe maior preocupagac em usar métodos numéricos
para comparar & ocorréncia de espécies, testar as associagbes e, entdo, defini-las, com base
nas relagdes floristicas estabelecidas quantitativamente {Silva & Shepherd, 1988; Oliveira-Fitho,
1993; Oliveira-Filho & Ratter, 1995; Aradjo, 1998: Martins of al., capitulo 2). Porém, estudos
comoe essss ainda s80 poucos em nimero e regionais no escopo, ou tratam apenas de uma
formagéo vegetal (Cliveira-Filho ef af., 1994a, 1994b, Salis of al,, 1995; Torres ef al., 1997
Oliveira-Filho & Fontes, 2000; Scudeller of af. 2001

No entanto, para comparar a distribuicc das espécies e definir padrées, & necessario
compiiar informagdes de levantamentos floristicos e, ou, fitcssociologicos e armazena-las na
forma de banco de dados. Andlises comparativas da vegetacio brasileira vém sendo cada vez
mais freqlentes e um nimero cada vez maior de levantamentos tem sido analisado. Oliveira-
Filho & Ratter (1995) usaram 106 levantamentos em suas analises, Araljo (1998) 115, Castro &
Martins (1999) 78, Oliveira-Filho & Fontes (2000) 125, Martins et a/. (capitulo 2) compilaram a
lista floristica de 63 levantamentos; Scudeiler & Martins {capitulo 4) 211; Qliveira & Neison
{(2001) 33, Ter Steeger et al. (2000) mais de 1000, entre outros. No estado de S&o Paulo, Salis
et al. (1995) compararam 26 localidades, Torres ef al, (1997) 13 e Scudeller ef ai. (2001) 17.
Porém, cada pesquisador constréi o seu proprio banco de dados, incorporando as informagdes
que acredita serem necessérias para responder a suas perguntas. A maioria desses estudos
baseia-se em dados bindrios de presenca ou auséncia de taxons (Salis ef al., 1995; Oliveira-
Filho & Ratter, 1995; Torres et al., 1997: Aratjo 1998; Castro & Martins, 1999: Oliveira-Filho &
Fontes, 2000 Martins et al., capitulo 2). Assim, muitas informagdes julgadas previamente como
sem importancia, por ndc serem de utilidade imediata para ¢ pesquisador, nac sdo
incorporadas ao banco de dados. Conseqgiientemente, esses bancos de dados ndo poderdo ser
utilizados em outros estudos, para responder a outras perguntas, elaboradas tanto pelo prépric
pesquisador que © criou, quanto por outros. Entdo, sdo investidos tempo e dinheiro e as
informagbes ndo podem ser compartiihadas visando 2 uma série de potenciais estudos

posteriores, alem de nem sempre serem compativeis com outros banco de dados. Para White
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& Alikin {1883), o maior problema a impedir seriamente o desenvolvimento de um banco de
dados biologicos € a incompatibilidade corrente de formatos e estruturas inadequadas,
desenvolvidos apenas para as necessidades imediata da pesquisa em cursc. Em muitos casos,
a ndo padronizagdc da tomada de dados no campo ou um delineamenio experimental
ptanejado impossibiiita, até mesmo o proprio autor, a fazer comparacdes entre seus dados.

Segundo Michener ef al. {1997), a mais imporiante razéo para investir tempo e dinheiro
no desenvolvimento de metadados € gue a memdria humana & muito curta. Se um dado pode
ter um uso diferente do adotado pelo autor inicial, quando armazenads na forma de metadado,
entdo esses dados podem ser utilizados por outros pesquisadores guantas vezes forem
requisitados. Para projetos de curta duragéo, o tamanhe do banco de dados e o nivel de esforco
despendido nc desenvolvimento de um banco de dados constituido de metadados podem
exceder o numerc de linhas de um arquivo segliencial fradicional. No entanto, a longo prazo,
todo esse esforgo € pauiatinamente reduzido e a utilizagdo do banco de dados passa a ser
muito mais agil (Michener ef a/., 1997).

Um outro aspecto importante, que ressalta mais ainda a necessidade de um sistema
Gnico de banco de dados, é a enorme dificuldade que se tem para adquirr informagdes originais
(a propria fonte), tanto para construir um banco de dados quanto para incorporar dados e
metadados a partir de trabalhos fioristicos e, ou, fitossociolégicos. Infelizmente, a maioria
desses trabalhos realizados em territéric brasileiro ndo esta divulgada no meio cientifico na
forma de publicagbes, mas permanecem na forma de teses e relatdérios. Esse quadro vem
sendo modificado recentemente, mas ainda € considerado um sérip problema no meio
cientifico. No entanto, sdc investidos tempo e dinheiro para que esses estudos sejam
realizados e novamenie s&0 necessarios tempo e dinheiro para resgatar essas informagdes e
torna-las disponiveis.

Apobs a aquisigBo da literatura e o resgate da lista de espécies, o enirave seguinte para
incorporar informagdes de vegelacdo num banco de dados é a inexisiéncia de um protocolo
minimo e padronizado de coleta de informacgbes no campo, como, por exemplo, o recomendado

pelo projetc BIOTASF (www.biotasp.org.br/sia/informacaoe), incluindo a caracterizacéo precisa

da area de estudo, informando, pelo menos, as coordenadas geograficas, altitude, tipo
climético, temperatura e precipitagdo, tipo de relevo, solo e vegetacdo, de acordo com um
sistema de classificacdo fitogeogréafica aceito e conhecide; além de explicitar claramente os
métodos adotados. E necessario que os pesquisadores se conscientizem da importancia e

relevancia de aigumas informacgbes adicionais acs seus estudos floristicos e fitossociolégicos,
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sendo importante que o prépric autor do irabalho $e responsabilize por essas informaches.
Afinal, quem mais apropriado para registrar essas informag¢fes que ndo o proprio autor,

Portanto, a organizacdo de informacdes biologicas na forma de banco de dados &
importante, uma vez gue ests tern 2 capacidade de centralizar informacBes, reduzir ou eliminar
& sobreposicd@o de esforgos e também reduzir os custos de uma pesquisa. Durante os dltimos
dez anos, avangos significativos t8m sido feitos em relagdo ao gerenciamento de banco de
dados. Nesse periodo, um grande nimero de projetos de banco de dados foi iniciado
(Zellweger & Allkin, 1993), principaiments relacionado 2 taxonomia ou a floras (Allkin, 1988:
Alikin & Bisby, 1988; Pankhurst, 1988; Allkin ef al., 1992, Everard, 1993; White & Allkin, 1993
Berendsohn, 1997). Gémez-Pompa & Plummer (1993} comentaram que o primeiro passo para
o desenvolvimento de uma infra-estruturs que permita o conhecimento completo e estudos
continuados de uma flora {ex. Fiora da Venezuela) € o uso de bancos de dados, tanto fioristicos
quanto ambieniais. Para Maxted of a/. (1983}, a maior vantagem de incluir informagbes em
sistemas de banco de dados é que produtos & perguntas sdo baseados diretamente nos valores
criginais; menos trabatho é requerido para sintetizar informag¢bes ou responder questdes, além
da maior garantia da integridade dos dados e principalmente, redundéancias de informacdes &
esforgos s&o reduzidos.

Diante destas necessidades, elaborou-se um sistema de bancos de dados (FITOGEQ)
que auxilie 0 armazenamento, recuperagao e a utilizacdo das informacBes oriundas de estudos
floristicos e fitossocioldgicos, permitindo extrair o maximo possivel de informacbes (dados e
metadados) de cada fonte, a ponto de fornecer o suporte necessario para que estudos
posteriores, como analises de padres gerais de distribuicdo espaciai, relacbes floristicas e
ambientais, possam ser desenvolvidos usando meianalises. Uma VEZ (U& 0S5 recursos
destinados a ciéncia e tecnologia sdo escassos, a construg8o e a utilizac8o de um banco de
dados para armazenar, gerenciar ¢ manipular informagbes se constituem em uma forma
bastante interessante de otimizar o uso dos recursos tanto financeiros quanto humanos. As
informacdes advindas dos levantamentos, uma vez armazenadas num banco de dados, ficariam
disponiveis para utilizaco tanto do pescuisador que executou determinado estudo quanto de
outros que trabalham em campos de conhecimento relacionados. Esse aproveitamenio seria
feito tanto no momento atuai quanto no futuro, em estudos com diferentes objetives, uma vez

gue a base de dados esteja consclidada e constantemente ampliada e aperfeicoada com o
decorrer do tempo.
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O FITOGEQ

O FITOGEO foi desenvolvido utilizando o Microsoft® Access 97, com um conjunio de
interfaces amigaveis e de forma a manter a integridade dos dados, ou seja, casc sejam
realizadas alleragdes ou corregBes por parie do usuario, essas ndo medificam os dados
originais (da fonte}, e sim séo armazenados em outras tabelas, com 08 campos relacionados.
0 sistema & cenirado na “espécie” e ndo em espécimens, sendo suas informacdes relacionadas
a cada especie de uma lista floristica ou fitossocioldgica (Zellweger & Allkin, 1993, Berendsohn,
1985). Essa caracleristica (centrade na espécies) ¢ diferencia de uma série de programas
disponiveis no mercado, desenvolvidos para manejo de colegdes gue estdo baseados no
individuo. O FITOGEO é um sistema concebido para armazenar e gerenciar informagbes de
levantamentos floristicos e fitossociologicos, muitas vezes por terceiros, mas de grande
interesse para pesquisadores que iém por objelive comparar areas por meic de sua
similaridade de espécies.

Tem a capacidade de relacionar informacbes advindas da listagem floristica ou
fitossocioldgica de uma fonte (publicacdo, tese, livro ou relatério} com seus respectivos valores
de ocorréncia, presenca ou abundéncia, além da taxonomia. Caracteristicas da fonte, como
autor, ano em que foi realizado o levantamento e ano em que foi publicado, local, métodos
adotados, critério de inclusdo (se for uma amosira guantitativa), assim como a situag@o
taxondmica da espécie (grafia correta, nome valido e niveis hierdrquicos supra-especificos)
também ficardo armazenados na forma de metadados. O FITOGEQ apresenta duas interfaces,
uma de caracteristicas floristicas ou fitossociologicas, onde constam todas as informagdes
oriundas do levantamenic em si, assim como as varidveis ambientais relacionadas a localidade,
e outra taxondmica, que aborda desde a grafia correta até a classificagfo dos taxons.

Foi construide um diagrama Entidade-Relacionamento (ER) do FITOGEO (Fig. 1)
utiizando uma linguagem IDEF 1X (ICAM Definition Method 1 Extended), ou seja, uma
metodologia para descrever graficamente entidades, tabelas, colunas, atributos e
relacionamentos, de forma a permitir a visualizacdo dos atributos presentes no FITOGEO ¢ &
maneira como estdo realizados. Esta representacdo grafica € usada como referéncia para
assegurar que todos os dados requeridos pelo usuaric sejam encontrados e que essas
necessidades ndo gerem nenhum conflito (Ramez, 1994). Cada caixa representa uma entidade
com todos 0s seus atributos. Na caixa, a chave primaria esta separada das demais por uma linha,
na porgdo superior. Chave priméria &, ou s8o, ofs) atributo(s) que deve(m) ter um valor Unico para

cada registro. O restante de caixa & a area n3o-chave. Logo abaixe, quando existe, esta
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discriminada a chave estrangeira (FK — foreign key), que s8io atributos que vinculam as tabeias.
No FITOGEQ, 530 permitidos valores nulos para esses afributos,

FACE FLORISTICO-FITOSSOCIOLOGICA

A face floristico-fitossociolégica do FITOGED & formada por um conjunto de formularios,
nes quais primeiramente s3o cadastradas as informacdes sobre a fonie {publicacBes). Fonte é
todo e guaiquer trabaiho que apresents pelo menos uma lista de espécies, oriundas de um
levantamento floristico ou fitossociologico, apresentado na forma de publicagéo, relatério, tese,
livro ou parte deste. Da fonte sdo extraidas informagbes como: 1) citagdo bibliografica completa
da obra @ ser incorporada a0 banco; 2) se possivel, 0 ano da realizagdo do levantamenio; & 3)
localidade onde foi realizado ¢ levaniamento. Ainda neste formulario, existe um subformuidrio,

espécie original, onde sdo cadastradas as espécies oriundas das listas floristicas ou

fitossociologicas. Entdo, no formulério espécie original sdo incoporadas: 1) espécies, incluindo
variedades ou subespécie; 2) parametros fitossociologicos, como nimero de individuos,
dominéancia relativa e area basal, caso tenham sido levantados; e, 3) habito de crescimento,
para © caso de estudos floristicos. Foram tomados apenas esses irés parametros
fitossociolégicos (item 2, espécie original), visto que os demais sdo considerados redundantes e
com poucas informagdes acerca da estrutura da comunidade (Shepherd, 1999 — comunicacio

pessoal). Variedades e subespécies s3o incluidas em campos & parte, pois assim, listas

considerando ou n&o esse nivel taxondmico podem ser extraidas diretamente das espécies
originais.

Cada fonte apresenta pelo menos uma localidade, considerada como o local onde foi
realizado o levantamento. Quando uma localidade & cadastrada, a ela sdo adicionadas
infformagbes geograficas, como latitude e longitude (se informadas na fonte), regido
fitoecoldgica e o municipio em que a localidade esta inserida. No caso de uma localidade
englobando mais de um municipio {como geralmente ocorre em unidades de conservagao), ou
na auséncia de informagdes mais precisas acerca desia area de estudo, o usuario do banco
devera considerar 0 municipio onde se situa 2 sede da unidade, pols somente um municipio
devera ser cadastrado. Uma vez que a locaiidade estd inserida em um municipic, guando este

e cadastrado no FITOGEO, sdo requeridas informagbes geograficas (latitude, longitude),
altitude, estado e regido politico-geografica.
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O FITOGEQ contém também um formulério para s estacdo meteoroldgica mais préxima
a localidade, uma vez que algumas varidveis ambientais podem ndo estar contidas na fonte.
Portanto, mesmo que a fonte nfo apresente varidveis ambientais da localidade de estudo, ou
caso apresente, mas para um intervalo de tempo menor, ou difsrente, estas podem ser chtidas
a partir das estagbes meteoroldgicas mais proximas. Nesse formuldrio, s8o solicitadas as
seguintes informacbes. nome da estagdo meteoroldgica, municipic no gual estd inserida,
periode (em que foram fornecidos os dados), tipo climatico, altitude, latitude e longitude da
estac@o meteorologica, precipitacdo (minima, meédia e maxima) e temperatura (minima, média e
maxima).

As Unicas informagdes que podem ser complementadas pelo usuario do banco, caso
ndo constem na fonte, s8o as coordenadas do municipio (usar preferenciaimente uma Gnica
fonte dessas informagdes, sugere-se o site hitp//iwww.ibge.gov.br), a regifo fitoecoibgica 3 qual
pertence a locaiidade e os dados referentes & estagdo meteoroldgica mais proxima. As demais
informagbes devem, necessariamente, ser oblidas da fonte. Assim, nem sempre todos os
campos sergo preenchidos, pois nem sempre todas essas informacbes estardo contidas na
fonie.

Ao fechar o primeiro formulario da face floristico-fitossocioldgica (publicacbes), abrir-se-a

outro, com duas opg¢des: caracteristicas da publicacdo e dados do solo. No formulario

caracteristicas da publicacdo ha uma seqgléncia de campos a serem preenchidos com

informacdes referentes as condigdes ambientais locais e aos métodos usados no levantamento
floristico ou fitossocioldgico, ou seja, s8o incorporadas todas as informacgdes intrinsecas ac
levantamento (ou lista de espécies). Porém, podem ser produzidas listas distintas de espécies,
realizadas em condigdes metodologicas e, ou, ambientais especificas e diferentes, de
levantamentos realizados em uma mesma localidade, apresentados em uma mesma fonte.
Neste caso, cada condig&o (com sua respectiva lista de espécie) deverd ser inciuida no
FITOGEQ separadamente, como um registro distinto. A incorporagéo das informacdes com os
maiores detalhes possiveis ao FITOGEQO possibilita seu resgate de forma mais refinada, caso
necessario, ou, entdo, pode-se agrupa-las sem muito esforgo. O formulério caracteristicas da
publicacdo contem campos comoe: 1) altitude; 2) precipitagdo (minima, média e maxima); 3)

temperatura (minima, media e maxima); 4} periodo em que foram obtidos essas varidveis; 5)

métodos utilizados no levantaments; 8) tamanho da amostra, expressa em hectares, numero de
pontos amostrados, ou a estimativa da area, dependendo do método de levantamento utilizado
pelo autor; 7) critéric de inclus&o (principalmente se o levantamento for guantifative); 8) habito

de crescimento das espécies amosiradas caso ¢ autor o tenha determinado previamente, Caso
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ele tenha amostrado vérias formas de vida e as tenha especificado para cada espécie

amosirada, esse campo devera ser preenchide no formuidric anterior (publicacBes, no

subformulério gspécie original); 9) observagdes, um campo aberto para incorporar algums

informag&o gue seja relevante e que n&o conste nos demais campos do FITOGEQ; 10) nimero
total de individuos amostrados; 11) nimerc total de especies, géneros e familias determinados
ou ndo; 12} indice de diversidade de Shanon e Weaver (H); 13) indice de riqueza (equabilidade
— J}); e 14) herbario onde o material ests depositado.

Quando o autor da fonte realiza analise do solo da area de estudo (localidade), os dados
podem ser incorporados ao FITOGED através do formuldrio dados do solo. Nele s&o incluidas
informacgbes sobre textura (areia, silte, argila) e descritores quimicos (pH em H:0 e em KCi,
materia organica, capacidade de troca catibnica, V%, aluminio e hidrogénic). No caso de a

fonte trazer dados de solo coletado em diversas profundidades, o usudric deverd selecionar
uma (preferenciaimente a mais superficial, visto ser a mais utilizada em diversas fontes),
considera-la ao preencher os campos e discriming-la no campo de mesmo nome,

Com ¢ preenchimento dos formuldrios acima mencionados, todas as caracteristicas
metodologicas e ﬂorisiico-ﬁtossocioiégicas dos levantamentos estardo incorporadas ao

FITOGEO e sua integridade mantida. Entdo, uma outra etapa ¢ iniciada, a primeira fase da
face taxondmica.

FACE TAXONOMICA

A face taxondmica apresenta duas fases, uma onde o usuario corrige possiveis erros de
grafia ou digitac8o e outra onde atualiza os bindmios {insere o nome vélido da espécie), caso
seja necessario. Entdo, na primeira fase, oy seja, o formulario Espécie OriaCorr, os taxons

oriundos do levantamento floristico ou fitossociologico, denominados de espécies originais, sao

transferidos para um outro formulario, denominado espécie corrigida. Antes de transferi-los, o

usuéario do banco deverd verificar a grafia correta, consultando literatura especifica (sugere-se o
site hitp://www.ipni.org). Feito isso, o usuario devera clicar no item “cadastrar esta espécie
como nova espeécie corrigida”, onde abrird outro formularic, sugerindo que a grafia da “espécie
criginal” seja a grafia da “espécie corrigida”. Caso sejam distintas, o usuario deverd fazer as
alteragbes neste momentc. Nesse mesmo formulario sdo adicionados o aufor da espécie e o
génerc a que pertence, caso esses ja estejam cadastrados. Ao fechar esse formuldrio, o

usuario automaticamente insere esta “espécie corrigida” na lista de espécies cerrigidas que fica

108



disponivel para o proximo registro. Casc a prdxima (ou outra) “espécie original” possua a
mesma grafia de uma espécies ja corrigida, o usuario so terd que acha-la na lista deespécies
corrigidas e clicar sobre ela, entdo as demais atribuicbes, como autor e género, familia, eic,
serdo relacionadas também para essa outra “espécie original”. Mesmo que haja corregbes na

grafia, a listagem das gspégies originais sempre ficara intacia, para manter a integridade dos
dados incorporados ao sistema.

Caso ¢ autor da espécie nao esteja previamente cadastrado, © usugrio devers entrar no

formulario Espécie CorrVal e clicar no item “cadastrar autor”. Neste novo formuldrio, o usudrio

devers inserir ¢ nome abreviado do autor, preferencialmente padronizado segundo Brummitt &
Powell (1992). Entao seleciond-io na lista de autores para a espécie desejada. Para cadastrar
um género gue ndo conste na lista dos géneros, utiliza-se este mesmo formuldrio (Espécie
CorrVal). O usuario devera clicar no item “cadastrar género” e, entdo, adicionar o novogéners
desejado no seu respectivo campo. No entanio, o usuario devera obrigatoriamente relaciona-lo
a uma familia. Caso esta familia também ndo conste na lista, para adicionar uma nova familia,
o usudrio devera clicar em “cadastrar familia” e obrigatoriamente relaciona-la 2 ordem a gue
pertence. Caso a mesma ainda ndo {enha sido cadasirada, devera entdo ser cadastrada. O

mesmo procedimento se repete para os niveis superiores (subclasse e ciasse).

A “espécie corrigida” € resultado da corregdo grafica de tudo o que foi incluido como
“espécie original” na face floristico-fitossociolégica. Entdo, do formulédrio “espécie original” vém
desde dividas sobre o epiteto especifico {¢f. e aff.) até taxons completamente indeterminados,
ou ainda o conjunto de individuos mortos em pé, usualmente inciuidos no levaniamenito
fitossociologico sob © nome "mortos.” Quando os taxons das “espécies originais” ndo estiverem
determinados até o nivel especifico, o usuario do banco devera transferi-los para o formuldrio

espécie corrigida e escolher a opgdo indeterminada. Quando é apenas o epiteto especifico que

estd em duvida ou ausente, ou seja, apenas ¢ género é conhecido, esta “espécie corrigida” fica
sem autor, uma vez que néo € uma “espécie”, e a ela & adicionado apenas 0 género. Quando ¢
género também & desconhecido, ex. Bignoniaceae sp., ao fransferir esta “espécie original” para
a “corrigida”, ¢ usuario devera selecionar em sua lista de géneros a familia correspondente (no
caso, Bignoniaceae). Quando o usudric cadastrar esse “género”, ele devera escolher o item
“indeterminado” e relacionar a ele a familia correta & qual esse “género” pertence. E assim,
esse mesmo procedimento se repete para © caso de uma espécie ocriginal totalmente
desconhecida (= indeterminada} ou de um individuo morto. Nestes casos, essa “especie
original” terd uma correspondente “corrigida indeterminada” {escolhida no item “indeterminada”),

um “género indeterminado” {escolhida no item “indeterminado™), uma “familia indeterminada”
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{escolhida no item “indeterminada™ e assim, sucessivamente. Cadastrando os dados dessa
forma, o usudric podera exirair listas de espécies com & sem as indeterminadas nos mais
diversos niveis taxondmicos.

Na segunda fase, ou seja, no formuidrio Espécie Corrval, o FITOGEQ fornece um itern
("cadastra nova espécie valida®) para a atualizac8o do bindmio oriundo da espécie corrigida

caso haja sinonimizagbes. As “espécies validas® também seréo incorporadas informacgdes
como aulor da espécie e niveis taxondmicos superiores, da mesma maneira que para as
“especies corrigidas”. Caso 2 grafiz da “especie corrigida” seja a mesma da “espécie valida®,
entdo o usuario deverd clicar no item “cadastrar nova especie vélida a pariir desta espécie
corrigida”, assim o FITOGEQ & acrescenta todos os relacionamentos da “espécie corrigida”
para a “valida®.

Assim, 0 usuaric podera resgatar informagdes nas combinacdes mais variadas nossiveis
dentro do FITOGEQ utilizando as consultas j2 existentes ou confeccionando uma especifica,
uma vez que o sistema estd estruturado em Access. Essas consultas podem ser exporiadas &
entlc preparadas para os pacotes estatisticos e, ou, de anslises mullivariadas.

CONSIDERAGOES FINAIS

O FITOGEO n&do é capaz de manter a completa integridade taxondmica de cada
bindmio, uma vez que esta ndo é a finalidade do sistema. O FITOGEQ foi desenvolvido
visando estudos fitogeograficos e ndo taxondémicos. Para Bisby (1993), em banco de dados
taxondmicos existem dois problemas amplamente discutidos, ou seja, tratamentos taxondmicos
alternativos e 0 escasso conhecimento de determinados grupos vegetais, fornando dificil
integrar informagbes em um sistema Gnico. No entanto, esses problemas néo s8¢ abordados
no FITOGEO. As atualizagbes s6 sdo feitas caso uma “espécie original” tenha sido
sinonimizada.

Com todos os campos preenchidos, o usuario do FITOGEO poderé obter iistas de
“especies originais”, consuitar quais os principais erros de grafia & associa-los ac ano de
publicacdo, resgatando, assim, a histdria da classificagdo da espécie, com a ressalva de que
essas informagbes sdo oriundas apenas de levantamentos floristicos e, ou, fitossocioldgicos
incorporados ao banco. Pode ser feita uma consulta para listar as principais familias ou
géneros que apresentam maiores dificuidades taxondmicas, por meio dos niveis de

indeterminaggo. O FITOGEQ permite conhecer, por exemplo, a ocorréncia de cada espécie
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dentro dos trabalhos inseridos e associar 2 issc qualquer caracteristica ambiental inserida no
banco; separar os estudos fitossociologicos e trabalthar consuitas referentes a abundéncia das
espécies; além da listagem floristica por localidade, para os estudos comparativos de areas e,
ou, formagBes vegetais. Segundo Michener ef al. (1997), estudos comparativos incluindo
comparagbes {emporais entre areas, replicacdes estatisticas e comparagSes dentro e entre
areas dependem da disponibilidade de metadados em quantidade e qualidade suficientes.

O FITOGEQO é de dominio plblico e desenvolvido em plataforma aberia, de forma a
possibilitar e facilitar a completa inlegrag8o com outros bancos de dados. Deverd ser
disponibilizado em rede (na Web), para que os pesquisadores que estiverem realizando estudos
floristicos ou fitossocioldgicos possam registrar seus dados diretamente no FITOGEC e montar
uma base de dados compativel com 0s demais usuarios do FITOGEQ. Ac adguirir o FITOGEQ,
o usuaric devera cadastrar-se numa lista de discussdo, cuja finalidade ¢ discutir o
funcionamentc e a estrutura do sistema e possivels formas de aprimoramenio, além ds
proporcionar a0s pesquisadores da area uma maior interacdo. Para Freeston (1983), a
manutengao ou a atualizag@o de um banco de dados € imprescindivel para a sobrevivéncia do
mesmao, assim como para a sua multidisciplinaridade.

As informacdes que devem ser incorporadas no FITOGEOQ representam um minimo de
informacdes passiveis de serem adquiridas na literatura {fonte) existente. No entanto, estudos
floristicos e fitossociologicos mais recentes deveriam conter pelo menos as informagdes
referentes a localidade e as caracteristicas do levantamentc gue constam nos formularios do
FITOGEQG, incorporando pertanto, maior valor cientifico ao seu estudo € maicr qualidade aos
metadados. O desenvolvimente do FITOGEQO &€ também uma tentaliva de padronizar bancos
de dados gue vém sendo desenvolvidos por diversos pesquisadores da area, facilitando ¢
intercdmbio de informacbes (dados e metadados), de tal forma que seja possivel construir uma
base de dados Unica e integrada sobre a composicdo floristica e a estrutura da vegetagdo
brasileira.
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Figura 1. Diagrama Entidade-Reiacionamento do FITOGED. As caixas em cinza representam a
face taxondmica e as brancas, a face floristico-fitossociologica: FK ~ foreign key = chave
estrangeira; a linha de relacionamento guebrada com um ponto sélido na terminagdo esta
voltada para a tabela filha (que recebe as colunas que migram da tabela mae, sem serem
requeridas) e o losdngulo esté voltado para 2 tabela mae.
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Resumo

Objetivos Analisar a distribuigBo de espécies arboreas e a variagdo de sua abundancia na
Mata Allantica /afo sensu, compilando informagBes de levantamentos fitossociologicos
realizados em seu dominio.

Local Mata Atlantica lafo sensu, Brasil.

Métodos Cada uma das 112 referéncias utilizadas fol cadastrada no FITOGEQ, perfazendc um
total de 210 listas floristicas, cada uma com pelo menos 50% de determinacéo especifica. De
um iotal de 2410 bindmios, foram retirados os bindmics gue ocorriam em apenas um local,
resuitando numa matriz com 1479 espécies. A esia matriz foram aplicadas andlises de
agrupamento (cluster e TWINSPAN), “indicator species analysis” e ordenacéo (PCA e DCA).
Tambeém foi elaborada uma matriz ambiental, com cinco varidveis: latitude, longitude, altitude e
médias anuais de temperatura e precipitaclo 2 qual, juntamente com a matriz de espécies, fol
aplicada a CCA.

Resultados Os 2410 bindmios {otalizam 649 géneros e 124 familias distribuidos em 82
municipios. N&o foi enconirada nenhuma espécie gue apresentasse valores de abundéncia
relativa maiores que 75% nos levantamentos da Floresta Ombréfila Densa e da Floresta
Estacional Semidecidua. Identificamos trés grandes blocos floristico-estruturais na Mata
Atlantica: 1) com menos de 10% de similaridade floristico-estrutural com os demais, € composto
por cinco sub-blocos isolados e pouco similares entre si; 2) em sua maioria, por iocalidades da
Floresta Estacional e as Areas de Tensdo Ecologica, algumas localidades da Floresta Ombréfila
Mista e da Floresta Ombréfila Densa; 3) localidades da Floresta Ombréfila Densa e por aigumas
de florestas em restinga ou planicie lilordnea no estado de Santa Catarina, da Floresta
Estacional Semidecidua em Minas Gerais e Rio Grande do Sul, que dividiu-se em dois sub-
biocos, com menos de 12% de similaridade. O agrupamento divisivo TWINSPAN confirmou a
segregacgio dos levantamentos na Regido Nordeste e depois foram segregadas as localidades
da Floresta Ombrodfila Densa da Floresta Estacional Semidecidua. Nos dois primeiros eixos da
PCA, pode-se observar a formagdo de um arco relacionade ao primeire eixo (L1=16026,195;
8.880% da variéncia explicada). Esse arco indicou um gradiente que vai do Rio Grande do Sul
ao interior de S&o Paulo, inciuindo todas as localidades do Nordeste. Os trés primeiros eixos da
CCA indicaram influéncia da combinacdo da altitude e da temperatura na segregacdo das
localidades. Nos dois primeiros eixos, a altitude segregou dois blocos, um composto pela
maioria das localidades da Floresta Ombréfila Densa; e outro, pela maioria das localidades da
Floresta Estacional Semidecidua. A lemperatura associou-se a um gradiente ordenando todas

as localidades no sentido de aitas temperaturas para baixas.
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Conclusbes principais Nossas andlises de agrupamento e ordenacdo evidenciaram uma
tendéncia & segregacdo entre a Florests Ombrofila e a Floresta Estacional mas esses
subgrupos de formacdes nSo formaram grupos bem definidos e consistentes, nem
apresentaram espécies indicadoras. Portanto, 2 partir do obfido e de estudos similares
podemos concluir que a Maia Atldntica & um conjunio bastante heterogéneo de formacdes
fiorestais, onde a grande maioria das espécies apresenta nicho restrito, ou seja, ocorre em
pouguissimos levantamentos e, um numero muits reduzido de espécies, apresentam ampla
distribuicéo, dificultando porém a perfeita delimitagéo dessas formagdes.

Falavras-chave

Mata Atlantica, fitogeografia, estrutura floristica, analises multivariadas, Brasil.

INTRODUCAOD

A diversidade e a taxa de endemismo de especies de plantas na Mata Atldntica sdo das
mais aitas do mundo (Mori ef al., 1981). Apesar disso, a Mata Atlantica tem sido submetida a
altas taxas de desflorestamento e as areas de protecdo existentes atualmente sao insuficientes
para representar toda a heterogeneidade das paisagens nela compreendidas (Viana et al.,
1997). Originalmente, a Mata Atlantica abrangia 16 estados brasileiros, cobrindo
aproximadamente 1.100.000 km? (SOS Mata Atlantica & INPE, 1892), mas atuaimente restam
menos que 5% da area original (CMA, 1992) e este restante sofre constantemente ameacas de
desmatamento (Prance & Mori, 1980; SOS Mata Atlantica & INPE, 1992). Supse-se que a
riqueza de espécies vegetais na Mata Atlantica seja decorrente da grande heterogeneidade de
ambientes numa larga amplitude de variacdes latitudinais, longitudinais, altitudinais e climaticas,
resultando numa paisagem muito complexa. Prance & Mori (1980) ressaltaram a importancia
das matas higréfilas do leste do Brasil (Mata Atlantica) para o entendimento da fitogeografia do
presente e passado das matas brasileiras e comentaram sobre a necessidade de preservagao
dos remanescentes dessas florestas.

Tende como objetivo a legalizagéo da protecdo da Mata Atlantica, o Governo Federal
baixou o Decreto n® 750 de 10/02/1993, sendo este o principal instrumento que assegura sua
conservacéo. Esse Decreto, baseado no Mapa de Vegetacdo do Brasil (IBGE, 1988, 1993
CMA, 1992), considera o Dominic da Mata Atflantica como uma &rea geografica que

compreende diferentes fisionomias florestais (Fioresta Ombréfila Densa, Floresta Ombréfila
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Mista, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacicnal Semidecidua e Floresta Estacional
Decidua), fisionomias néo florestais (campos de altitude e as formagdes pioneiras de infludncia
marinha, fluvio-marinha e fluvio-lacustre) e areas florestais disjuntas no nordeste (IRGE, 1992;
Céamara, 1986,

Porém, em 1995, ¢ Governo Federal decidiu propor um novo dispositive legal, uma
minuta de Anteprojeto de Lei, substitutivo ac Decreto 750/83. O Anteprojeto do Ministério do
Meio Ambiente (MMA), frutc de inimeras pressdes sofridas pelo Governo Federal, apresentou
uma interpretacéco da Mata Allantica e de sua abrangéncia diferente daquela dada pelo Decrsto
750/93, definindo-a como sindnimo da Floresta Ombréfila Densa. A reduciio da abrangéncia da
Mata Atlantica, nas bases propostas pelo Anteprojeto de Lei de 1995, implicaria na exciuséo de
fodas as formagGes interioranas contempladas pelo Decreto 750/83. A excluso dessas regides
deixaria desprolegidas areas de grande importéncia para a conservacao da biodiversidade da
Mata Aliantica. Outro aspecto conflitante do referide Anteprojeto de Lei foi a falta de um
dispositivc mais claro sobre a protecdo dos ecossistemas associados & Mata Atléntica, como os
manguezais, as formagdes sobre restingas e planicies costeiras e os cerrados.

Nesse cenario, em 1996 foi realizado o “Workshop Cientifico sobre Mata Atléntica”, no
qual se chegou ac consenso de reafirmar sua abrangéncia, tal qual definida no Decreto 750/93.
Além disso, os pesquisadores participantes do evento comprovaram gue inimeras espécies da
fauna e da flora da Mata Atlantica sdo comuns a varias de suas diferentes formagdes, enquanto
outras dependem de habitats particulares, que ndo ocorrem em areas mais proximas a costa,
sendo necessaria a conservagdo em toda a sua extensdo e ndo em apenas uma de suas
expressbes biogeograficas.

No inicic dos anos 1990, a Mata Atlantica foi elevada & categoria de Reserva da Biosfera
pela UNESCO, abrangendo trés corredores principais. O maior acompanha as serras do Mar e
Geral, do estado de Rio de Janeiro ao de Rio Grande do Sul, com 1.500 km de extensdo. O
segundo segue a Serra da Mantiqueira e o terceiro abrange éreas no sui da Bahia. Além
dessas areas mais extensas, a Reserva da Biosfera da Mata Atflantica abrange tambem
fragmentos isolados no nordeste (CMA, 1992).

Siqueira (1994) mostrou que, considerando a distribuicdc geografica da fiora arbdrea,
ainda ndc ha trabalhos cientificos suficientes para afirmar até mesmo sobre os limites da
Floresta Ombroéfila Densa Atlantica. Martins ef al. (capitulo 2) concluiram gue a Floresta
Ombréiila Densa Atlantica apresenta um Unico grande conjunto floristico, ocorrende na Regido
Sudeste a maior rigueza de espécies arbodreas, que diminul em diregdo ao nordeste e ao sul.

No entanio, esses aulores consideraram apenas a Floresta Ombréfila Densa e trabalharam com
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presenca ou auséncia de espécies arboreas. Também trabalhando com presenca ou auséngia
de espécies arbdreas em varias formacdes, Oliveira Filho & Fontes (2000) encontraram maior
similaridade floristica de fiorestas atianticas ombrofilas e semideciduas com cerrados gue entre
essas formacdes e floresias amazdnicas, concluindo que a flora arbérea das florestas
semideciduas € um subconjunto da flora das fiorestas ombréfilas constituido por espécies
capazes de resitir a uma estacio seca mais longa.

Embora levantamentos estritamente floristicos, quando considerados em grande
numero, sejam muito Uteis para uma andlise inicial da vegetacdo de uma determinada arez e
permitam comparagbes amplas baseadas na presenca ou auséncia de espécies, é necessario
incluir medidas de abundancia, quando se pretende detalhar as comparacdes, principalmente
entre areas com floras semelhantes. Scudeller of a/, {(2001) consideraram a abundancia de
especies arboreas na Floresta Ombrdfila Densa Atlantica do sstado de Sac Pauic e detectaram
uma segregacdo em dois biocos floristico-estruturais, urm abaixo de 350m de altitude e oulro
acima de 700m, mas n8o encontraram ievantamenios feitos entre essas altitudes. Analisando
algumas variaveis ambientais, Scudeller et al. (2001) observaram que ha um gradiente
relacionado a distancia do mar e associado, por um lado, 2 precipitacdo e & temperatura e, por
outro, 2 latitude e a altitude.

O presente estudo analisou a similaridade floristico-estrutural de levantamentos
realizados em areas de Mata Atlantica lato sensu de forma a responder as seguintes guestdes:
1. Como & a distribuigdo espacial das espécies arbéreas da Mata Atlantica? Existe algum
padrdo? Se ha um padrdo, a distribuicAo das espécies ndo ¢ aleatéria no espaco. Em
conseqliéncia, a analise de ordenacdo de espécies distribuidas em gradiente criard uma
correlagdo entre as espécies e podera ser diagnosticada qual(is) variavel(is) esta(do)
relacionada(s) a esse gradiente. 2. Essas areas sdo segregadas de acordo com as divisdes fito-
fisionbmicas existentes na literatura (vide IBGE 1992)? 3. Existem espécies caracteristicas de
cada fito-fisionomia? 4. Existe uma relagdo entre a distribuicdo das espécies arbdreas da Mata
Atidntica e as variaveis ambientais e, ou, metodolégicas? Se existe, como e quais varidveis
estdo afetando a distribuicio das espécies?
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MATERIAL E METODOS

Selecdo dos trabalhos. Primeiramente, foi realizade um levantamento bibliografico (artigos
clentificos publicados em periddicos ou anais, dissertacBes, teses, relatérios e livros) de
estudos gquantitativos alocados em irechos da Floresta Ombréfila & da Floresta Estacional
Semidecidua, formagbes compreendidas na Mata Atléntica /afo sensu, enguadrando cada
localidade em uma das regibes filo-ecolégicas propostas pelo IBGE {1982, 1983 — vide Fig. 1).
O sistema do IBGE (1992) considera nove Regides Fifo-Ecoldgicas, dentre as quais as
fisionomias florestais podem ocorrer nas Regides da Fioresta Ombroéfila Densa (D), da Floresta
Ombrofila Mista (M), da Floresta Estacional Semidecidua (F), das Areas de Formacgdes
Pioneiras (P) e das Areas de Tensdo Ecoidgica (A).

Os trabalhos encontrados nesse levantamento bibliogréfico passaram por uma selecdo
visando alguma padronizagée dos dados a serem exiraidos. Os critérios utilizados para a
selecéo dos trabalhos foram os seguintes: 1) indicac8o da formacio vegetacional levantada; 2}
realizagéo do levaniamento em uma area limitada e indicagdo da localizagdo e famanho da area
levantada; 3) especifica¢do do meétodo de levaniamenic usado e do tamanho do menor
individuo inciuido no ievantamento (criterio de inciusdoe); 4) fornecimento de informagdes acerca
do habito de crescimenio das plantas levantadas (arbustivo ou arbdreo); & 5) identificagdo de
pelo menos 50% do material coletado até o nivel de especie. Considerando que as andlises de
agrupamento e ordenacgdo utilizarao apenas os téxons determinados até espécie, a aplicagdo
do critério 5 pode resultar na exclusdo de até metade dos taxons arbdreos de uma [ocalidade.
No entanto, mesmo considerando apenas 50% de determinag¢do no nivel especifico, grande
parte dos j& escassos frabalhos realizados na Regido Nordeste foi exciuida deste estudo, em
decorréncia de uma proporcdo maior que 50% de téxons ndo identificados até espécie (vide
Tabela 1).

Com base nesses critérios, selecionou-se 112 referéncias bibliograficas gque foram
devidamente cadastradas no FITOGEQ (vide capitulo 3), de tal modo que cada lista de
espécies fora considerada como¢ uma localidade distinta. Os 112 frabalhos seiecionados
resultaram em 268 listas de espécies (= localidades), que foram preparadas para andlise no
pacote de programas PC-ORD (McCune & Mefford, 1898). No entanio, devido as limita¢des
dos programas usados para converter as matrizes para o formato aceito pelo PC-ORD, algumas
listas de espécies tiveram que ser agrupadas. Agrupamos em uma unica lsta as que um

mesmo autor havia separado por habilo (arbustive, arvoreta ou érvore} a parlir de
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levantamentos feitos em uma mesma localidade. Chegamos, assim, a 210 listas floristicas,
cada qual com pelo menos 50% de determinacgéo especifica.

Matriz estrutural. Essa matriz é constituida por uma lista de espécies devidamente
determinadas {colunas) por locais de sua ocorréncia {linhas), enquanto as células contém os
vaiores de densidade relativa respectivos. Esta lisia de espécies foi extraida do banco de
dados apds ter sido realizado a corregdo da grafia dos bindmios.

Para conferir 2 grafia correta dos bindmios foi consuitado o international Plant Names
Index (www.ipni.org). Os bindmics indicados pelos autores dos trabalhos originais, mas que
nao censtavam nesse indice, foram desconsiderados em nossas analises. Nessa matriz foram
usados os valores de densidade relativa e no diretamente o numero de individuos amostrados
de cada bindmio, para minimizar o efeito da variagdo do tamanho da amosira entre os
levantamentos {Scudeller ef al., 2001), posto que Heitshe & Forrester (1985), usando dados
simulados, mostraram gue o tamanho da parcela e da amostra (nimero total de individuos ou
area total da amostra) tem infludncia na estimativa dos descritores de abundéncia das espécies
amostradas. Segundo Curtis & Mcintosh (1950}, a densidade relativa {100ne/N) é a proporgao
percentual do nimero de individuos de uma espécie (ne) em relagdo ao total de individuos (N)
na amostra considerada.

Além da matriz estrutural, foi extraida da base de dados uma lista dos taxons
indeterminadas de forma a diagnosticar os grupos com mais problemas taxondmicos e, ou, de
determinacéo especifica na Mata Atlantica.

As 210 localidades analisadas resultaram numa lista de 2410 bindmios, dos quais 931
ocorriam em apenas uma localidade. investigando a infludncia de especies raras nos resultados
das analises de agrupamento e ordenagéo feitas em amostras da Floresta Ombréfila Densa do
estado de S&o Paulo, Scudeller et al. (2001) mostraram que a inclusdo ou ndo de espécies
raras nao alterou significativamente os resultades obtidos. Portanto, para diminuir o ruido

causado por tantos zeros na matriz, optou-se por eliminar os bindmios ocorrentes em um Gnico
local, resultando numa matriz com 1479 bindmios.

Matriz fito-ecolégica. Os locais em que a vegetagao foi levantada foram classificados de
acordo com as regides fito-ecoldgicas propostas pelo IBGE (1992, 1993 — vide Fig. 1) e
organizados em uma matriz. Foram considerados dois niveis de classificagdo fitogeografica.
Um dos niveis de classificacdo considersu os sugrupos de formacgdes (Veloso ef al., 1991)

Floresta Ombrofila Densa (D), Floresta Ombréfila Mista (M}, Floresta Estacional Semidecidua
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(F), Areas de FormagBes Pioneiras (P) e Areas de Tensdo Ecoldgica (A). © oulro nivel de
classificagéo considerou as formagbes propriamente ditas (IBGE, 1991) com os gualificativos
Aluvial {(a), Terras Baixas (b), Submontana {s), Montana {m) e Alto-Montana {i). Os locais
classificados como Areas de FormacBes Pioneiras apresentaram apenas a Vegsiagdo sob
Influéncia Marinha (Pm — fioresta em restinga ou na planicie costeira). Os locais classificados
como Areas de Tensfio Ecoldgica estavam nas transicBes entre Savana e Floresta Estacional
(SN) e entre Estepe e Floresta Estacional (EN).

Matriz ambiental. Para a construcdo da matriz ambiental, primeiramente foram consideradas
todas as informagdes relacionadas as caracteristicas do levantamento e do local incluidas pelos
autores nas publicagdes originais. No entanto, autores diferentes adotaram diferentes
metodologias, variando principalmente o método & o critérios de incluséo. Entre os critérios de
incluséo adotados tem-se o dimetro do tronco a altura do peito (DAP, em cm), perimetro do
tronco a altura do peito (PAP, em cm) ou do sclo (PAS, em om), altura tota! do individuo (H, em
cm), didmetro da copa, hébilo de crescimento {arbustivc ou arbdreo). Quando possivel,
convertemos todas essas medidas para perimetro a altura do peitc (PAP, em com) e
estabelecemos as seguintes classes para o critéric de inclusdo (Tabela 1) 1= PAP<15; 2=
15<PAP<30; 3= PAP>30; 4= PAS<15; 5= PAS>15; 6= H<100; 7= H>100; 8= sem distingao
entre habito arbdreo e arbustivo; e 9= apenas o habito arbustivo. Quanto aos métodos, foram
adotados quatro tipos distintos: parcelas, quadrantes, censo e franseccdo. No entanto, como
nao foi possivel usar uma unidade Gnica para uniformizar estas medidas, a fim de torna-las
comparaveis, o criterio de inclusao e 0 método foram desconsiderados na matriz ambiental.
Portanto, a matriz ambiental constituiu-se das variaveis oriundas da localidade, como:
coordenadas geogréficas (latitude e longitutude), aititude e médias anuais de temperatura e
precipitacdo. As coordenadas foram convertidas em décimos de graus e para as demais
medidas, caso houvesse um intervalo, foi calculada a mediana.No entanto, muitas publicacbes
originais néo traziam todas essas informagdes. Neste caso, informagdes sobre as médias
anuais de temperatura e precipitagdo foram obtidas de Nimer {1989). Todas as coordenadas
geograficas e a altitude dos municipios foram tomadas do IBGE {(www.ibge.gov.br) e, na

auséncia destas informagdes para o local levantado, as mesmas foram complementadas com
as informagtes da sede do municipio (vide Tabela 1). Todas as anélises foram desenvolvidas
no programa PC-ORD para Windows versae 4.0 (McCune & Mefford, 1999).
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Analise de espécies indicadoras. A matriz fito-ecolégica e a matriz estrutural foram
submetidas a uma andlise de espécies indicadoras (“indicator species analysis™). A analise de
especies indicadoras ¢ uma forma usada para medir a associagdo entre uma espécie e um
grupo de locais (Dufréne & Legendre, 1997). O indice do valor indicador (indicator value index
- IndVal) e baseado apenas na abundéncia da especie e nas comparagdes de sua ocorréncia,
sem nenhuma comparacéo entre espécies (Dufréne & Legendre, 1997). O indVal é maximoe
(=100%) quando os individuos da espécie " sdo encontrados exclusivamente em todas as
localidades de um conjunto de localidades pre-determinado, no caso, uma regido fito-ecclégica.
Nessa andlise, fol aplicado o teste de Monte Carlo, gue & um teste estatistico da significéncia do
indVal, utilizando 1.000 permutagdes. O numero de permutaclbes & o processo de realocacéo
aleatoria das localidades dentro dos grupos (Dufréne & Legendre, 19297), onde “p" é a
proporg8o das tentativas aleatérias com “indicator vaiue” igual ou superior ao “indicator value”

observado; “p” = {1 + nimero de tentativas > observado)/{1 + nimerc de tentativas aleatérias).

Analises de agrupamento. N matriz estrutural foi aplicada uma analise aglomerativa de
agrupamento, usando o coeficiente de Sorensen para obter a similaridade e o método de média
aritmética (UPGMA) para construir o dendrograma., de forma a classificar as localidades
considerando a similaridade floristica. Nesta mesma matriz também foi aplicado um método de
agrupamento divisivo, a andlise dupla de espécies indicadoras (TWINSPAN). Uma das idéias
basicas da TWINSPAN é gue cada grupo de localidades pode ser caracterizado por espécies
diferenciais, que s&o as espécies que aparecem preferencialmente em um lado da dicotomia
(van Togeren 1993). Hill et al (1975) desenvolveram um equivalente qualitativo para as
analises de abundéncia de espécies, chamado pseudo-espécies. Cada valor de abundancia da
espécie € interpretadc como a presenca de uma ou mais pseudo-aspécies. Quanto mais
abundante a espécie, mais pseudo-espécies sao definidas. Cada pseudo-espécie é definida
por uma abundancia minima da espécie correspondente, o “nivel de divisdo” {van Togeren,

1995). Nas nossas analises, usamos classes de pseudo-espécies de 0, 2, 5, 10 e 20 e um nivel
maximo de divisdo de 7.

Analise de ordenacdo. A andlise de ordenagdo, diferentemente da de agrupamento, tem por
objetivo enfatizar as relagdes entre objetos, para permitir o estudo de variagbes continuas,
padrbes e gradientes. Gradiente de uma variavel ecoldgica (temperatura, por exemplo) refere-
se & variagdo continua dessa varidvel no espago ou no tempo (Whittaker, 1978). Além disso,

esses melodos reduzem a complexidade dos dados, pois ordenam as varidveis de modo a
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sintefizar grande parte da variagc em apenas aiguns eixos de ordenacdo, possibilitando
identificar poucas varidveis que explicam de forma eficiente um grande conjunto de dados
{McCune & Mefford, 1999).

Com ¢ objetive de arranjar os pontos (localidades) de acorde com a maior similaridade
de espécies arboreas, foram usados diferentes métodos de analise de ordenacdo. Na mairiz
estrutural aplicou-se a analise de componentes principais (PCA) com os escores centralizados
{(covaridncia) & a andlise de correspondéncia destendenciada (detrended correspondence
analysis — DCA). A medida do possivel, seré interpretado os eixos que tiverem autovalor maior
que ¢ da vara quebrada. Segundo McCune & Mefford (1899), se o autovalor de vara quebrada &
menor que © autovalor de cada eixo, entdo o eixo contém mais informagdes que a esperada
pelo acaso e deve ser considerado para interpretaggo. Hill & Gauch (1980) desenvolveram a
DCA como uma modificacdio heuristica da analise de correspondéncia (correspondence
analysis — CA), para corrigir duas grandes “fathas™ primeira, na CA as terminagbes de cada
eixo s&do freqientemente comprimidas para o centro do eixo e, segunda, hé uma relacio
sistemnatica, geralmente quadratica, entre 0 segundo e o primeiro eixos, ambos influenciados
peio “efeito de arco”. Para ter Braak {1995), a DCA promove uma solugdo relativamente efetiva
para o problema do efeifo do arco. Por fim, considerando tanto a mairiz estrutural quanto a
ambiental, aplicamos a analise de correspondéncia canénica (CCA). A CCA é usada para
detectar padroes de variagdo nos dados de espécies que podem ser ‘melhor” explicados pelas
variavies ambientais observadas, numa interag8o entre fatores bidticos e abidticos (ter Braak,
1995). Na CCA, usamos os escores centralizados e padronizados por unidade de variéncia
para retirar a influéncia das escalas em que foram medidas as variaveis ambientais.

Na matriz ambiental tambem foram aplicadas as analises de agrupamento aglomerativa
g de componentes principais (PCA}, usando as mesmas op¢des definidas acima. As analises
da matriz ambiental tiveram como finalidade uma melhor inierpretacdc de quais dessas

variaveis influenciariam na similaridade entre as localidades e de como essa influéncia se da.

RESULTADOS

Variaveis nao controladas. Nas 210 iocalidades analisadasg, 144 levantamentos utlizaram o
méiodo de parcelas, 58 o método de quadranies, quairo o de fransec¢do e quaire o censo —
vide Tabela 1. Houveram quatro ievantamenios que incluiram todos os individuos arbdrecs e

rés que inclulram individuos de habito arbustivo, sem especificar 0 famanho do menor individuo
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incluido no levantamente. Os demais levantamentos incluiram individuos cujo tamanho minimo
varicu muito, desde uma altura total maior que 100cm (sete levantamentos), menor gue 100cm
{dez), PAP < 18cm (33), PAP > 30cm (28), PAP enfre 15 e 30cm {111), PAS < 15cm (seie
levantamenios) e PAS > 15¢zm {setg) - vide Tabela 1. No sntanto, se fossem sglecionados o3
trabalhos na faixa de 15 < PAP < 30 cm, seriam analisadas apenas 111 localidades, exciuindo
as dreas do Nordeste, a maioria dos levantamentos realizados no Rio Grande do Sul e os
realizados em Linhares, Caratinga, Invervaies e Cananéia.

Além da heterogeneidade de métodos de levantamento e critérios de incluséo adotados
nos diferentes levantamentos originais, nota-se também uma diferenga na aplicacio dos
métodos e critérios entre os diferentes autores. Foram muito diferentes a area total amostrada,
o numere de parcelas, o numerc de pontos-quadrantes amostrados € o nimero & o
comprimento das linhas de franseccdo. Tentamos diminuir o efeifo destas variagles
metlodoiogicas na matriz estrutural através da fransformacgéo dos valores de abundéncia das
gspécies em densidade relativa.

As analises de ordenacéo (PCA, DCA, CCA) pressupdem gue as espécies se distribuam
de forma a apresentar 2 maior abundancia na posigda otima no gradiente e, &8 medida gue se
afastam do 6timo, sua abundéncia diminui. Se as espécies se distribuirem no espaco de outro
modo, resultardc distribuigbes bimodais ou assimétricas e as andlises ficardo comprometidas,
porem n&o invdlidas, pois ndo existem outros métodos especificos que pressuponham esses
outros padroes de distribuigdo. Um artificio para contornar esse problema & a centraliza¢o dos
dados ou “ranging” (Digby & Kempton, 1987), que produz uma distribuicdo normal dos dados,
necessaria para permitir a aplicagdo dessas andlises e diminui a influéncia da grande variacio
de abundéncia das espécies dentro de cada amostra. No entanto, essa transformagao néo
exclui a influéncia dos diferentes métodos e critérios de amostragem nos resuitados.

A variagdo da proporgdo de taxons determinados com seguranga até o nivel especifico
entre os diferentes levantamentos também pode ser considerada uma variavel com potencial de
influéncia nos resultados das analises. Porém, ndo encontramos gualquer relacio direta entre
essa variavel e os resultados das analises. Conforme pode ser observado na Tabela 1, nos
ilevaniamentos d109 e d118 foram amostrados muitos individuos (12941 e 28142,
respectivamente), mas o nlimero de espécies foi baixo e muito discrepante entre eies (298 e 64,
respectivamente), principalmente guando coemparados com d125, que amostrou apenas 120
individuos e encontrou 46 espécies. O baixo nimero de espécies em d109 e d118 em relacéo
a d125 poderia ser conseqiiéncia de uma tendéncia de alguns autores, observada também em

culros levantamentos, de ndo mencionarem as espécies indeterminadas, ou so listarermn as
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espécies caracleristicas, sem declarar 0 que consideram como “espécies caracteristicas”.
Como conseqiiéncia dessa tendéncia, embora a proporcio de determinagdo especifica seja
maior gue 50% na lista de espécies publicada no trabatho original, provavelments essa
proporg&o nac indica o nUmero de espécies encontradas no campo, podende causar
dissemeihangas entre as localidades, principaimente devido ao elevado nimero de individuos

dessas e, consegquentemente, em suas densidades relativas.

Rigueza de espécies. Nas 210 localidades analisadas, foi encontrado um total de 2707
taxons. Esse nuimero pode ser considerado como a rigueza de espécies arbdreas minima no
conjunto das amostras que analisamos, pois nesse casotodas as morfo-espécies de um mesmo
género foram consideradas como um dnico taxon. No conjunto das amostras analisadas, 2410
taxons estavam determinados até espécie. Dentre essas, 931 ocorreram em apenas uma
localidade. As espécies gue apresentaram maiores consténcias foram Casearia sSvivesiris
ocorrendo em 95 localidades, Guapira opposita em 81, Euterpe edufis em 87, Alchornea
triplinervia em 85, e Endlicheria paniculata em 74.

No entanto, se a lista de espécies obtida nas 210 localidades fosse analisada
considerando cada morfo-espécie como um taxon distinto, os géneros Eugenia (173 morfo-
especies), Ocotea (126), Myrcia (73), Calyptranthes (65) e Pouteria (45) seriam os mais ricos
em numero de morfo-espécies. Adotando esse mesmo procedimento para verificar o nimero
de morfo-especies atribuido a familias, Myrtaceae (325), Lauraceae (169), Rubiaceae (116},
Monimiaceae (67) e Sapotaceae (64), num lotal de 87 familias, apresentariam os maiores
nameros de morfo-espécies. Considerando todas as morfo-espécies atribuidas a um mesmo
taxon em uma mesma localidade como uma Unica “espécie”, obtivemos os seguintes valores:
Eugenia (80 das 210 localidades analisadas tiveram esse género com algum problema de
determinagéo), Mollinedia (64), Ocotea (61), Myrcia (48) e Calypiranthes (48), somando um total
de no minimo 299 morfo-espécies no nivel de género. Usando esse mesmo critério, Myrtaceae
(173 morfo-espécies), Lauraceae (75), Rubiaceae (26), Leguminosae (19) e Sapotaceae (18)
seriam as familias com maior nimero de morfo-espécies. Esses grupos taxondmicos sdo 0s
que apresentam mais freglientemente problemas de determinacdo até espécie, necessitando
de mais estudos e atencdo por parte dos taxonomistas. Mas, se cada uma dessas morfo-
especies fossem consideradas como uma espécie que apresenta distribuicdo restrita, a riqueza
de espécies da Mata Ailléntica aumentaria sensivelmente, pois a adicdo desses téxons
indeterminados (1819 registros) aos 2410 determinados até espécie totalizaria 4229 espécies

arbéreas nos ievantamenios considerados em nosso estudo,




As 2410 espécies correspondem a 549 géneros, sendo Ocotea ¢ género que apreseniou
maior nimero de ocorréncias (535) nas 210 localidades analisadas, com 40 espécies. Os
géneros seguintes foram Eugenia (500 ocorréncias o 87 espécies), inga (290 ccorréncias e 20
especies), Myrcia (270 ocorréncias e 30 especies) e Miconia (252 ocorréncias e 35 espécies).
Portanto, apenas 5 géneros {ca. 0,8% do tolal) representam guase 8% de ‘odas as especies
analisadas (192 espécies). Em reiac8o as familias, Myrtaceae (1717 ocorréncias e 292
especies), Lauraceae (1016 ocorréncias e 114 especies), Rubiaceae (884 ocomréncias & 147
espécies), Euphorbiaceas (870 ocorréncias & 94 espécies) ¢ Fabaceae (791 ocorréncias e 119
espeécies) foram as mais abundantes em termos de ocorréncia e as mais ricas em relacdo ao
numero de espécies determinadas, exceto por Melastomataceae (396 ocorréncias e 110
espécies), de um total de 124 familias. Isso significa que apenas 4,8% das familias amostradas
representam mais de 36% (876 espécies) dos bindmios encontrados nas 210 incalidades.

Varios binGmios apareceram nas listas floristicas originais com grafias diferentes.
Hyeronima aichornecides e Lonchocarpus muehibergianus foram os mais diversos em termos
de formas errdneas de grafia nos irabalhos originais, tendc aparecido com nove grafias
diferentes. Aparisthmium cordatum, Calophyiium brasiliense e Zanthoxylum rhoifolium
apareceram com oite grafias diferenies cada um. Nas iistas originais havia 93 bindmios que

ndc foram encontrades nos indices consuitados e, portanio, desconsiderados em nossas
anaglises.

As localidades. Selecionamos 112 trabalhos originais de levantamentos quantitativos de 116
areas de estudo em 82 municipios (vide Fig. 1). As areas de estudo Reserva Estadual de Porto
Ferreira (oito localidades levantadas), Parque Estadual da Serra do Mar/nicleo Picinguaba
(sete), Reserva Florestal Professor Augusto Ruschi (sete), Estacdo Experimental dos Chauas
{seis), e os municipios Sdo Paulo {16), Peruibe (sete), Sdo José dos Campos (sete) e Iguape
{seis) foram as que apresentaram maior ntmero de localidades com levantamentos
quantitativos.

O ndmero de unidades de conservagdo oficialmente criadas na Mata Atlntica é
relativamente grande. Porém, na maioria das vezes a localizacéo das unidades de conservacao
nac obedeceu a critérios ecologicos. Na porgdo meridional da Fioresta Ombréfila Densa
Alléntica, especialmente nos estados de Sdo Paulc e Rio de Janeiro, ha um nGmero
relativamente grande de unidades de conservagao, enguanto sua porgéo setentrional e as
formagdes das Florestas Estacionais e Ombréfilas Mistas carecem dessas unidades {Cémara,

1996). Como geralmente os levaniamentos sdc realizados em unidades de conservagie, os
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estudos concentram-se nas regides geograficas onde estdo essas unidades. Associado a isso,
a grande maioria dos estudos floristicos e quantitativos ¢ realizada proximo a grandes centros
de estudo {(Universidades, Institutos de Pesguisa, etc) ou nas reservas com maior facilidade de
acesse, acarretando uma concentragdo de estudos em poucas dreas. Esses fatos podem
justificar a escassez de informagbes nos poucos fragmentos fiorestais do Nordesie e da
Floresta Ombréfila Mista, em contfraste com & grande quaniidade de ievantamentos no
municipio de S&o Paulo e arredores {vide Tabela 1).

A Regifo MNordeste foi pouco representada em nossas analises, pois s80 poucos os
levantamentos gquantitativos em areas de Mata Atldntica naquela regifc. Além dos trabalhos
iniciades na década de 1960 pelo grupo da SUDENE, com o objetivo de determinar o potencial
madeireiro da regido (Tavares ef al,, 1968, 1969, 1970, 1971a, b, 1975a, b, 1979), que néo
passaram nos nossos criterios de selecdo, sé recentemenie os estudos quantitatives na regido
passaram a abordar oufras formacgBes vegetais além das castingas (Sampaio, 1986). No
entanto, esses trabalhos mais recentes realizados na Regifio Nordeste, assim como muitos
guiros nas demais regides de abrangéncia da Mata Atidntica, ainda permanecem na forma de
dissertacbes e teses, ou seja, de acesso muifo restrito.

Espécies indicadoras de grupos de formagdes. Segregando as 210 localidades analisadas
nos cinco grupos de formagdes florestais definidas por Veloso et al. (1991 - vide Fig. 1),
obtivemos 129 localidades na Fioresta Ombrofila Densa, 52 na Floresta Estacional
Seridecidua, 12 na Floresta Ombroéfila Mista, 12 em Areas de Tens&do Ecologica e cinco em
Areas de Formagdes Pioneiras (restingas e planicies costeiras). Classificando os resultados
por ordem crescente de valores de “p”, observa-se que apenas 48 espécies foram detectadas
como indicadoras das formac¢des acima mencionadas, considerando p<0,01 (Tabela 2}.
Considerando um IndVal >25%, restaram apenas 37 espécies. Nenhuma dessas 37 especies
apreseniou vaiores de abundéancia reiativa maiores que 75% nos levantamentos da Fioresta
Ombrofila Densa e da Floresta Estacional Semidecidua. Apenas 14 espécies apresentaram
valores de abundéncia relativa maiores que 75% na Area das FormagBes Pioneiras (restingas e
planicies costeiras); sete espécies nas Areas de Tens&o Ecoldgica e seis na Floresta Ombrdfila
Mista (Tabela 2). Das espeécies com maior consténcia (Casearia sylvestris, Guapira opposita,
Euterpe edulis, Alchornea triplinervia e Endlicheria paniculata) nenhuma esteve entre as 37
indicadoras, mostrando que as mesmas espécies de alta consténcia ocorrem em diferentes

grupos de formacdes florestais e ndo caracterizam nenhum grupo de formacgdes em particular,
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Espécies indicadoras de subgrupos de formagdes. Cinco levantamenios ocorreram na
Formagao Pioneira com Influéncia Marinha (Pm — florestas em restingas ou em planicies
costeiras); sete na Da (Floresta Ombréfila Densa Aluvial}, 40 na Db (Floresta Ombréfila Densa
de Terras Baixas); 32 nz Ds (Floresta Ombréfila Densa Submontana), 50 na Dm (Floresta
Ombréfila Densa Montana); trés na Ma (Floresta Ombrdfila Mista Aluvial): cince na Ms {Fioresta
Ombréfila Mista Submontana); quatro na Mm (Floresta Ombréfila Mista Montana); sete na Fb
(Fioresta Estacional Semidecidua de Terras Baixas); cinco na Fs (Floresta FEstacionai
Semidecidua Submontana); 40 na Fm (Floresta Fsiacional Semidecidua Montana); dez na SN
{Savana/Floresta Estacional) e duas na EN (Estepe/Floresta Estacional).

Detectamos 45 espécies indicadoras desses subgrupos de formagBes, considerando um
nivel de significancia p<0,01 (Tabela 3), todas com IndVal >25%. Gomidesia fenziiana foi =
unica espécie indicadora da Floresta Ombréfila Densa Aluvial {Da), embora presente também
na Db e Ds. Tal como encontrado na anaiise de espécies indicadoras de grupos de formacdes,
também néo se deteciou espécie indicadora de quaiquer formac8o da Floresta Estacional (F).
As Formagtes Pioneiras com Influéncia Marinha {(Pm) apresentaram as mesmas duas espécies
indicadoras dentre as com abundancia relativa maior que 75% evidenciadas na analise das
indicadoras dos grupos de formagdes (Tabelas 2 e 3). A Floresta Ombrofila Mista apresentou
espécies indicadoras em todos os seus subgrupos de formagdes: quatro espécies indicadoras
da formagéo Montana, trés da formacao Submontana e seis da formacdo Aluvial. Nas Areas de
Tens&@o Ecoidgica entre a Savana e a Floresta Estacional {SN), as mesmas irés primeiras
especies indicadoras evidenciadas na analise de indicadoras de subgrupos de formacgdes foram
confirmadas. Nas Areas de Tens&o Ecologica entre a Estepe e a Floresta Estacional, (EN), as
cinco primeiras espécies indicadoras apresentaram os maiores valores indicadores nesta
analise (Tabela 3), mas ndo constam das 48 evidenciadas na analise de indicadoras de grupos
de formagdes (Tabela 2).

De forma geral, os resultados da analise de espécies indicadoras de subgrupos de
formagdes confirmaram os resultados da analise de indicadoras de grupos de formacdes, pois
nem as formagbes da Floresta Ombréfila nem as da Floresta Estacional Semideciduas
apresentaram especies indicadoras, reafirmando a heterogeneidade floristica dessas
formagBes. A dnica excegdo foi a formacdo da Floresta Ombrofila Densa Aluvial {Da), com
Gomidesia fenzliana como espécie indicadora consistente.

Analise aglomerativa de agrupamento. A analise discriminou trés grandes blocos floristico-

estruturais (Figs. 2a, b, ¢) na Mata Atlantica sensu lato. O primeiro bloco (Fig. 2a), com menos
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de 10% de similaridade floristica-estrutural com os demaisg, foi composio por cinco sub-biocos
isclados e pouco similares entre sii 1) localidades no estado do Rio Grande do Sul,
classificadas nos subgrupos de formagbes Floresta Ombréfila Densa {d23) e Floresta Estaciona
Semidecidua (146 e 149); 2) localidades da Floresta Fstacional Semidecidua em Caratinga (MG
— f03 e f04); 3) localidades das Areas das rormacbes Pioneiras com Influénecia Marinha
(restinga ou planicie costeira ~ p01 e p02 (Pernambuco), p03 (Rio Grande do Norte), p04 e p0s
(Rio de Janeiro) e localidades da Floresta Ombréfila Densa no Rio de Janeiro (d25 a d27) e
Espirito Santo (d17); 4) localidades da Floresta Ombréfila Densa em Eldorado (SP ~d78 a d78)
e Cubatao (SP - d74); e 5) outro sub-bloco subdividido em dois grupos, um composto
exclusivamente por localidades da Floresta Ombrofila Densa do Nordeste (d01 & d09) e outro,
misturando as demais localidades da Floresta Ombréfila Densa do Nordeste (d10 a d13), norte
do Espirite Santo (d14 a d15) e interior de S8c Paulo {d49) com localidades da Florests
Estacional (f01, 02, 105 a 14 - no estado de Minas Gerais, 134 e 139 em Sdo Paulo).
Provavelmente, essas localidades do primeiro bloco (Fig. 2a) foram agrupadas ndo por
apresentarem espécies comuns com densidade relativa semeihante, mas sim pela auséncia
dessas espécies, pois a matriz estrutural mostra que essas localidades apresentaram muitas
especies com ocorréncia restrita a poucas localidades.

O segundo bloco (Fig. 2b) foi composto, em sua maioria, por localidades da Fioresta
Estacional e também todas as Areas de Tens3o Ecolégica (a01 a a12), algumas localidades da
Floresta Ombrofila Mista (m01, m02Z, m07 a m12) e da Floresta Ombrofila Densa (d24, d18 e
d124). Este segundo bloco formou trés sub-biocos no nivel de 15% de similaridade (Fig. 2b):
um composto pelo intervalo entre as localidades 28 e f20; o segundo pelo intervalo de a08 e
131, & o terceiro 137 e #47. O primeiro sub-bloco separou as localidades 27 e {28 das demais e
formou doig subgrupos, um com localidades no Rio Grande do Sul {unindoc trés regides
fitogeograficas — M, A, F) e o outro com localidades no interior do estado de S&o Paulo (a09 e
a10, e 720 e f24, ambos os agrupamentos de localidades realizados nos mesmos municipios). O
segundo sub-bloco, dividiu-se em dois grupos, um com duas localidades isoladas (a04 e a08) e
outro com localidades de Porio Ferreira (f17 a 119, 21 a f23), Rio Claro (f25 ¢ f26), Piracicaba
(f30), Anhembi (d24), Matdo (a02 a al4) e Brotas (a08). As demais localidades de Porto
Ferreira (f20 e 24) foram agrupadas n¢ primeiro sub-bloco deste bloco (Fig. 2b). E finalmente,
no terceiro sub-bloco deste bloco, todas as localidades sdo da regido sui do pais. No entanto,
Amaporg (f35 a 137) isolou-se, e, em seguida, Ipiranga (m02) & Vaie do Sol (m10 e m11)
também se segregaram das demais.
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O terceiro bloco (Fig. 2¢) foi composto por localidades da Floresta Ombréfila Densa e
por aigumas iocalidades de florestas em restinga ou planicie litordnea no estado de Santa
Catarina (m03 a m06), da Floresta Estacional Semidecidua em Minas Gerais (f16) e Rio Grande
do Sul {f50) e dividiu-se em dois sub-blocos, com menos de 12% de similaridade. O primeiro
sub-bloco agrupou, de um lado, localidades da Floresta Ombréfila Densa no sui do estado de
S&0 Paulo, norte do Parana (d88, d90, 491, do5 a d99) e Torres em Rio Grande do Sul (d118)
s, de oulro, levaniamentos realizados em Salesopolis (d81, d63, d64) e Arroio do Sal {128,
d129). O segundo sub-bloco dividiu-se em dois grupos, num nivel de aproximadamente 15% de
simitaridade. O primeiro grupo desse sub-bloco agrupou localidades da Floresta Ombrofila
Densa do chamado cinturdo verde da cidade de Sdc Paulc com poucas localidades em
altitudes maiores, como Serra do Japi, Atibaia, Sao Rogue (em S&o Pauio) e uma localidade da
Fioresta Ombrofila Mista (m03). No segundo grupo desse sub-blocs, as localidades da Floresta
Ombrdfila Mista (m08), da Fioresta Ombréfile Densa {d23) e da Floresta Estacional
Semidecidua (f16) foram segregadas, com um nivel de similaridade em torno de 20%. A um
pouco mais de 27% de similaridade, o terceiro grupo desse sub-bloce {Fig. 2c), subdividiu-se
em dois subgrupos, um deles composto por localidades da Floresta Ombréfila Densa no litoral
norte do estado de S&o Paulo (Ubatuba), em Cubatio (SP, d73) e iguape (SP, d89). Em
Cubatdo foram realizados dois levantamentos (d73 e d74), sendo d74 incluido no primeiro bloco
(Fig. 2a) com as localidades de Eldorado (d76 a d78). No segundo subgrupo, localidades da
Floresta Ombrofila Densa de S&o José dos Campos (d30 a d36) separaram-se das demais, que
formaram dois conjuntos distintos a aproximandamente 37% de similaridade: 1) localidades
litoraneas desde o Espirito Santo até o sul do estado de S&o Paulo: 2) localidades litoraneas
desde o litoral sul do estado de S3o Paulo {Cananéia) até o sui de Santa Catarina, segregando
Nova Friburge (RJ} e Perdida (RS). Uma localidade de Salesdpoiis (d62) foi incluida no

conjunto 1 e as demais (d61, d63, d64) foram inciuidas no primeiro sub-bloco deste terceiro
bioco (Fig. 2¢).

Analise divisiva de agrupamento - TWINSPAN. O agrupamento divisivo TWINSPAN {Fig. 3)
confirmou a segregagdo dos levantamentos na Regido Nordeste. No primeiro nivel de divisdo,
foram segregadas as localidades das Areas de Formagbes Pioneiras p01 e p02 (ambas em
Fernando de Noronha). No segundo nivel, segregaram-se as localidades da Floresta Ombrofila
Densa d01 a d12 (todas no estado da Bahia, porém sub-divididas em mais trés niveis — ramos
trés, cinco e sete — vide Fig. 3). Na divisdo 4, foram segregadas as localidades da Floresta
Estacional Sernidecidua 46, f49 & d123 (no Rio Grande do Sul), confirmando a segregacéo
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indicada pela analise aglomerativa de agrupamento (Fig. 2a). No nivel de divisdo seis, foram
formados dois blocos, um muito similar ao terceiro bloco da andlise aglomerativa de
agrupamento (Fig. Zc), composto, em sua maioria, por iocalidades da Floresta Ombrofila Densa
{nivel oito); outro, também subdividido (niveis 11 e 12), composto por localidades da Floresta
Estacional Semidecidua, Floresta Ombréfila Mista e Areas de Tensdo Ecoldgica, semelhante ao
segundo bioco indicado pela andlise aglomerativa de agrupamento (Fig. 2b) e parte do primeiro
(Fig. 2a). A TWINSPAN posicicnou as localidades da Regido Nordeste p01 e p02 das Areas
das Formagbes Pioneiras de um lado do dendrograma e as localidades da Floresta Ombréfila
Densa d01 a d12 de outro, em sentidos opostos.

Analises de ordenacdo. Nos dois primeiros eixos da PCA (13,320% da variéncia explicada
Fig. 4a), ocorreu a formagéo de um arco relacionado ao primeire eixo (1-=16026,195, 8,880%
da varidncia explicada). Esse arco indicou um gradiente do Rio Grande do Sul ao interior de
S&o Paulo, incluindo todas as localidades do Nordeste do pafs. A segregacBo dessas
iccalidades foi indicada pelas andlises de agrupamento (Figs. 2 e 3). No segundo eixo
(h2=8014,512, 4,441% da varidncia explicada) da PCA, a lpcalidade a04 (Matdo — SP) das
Areas de Tensdo Ecoldgica apresenta-se segregada das demais, posicionando-se
relativamente proxima de outras localidades da mesma formagao (a08, a3 e a02) e da Floresta
Estacional Semidecidua (f19 ¢ f26) do interior do estado de Sdoc Paulo. O terceiro eixo
(1.s=6027,524, 3,340% da variancia explicada) da PCA (Fig. 4b) ordenou as localidades a4 e
a08 e aigumas localidades da Floresta Ombréfila Mista (m08, m04), da Floresta Ombrdfila
Densa (d100} e da Floresta Estacional Semidecidua (f02, f04, a04, f46) em um extremo e outras
(m10, m11, d115, mO2, 130, f19) no outro extremo; mas & grande maioria das localidades (de
todas as formagdes) esta muito préxima e distribuida ao longo do primeiro eixo. O terceiro eixo
da PCA (Fig. 4b) mostrou um segundo arco, mas localidades da Floresta Estacional
Semidecidua de Minas Gerais (f02, f04) e Rio Grande do Sul (f46) foram posicionadas préximas
de localidades da Floresta Ombrofila Densa (d06, d100) e da Floresta Ombréfila Mista (m04)
em Santa Catarina e de Areas de TensSo Ecoldgica no interior do estado de S8o Faulo (a04).
Apesar da baixa porcentagem de explicag@o da varidncia nos eixos, o autovalor calculado para
cada eixo foi significativamente maior gue o seu respectivo autovalor de vara quebrada ("broken
stick™), indicando alta conflabilidade na ordenacéo (Tabela 4).

A ordenagéo das localidades pele DCA apresentou um posicionamento arbitrério dos
eixos, pois foram necessarias 989 iteragdes (nUmero maximo de iteragdes permitidas no

programa) para poder encontrar os trés primeiros sixos. O primeiro eixo (#:=0,8236) da DCA
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indicou uma tendéncia em separar as localidades de Floresta Ombrofila Densa na Regiéc
Nordeste das no interior de Sao Paulo. O segundo eixo (32=0,8796) da DCA mostrou uma
tendéncia de separacéo entre as Areas das Formacdes Ploneiras ¢ as Florestas Ombréfilas
Densas no litoral sul do estado de Séo Paulo e da Regi@o Sul. Contude. dado o grande nimero
de iteragles necessarias para encontrar os sixos de ordenacac, esses resultados apreseniam
elevado nivel de arbitrariedade & foram desconsiderados.

Os trés primeiros eixos da CCA (Figs. 52, b e Tabela 5} indicaram influéncia da
combinagio da allitude e da temperatura na segregacdo das localidades. Nos dois primeiros
eixos (Fig. 5a), a altitude segregou dois blocos, um composio pela maioria das localidades da
Floresta Ombréfila Densa; e outro, pela maioria das localidades da Floresia Estacional
Semidecidua. Nos eixos 1 e 3 (Fig. 5b), a influéncia da altitude e da temperaiura continua
presenie, mas em vez de a altitude segregar dois blocos, mostrou um gradiente das localidades
de baixa para as de alta altitude. Nos sixos 2 ¢ 3, 5 latitude mostrou uma influéncia similar a da
temperaiura sobre a ordenacdo das localidades. A ordenagéo das localidades mostrada pela
CCA confirmou o observado nas analises de agrupamento, ou seja, uma tendéncia das
localidades da Floresta Ombrofila Densa se separarem daquelas da Floresta Estacional
Semidecidua. No entanto, para interpretar os resultados de modo seguro como indicativos da
separacdo entre aqueles dois subgrupos de formacdes florestais, seria necessario que a
classificagéo de algumas localidades fosse revisada, pois sua segregacdo pode ser decorrente
muito mais dos métodos e critérios de levantamento {veja o item “varidvies néo controladas™) do
que por ocorrerem em subgrupos de formagGes diferentes. Entdo, anaiisando a disposi¢éo das
localidades onde os estudos foram realizados na mesma area pelo mesmo pesquisador, ndo foi

encontrado nenhum padrdo que pudesse relacionar a metodologia adetada e a proximidade das
localidades na CCA.

Variaveis ambientais. A andlise aglomerativa de agrupamento realizada na matriz ambiental
confirmou a formagéo de deis blocos, um incluindo quase todas as localidades da Floresta
Ombrofila Densa e outro, as da Floresta Estacional Semidecidua, ambos com inclusdes de
localidades de Areas das Fermagdes Pioneiras e da Floresta Ombrofila Mista. Na PCA fo
possivel detectar dois gradientes, melhor evidenciades na DCA. No primeiro eixo da DCA
(#=0,1574, inércia total = 0,1603) houve separagdo entre a Fioresta Ombréfila Densa e a
FForesta Estacional Semidecidua. No grupo da Floresta Estacional Semidecidua, as localidades
de Floresta Ombrofila Densa incluidas foram segregadas num exiremo do primeiro eixo da
DCA.  Por outro lade, quase todas as localidades da Floresta Estacional Semidecidua
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ocorreram muito proximas entre si nos dois primeiros eixos da DCA. No segundo eixe da DCA
{#2=0,0171}, as localidades da Floresta Ombrofila Densa arranjaram-se de forma a evidenciar

um segunde gradiente, associado principalmente 4 precipitaciio média anual.

DISCUSSAD

Em nessos critérios de selegdo dos irabalhos a serem analisados ndo se fez nenhuma
restricdo gquanto a0 tamanho da érea amostrada, nem quanto ao critério de inclusdc & método
de levantamento adotados pelos autores dos trabalhos originais, desde que estivessem
especificados no texto. Portanto, foram incluidos levantamentos que usaram uma variedade
muilo grande de metodologias. Sabe-se gue o tipo de mélodo adotado num levantamento pode
interferir nos resultados do levantamento floristico ou quantitative. Porém, a varidvel referente
ao tipo de metodo de levantamento ndo pdde ser usada nas analises candnicas, uma vez que
n&o foi possivel ordenar os diferentes métodos numa segiidncia numérica que representasse
relagdo entre eles. O mesmo aconteceu com o critério de inclusdo, visto ndo ter sido possivel
converté-los a uma unica unidade. Scudeller ef al. (2001) detectaram que o critéric de inclusac
pode influenciar na similaridade floristico-estrutural entre os levantamentos.

A acuracidade de estudos comparativos considerando metadados depende da qualidade
das informacdes obtidas dos trabalhos originais analisados. Destacamos aigumas
caracteristicas metodoiogicas que deveriam estar mencionadas nos esiudos guantitativos ou
floristicos, de forma a reconhecermos claramente ¢ meétodo, o critério de inclusdo dos
individuos na amostragem e, ou, a forma de vida, adotados no levantamento, além de
especificar o numero total de individuos e espécies encontrados, o que agregaria maior valor
cientifico ao trabalho de levantamento. Segundo Scudeller & Martins (capitulo 3), apds a
aquisicdo da literalura e o resgate das listas de espécies, o entrave seguinte para incorporar
uma informacgdo num banco de dados € a inexisténcia de um profocolc minimo e padronizadoe
de coleta de informactes pelos autores originais. Oliveira Fitho & Fontes (2001) comentam que
as informagBes acerca da localidade que tinham informagbes ausentes nos trabalhos
analisados foram obtidas de ouiras fontes. No entanto, as informagdes referentes & metodologia
adotada ndo sdo passiveis de serem resgatadas ou exiraidas de fontes exiernas.

Muitas informacdes aqui analisadas, principaimente relacionadas as coordenadas
geograficas, allitude, temperatura e precipitacdo, ndo se referem diretamente a localidade do

levantamento (Tabela 1). Algumas vezes essas informagbes eram fornecidas no trabalho
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original, mas referiam-se ac municipio ou a estacéo meteorcldgica mais proxima e nao a
iccalidade levantada. Para a maioria dos trabalhos analisados, os dados de temperatura e
precipitacao foram obtidos por exirapolagio através de atias, como os de Nimer {1989,

O projeio BIOTASP {www.bieta.erc;,brﬁgroéetoﬁsa’mbéo’iaf&migg} apresenia um protocolo

minimo & Gnico de coleta dos dados acerca dz localidade para os diversos pesquisadorss gue
trabalham no projeto, de tal forma que as informacBes ficam compativeis e, principalmente,
disponiveis para os demais membros da equipe. Fsse exemplo deveria ser seguido por todos
os pesquisadores, nao apenas os afeilos aquele proieto. N&o deveriam mais serem aceitos
irabaihos que nao apreseniassem claramente 2 metodoiogia adotada no levantamento, e
associado a isto as informagbes da localidade, como: coordenadas geograficas, aititude,
temperaiura e precipitagdo medias anuais, e uma classificacéo da formacéo fitogeografica de
acordo com um sistema reconhecido. Essas informacdes sdo imprescindiveils para a
caracteriza¢do da area estudada e para comparacdes futuras.

Alem disso, segundo Scudeller & Martins (capitulo 3), ha, no Brasil, uma vasta literatura
com informacbes muito importantes para estudos comparativos considerando metadados, mas
C acesso a elas e muilo restrito, pois sdo teses, relatérios ou capitulos de livros de peguena
tiragem e circulagdo muito restrita, sem qualquer penetracéo junto ao publico alve. Embora
exista um banco de teses, & possivel saber apenas de sua existéncia. Devido a essas
restricbes, , os resultados de trabalhos que permanecem na forma de teses ndo estdo
divuigados adequadamente (em veiculos indexados e de ampla circutagao).

Qutro fator que tem influéncia nos resultados de estudos comparativos € a proporgdo de
taxons determinados até espécie. Apesar de existir uma tendéncia a aumentar essa proporcao
nos estudos guantitativos e floristicos, grande parte do material amostrado nos levantamentos
originais nado fei trabalhada por taxonomistas e ainda ha grandes grupos taxondmicos pouco
coletados ou que permanecem com muitas espécies desconhecidas. Outro aspecto relevante é
gue na fitossociologia, em grande parte dos casos, os autores trabalham com material astéril,
dificultando muito sua determinagdo especifica; e, como a maioria dos herbarios ndo aceita
material estéril, a reviso dessas informagdes fica dificultada, uma vez que reguer o retorno ao
campo ate a obtengdo de material fértil, 0 que nem sempre é possivel. Ent3o, a participacédo de
taxonomistas na determinagdo das espécies é importantissima e, em casos, como de
Myrtaceae e Lauraceae, por exemplo, imprescindivel, em face da quantidade de morfo-espécies
que encontramos nos irabalthos originais.

Os valores simulados de riqueza de espécies da Mata Atlantica (vide item riqueza de

gspécies nos Resultados) variaram num intervalo de 2707 z 4229 taxons arbdreos.
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Considerando que esse maior valor de riqueza foi obtido a partir das listas de especies onde
todos os taxons indeterminados foram considerados como um espécie distinta, provavelmente
essas sspecies com distribuico restrita ndo afetariam a similaridade enire as localidades e
poderiam perfeitamente serem excluidas das anaiises. Scudelleref al. (2001) mostraram que as
especies que ocorreram em apenas uma localidade da Floresta Ombréfila Densa Aténtica no
estado de S&o Paulo n@o influenciaram no padrio geral de similaridade e ordenacdo
gncontrade para as demais localidades, podendo ser excluidas das andlises. Por outro lade, se
as morfo-espécies forem agrupadas dependendo do nivel de determinagdc em géneros e
familias, resultaria no minimo de 297 téxons, provavelmente com distribuicdo mais ampla. Se
isso fosse verdade, essas espécies poderiam estar influenciando no padrio de similaridade
entre as localidades. Em conseqiiéncia, o nivel de 50% de determinagdo especifica que foi
utiizada na seleglo dos levantamentos para o presente estudo deveria aumentar, pois poderia
gerar dissimilaridade entre localidades, uma vez que essas espécies indeterminadas poderiam
ter uma forte influéncia nos resultados. Além disso, € muito provavel que o ndmero “real” de
espécies esteja entre esses dois exiremos.

As analises de espécies indicadoras evidenciaram que nenhuma espécie apresentou
valores de abundéncia relativa maiores que 75% nos levantamentos da Floresta Ombréfila
Densa e da Floresta Estacional Semidecidual. Também indicaram que as espécies de alta
consténcia ocorrem em diferentes grupos de formacdes florestais e ndo caracterizam nenhum
grupo de formacgdes em particular. Pois dois fatores afetam esses resultados: a ocorréncia de
uma espécie nos diferentes grupos e sua constadncia dentro de cada grupo (Dufréne &
Legendre, 1997). Entdo, se uma espécie s ocorrer num determinado grupo de localidades e
sua constéancia for alta nas localidades desse grupo, ela sera uma boa espécie indicadora
(iIndVai alto). Porem, se a espécie tiver uma baixa constancia nas localidades de um grupe e
ocorrer também em outros grupos de localidades, o indice do valor indicador (IndVal) sera baixo
e, portanto, n&0 sera uma espécie indicadora do grupo. Esse resultado corrobora os resultados
de Scudeller et al. (2001) de gue a Floresta Ombréfila Densa € bastante heterogénea
floristicamente e que ha substituicdo de espécies ao longo de sua distribuicdo geografica
(capitulo 2). Oliveira Filhc & Fontes (2000) comentaram que entre os trechos da Fioresta
Ombrofila e da Floresta Estacional no sudeste do Brasil hd uma “continua” distribuicdo de
espécies arbdreas, sendo a altitude uma variavel limitante para algumas espécies.

Comparando os resultados da andlise de espécies indicadoras com os da anélise de
agrupamento, & possivel explicar por que a Fioresta Ombréfila Densa e a Floresta Estacional

Semidecidua né@oc spresentaram espécies indicadoras consistentes. Embora a maiorig das
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localidades da Floresta Ombréfila Densa ocorresse num bloco Gnico (Fig. 2c), outras
iocalidades agruparam-se em outros subgrupos de formacdes e mesmo no agrupamento da
Floresta Ombrofila Densa foram inciuidas algumas localidades de outros subgrupos de
formagbes.  As localidades da Fioresta Estacional Semideciduz apresentaram  padrio
semelhante. Portanto, ndo houve espécies que ocorressem exclusivamente num subgrupo de
formagbes com presenca na maioria dos levantamentos &, se tanto o grau de exclusividade
quanto a consténcia reiativa t&m baixos valores, entSo ndo ha espécies indicadoras
consistenies. A segregacio das localidades da Regido Nordeste pode ser decorrente nag
apenas da composicdo floristica, mas de diversos fatores, como os referentes a metodologia do
levantamento.

Segundo Dufréne & Legendre (1997) ndo é facil comparar os resultados da TWINSPAN
e ¢ IndVal porque a tipologia usada como referéncia ndo & a mesma. Num nivel de corte de
pseudo-especie muilo baixo (classe 1), a TWINSPAN pode identificar algumas sspacies como
indicadoras, isto &, espécies que estio presentes em todas as localidades daguele grupo, sem
considerar sua exclusividade, constancia ou abundancia. Muitas espécies identificadas como
indicadoras pela TWINSPAN apresentaram os maicres valores do IndVal. No entanto, o
método adolado para o calculo do IndVal identifica outras especies, também com altos
“indicator vaiues” que contribuem para a especificidade do grupo de localidades, considerando
principalmente a constancia e abundancia.

Scudeller et al. (2001) estudaram 771 espécies da Floresta Ombrofila Densa no estado
de S&c Paulo e detectaram que apenas 178 ocorreram em mais que 20% das localidades
estudadas. Martins et al. (capitulo 2) encontraram 1498 espécies arboreas, distribuidas em 63
localidades na Floresta Ombroéfila Densa Atléntica e detectaram um némero muito reduzido de
espécies (Guapira opposita e Tapirira guianensis) presentes em mais de 50% das localidades, e
somente 71 ocorreram em mais de 20% das localidades. Nosscs resultados indicaram outras
espécies com alta constdncia, mas sdo coerentes com os obtidos por Scudelieret al. (2001) e
por Martins ef al. (capitulo 2). A baixa constancia das espécies arbdreas pode explicar a
auséncia de especies indicadoras na Floresta Ombréfila Densa.

Desconsiderando a influéncia de fatores como a proporcéo de determinagéo até espécie
e as diferengas de metodos e critérios de levantamento, observa-se um padrdo de similaridade
entre as localidades na Mata Atlantica. As areas da Regido Nordeste apresentaram maior
dissimilaridade das demais. As Areas das FormacBes Pioneiras e as Areas de Tensdo
Ecoidgica apresentaram-se bem definidas e tiveram com espécies indicadoras com valores

consistentes. Observou-se que a influéncia da altitude e da temperatura & muito forte {vide Fig.
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§ - CCA). Oliveira & Fontes (2000), estudando os padrdes de diferenciacdo floristica da Mata
Aflantica na Regido Sudeste do Brasil, reconheceram que o primeiro eixo da CCA foi mais
correlacionade com altitude, seguido da precipitagdo e temperatura.  Scudelier ef al. (2001)
também encontraram a altitude como uma forle varidvel na ordenagBo das localidades,
evidenciando ser esla uma varidvel ambiental muito importante para a caracterizagdo do
ambiente.

Nossas anélises de agrupamento e ordenacdo evidenciaram uma tendéncia 3
segregagdo entre a Floresta Ombrofilz & a Floresta Estacional, mas esses subgrupos de
formacdes ndo formaram grupos bem definidos e consistenies nas nossas analises, nem
apresentaram espécies indicadoras. Qliveira Filho & Fontes (2001) encontraram maior
similaridade floristica entre essas florestas do que entre elas e a floresta amazdnica ou ©
cerrado. Como esses autores usaram dados binarios e o presente estudo dados quantitativos, @
provavel que a maioria das espécies da Floresta Estacional seja comum a Floresta Ombréfila,
mas ocorra com abundéncia muito diferente entre um local e outro no interior do pals.

Felfili ef al (2001) usaram um mstodo padronizado de coleta em fitofisionomias do
cerrado e fizeram comparagfes entre onze areas, confirmando a hipdiese de heterogeneidade
espacial do cerrado, na qual os principais gradientes seguem a latitude e a longitude, sendo ©
soic um modificador importante em cada unidade fisiografica. Os autores concluiram que a
similiaridade & baixa enire as matas de galeria assim como entre os cerraddes amostrados nas
Chapadas do Pratinha e dos Veadeiros. Felfili et al. (2001) declararam que a composigéo
floristica dessas fisionomias variou com o estado nutricional dos solos e o cerradéo ndo parece
apresentar identidade floristica propria, sendo todas as espécies nele encontradas comuns as
matas de galeria, &8s matas secas ou ao cerrado circundante. Portanto, os resuliados obtidos
no presente, mesmo comparando esfudos com metodologias 8o distintas, néo devem ser
apenas uma mera abstracdo do método adotado aqui e sim, um resumoc das variagbes
floristicas encontradas dentro de cada formacéo florestal estudada, visto que outros estudos,
mesmo utilizando metodologias mais similares, corroboram essa afirmacao. Oliveira Filho &
Ratter (1995), através da avaliagdo por meio de analises mullivariadas de 106 listagens
fioristicas, detectaram dois padrbes de distribuicdo das florestas do Brasil Central: um deles é
gue espécies de florestas deciduas e semideciduas dependem essenciaimente da ocorréncia
de manchas de solos de média a alta fertilidade, conforme corroborado por Felfilief al. anos
depois (2001); e ¢ oulro, € gue um consideravel nimero de espécies de florestas de galeria
depende basicamente de alta umidade no solo e muitas delas parecem distribuir-se das floresta

pluviais da Amazdnia até as Atlénticas.
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Silva & Shepherd (1986) fizeram uma andlise de agrupamento considerando os géneros
presentes em 32 localidades, sendo 14 na Provincia Amazdnica, cinco na Provincia Central e
13 na Provincia Atlantica e concluiram que a hiléia sul-baiana e as matas Amazénicas de terra
firme s@o mais semelhantes no planc fisiondmico do que no floristico. Os autores comentaram
que as diversas classificacies e denominacdes da Mata Atlantica ao longo de sua distribuicio
geografica indicam gue existem diferencas marcantes na composicao floristica entre diferentes
trechos. Joly ef al (1999) concordaram Gque a Mata Atldntica compreenderia diversas
fisionomias e comentaram que, durante o processo evolutive, teria havido uma intensa
alterag@o de espécies e géneros, originando um complexo de ecossistemas asireitamente
relacionados que devem ser preservados comoc uma unidade, caso contraric todas as
fisionomias desapareceriam com o tempeo,

Portanto, a partir dos resultados de nossas analises e de estudos simifares (Silva &
Shepherd, 1986; Oliveira Fitho & Fontes, 2000; Scudeller ef al., 2001; Martins ef al., capitulo 2)
podemos concluir que devido & grande abrangéncia geogréfica da Mata Atidntica /afo sensu,
considerando em sua extensdo uma variedade muito grande de condicbes ambientais e,
consequentemente, de espécies adaptadas & essas condicBes, a Mata Atldntica € um conjunto
bastante heterogéneo de formacdes florestais, uma vez que sua definico se da principalmente
devido & sua posigdo geografica. No entanto, observa-se uma tendéncia & formacdo de dois

grandes grupos floristico-estruturais, a Floresta Ombréfila Densa e a Floresta Estacional
Semidecidual.
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Tabela 1. Caracteristicas das localidades de Mata Atlantica usadas neste estudo. Cod = codigo (P= formacao pioneira: D= floresta
ombréfila densa; F= floresta estacional semidecidual; A= drea de tens@io ecologica; M=floresta ombréfila mista; os numeros em
ordem crescente de latitude, seguida da longitude); Est = estado onde situa-se o municipio; Latitude e Longitude exXpressos em
decimetros de graus; RF = regido fitogeografica, segundo IBGE 1992 (a=aluvial; b=terras baixas; s=submontana: m=montana;
Pm=pioneira de influéncia marinha (restinga), A=area de tesdo ecoldgica: SN=savana-floresta estacional, EN=estepe-floresta
estacional); Lat= latidude; Long = longitude; Incl = classe estabelecida para os critérios de inclusdo adotados pelos autores
(1=PAP<15; 2= 15<PAP<30; 3= PAP>30; 4= PAS<15; 5= PAS>15; 6= H<100; 7= H>100; 8= todos; 9= arbustivo}, Met = método de
amostragem usado (P=parcela; Q=quadrante; C=censo; T=transec¢do); Temp = femperatura média anual: Alt = altitude; Prec =
precipitagdo média anual; IndT/IndA = ndmero total de individuos amostrados/nimero de individuos analisados; SpT/SpA= nimero

lotal de espécies amostradas/nimero de espécies analisadas. Quando haviam intervalos para os valores de Latitude, Longitude,

Temperatura, Altitude e Precipitagéo, foi calculado a mediana.

Cod Nome da localidade Municipio Est RF Lat(S) Long (W) Inc Met Temp Alt{(mPrec (mm) indT/indA SpT/SpA Referéneia
all  Viveiro Experimental da FCAV- Jaboticabal SP SN 21,208 48333 3 P 21* 560 1250%  1213/914  50/40 Marchiori et al.,
UNESP 1992

a2 Mata da Virginia Matio SP SN 21,633 48,533 2 P 2337 500 1452,82 1200/1132 65/61 Rozza, 1997

a03 Mata da Virginia Matéo SP SN 21,633 48533 2 P 2337 500 145282 9721831  74/72 Rozza, 1987

a04 Mata da Virginia Matdo 5P SN 21633 48,5633 1 P 23,37 500 145282 9h4/ab4 2727 Rozza, 1987

a06 Fazenda Santo Anténio Jau SP SN 22283 4855 7 Q 223 556 146085 BOO777 129112 Nicolini, 1990

8

a06 Fazenda Santo Antdnio Jai SP SN 22283 4855 7 Q223 556 146085 800/777 77176 Nicolini, 1900

a7 Reserva Estadual de Bauru Bauru SP SN 22317 49067 3 O 217 570 28108 516/476 60/56 Cavassan et al.,
1984

a08 Fazenda Santa Elisa - margem do  Brotas SP SN 22,333 48133 1 P 19 8635 1345 1033/220  81/73 Salis et al., 1894

rio Jacare-Pepira

a8 Mogi-Guagu - mata ciliar** Mogi-Guagu SP SN 22372 45042 3 Q 207 5g1** 1378* 336/315  48/39 Gibbs st al |
1980

al0 Mogi-Guagu - mala ciliar** Mogi-Guagu SP SN 22372 46942 3 P 20" 591 1375* 281/255  46/40 Gibbs et al.,
1980

alt Pargue St Hilaire - Viamopolis™ Viaméao RS EN 30,081 51023 8 P 188" 111 13757 1042/588 85/41 Baptista &
lrgang, 1972

412 Morro do Céco Viamao RS EN 30,083 51017 2 P 188" 141 1375% 179011750 31/31 Knob, 1978



€51

Cod Nome da localidade Municipio Est RF Lat(S) Long (W) Inc Met Temp Alt (mPrec (mm) IndT/IndA SpT/SpA Referéncia
d01 Fazenda Pirataguissé Hhéus BA Db 14783 3905 2 P 24% 52 2000 1043/795 99/65 Veloso, 1846
d02 Fazenda Pirataquissé théus BA Db 14,783 3805 2 P 247 B2* 2000 1033/870 11177 Veloso, 1948
d03 Fazenda Pirataquissé Hhéus BA Db 14,783 39,056 2 P 247 52% 2000 1064/962 100/54 Veloso, 1946
d04 Fazenda Pirataquissé Hhéus BA Db 14,783 3905 2 P 24* b2a** 20007 809/968  24/19 Veloso, 1946
d05 Ribeirdo da Fortuna Hhéus BA Db 14,783 3905 2 P 24% 52 2000 982/628 91/59 Veloso, 1946
d06 Lava Pés e Castelo Novo™ Castelo Novo BA Db 14,789 39,049 2 P 24% 5 20000 1018/775  B5/38 Veloso, 1946
d07 lava Pés e Castelo Novo*™ Castelo Novo BA Db 14,789 39049 2 P 24% 5™ 2000* 996/856  77/48 Veloso, 1046
408 Lava Pés e Castelo Novo™* Castelo Novo BA Db 14,789 38,048 2 P 24 52 20007 1084/670 68/45 Veloso, 1946
d09 Lava Pés e Castelo Novo™* Castelo Novo BA Db 14,789 39040 2 P 24% 52w 2000°  1022/634  36/18 Veloso, 1945
d10 Estacfo Experimental Djalma Bahia Una BA Db 15283 3905 6 P 236 28 2000  1286/424  77/39 Lobaq, 1993
da Emprapa
g1 Estagé% E?(perimental Djalma Bahia Una BA Db 15283 3905 3 @ 236 28™ 2000 1032/419 B7/47 Lobao, 1993
da Emprapa
di2 Estagﬁ% Ef(perimentaf Dijalma Bahia Una BA Db 15283 3905 3 QO 236 287 2000 516/274  72/47 Lobao, 1993
da Emprapa
d13 Mata di}) SF;! da Bahia™* Una BA Db 15293 39075 3 O 245 287 1725 800/229 130/82 Mori et al., 1983
14 Caliman (proxima a Reserva Linhares ES Db 19,2 40033 3 P 23,6™ 46,5 1403 253211765 323/24 Lopez, 1996
Florestal de Linhares) 9
415 Reserva Florestal de Linhares*" Linhares ES Db 19,391 40,072 3 P 236 33 1403 44361 65/45 Peixoto &
Genldry, 1980
d16 Estagfo Biologica de Santa Licia  Santa Teresa ES Dm 19,958 40525 2 P 1997525 1327 218471278 44429 ThomZaz, 1996
0
d¢17 Parque Estadual de Setiba Guarapari ES Db 20,592 40408 2 P 233 1.8 1307 1541/1052 88/66 Fabris, 1965
418 Serra de ltlaqueri ltirapina SP Dm 22383 47867 2 C 21 767 16268 892/681 85/64 Kotchetkoff-
Henriques, 1989
d19 Reserva Ecoldgica de Macaé de Nova R} Dm 22408 42517 2 P 17,8 1000 1750 22171870 157112 Pessoa et al.,
Cima Friburgo 2 1997
d20 Reserva Ecologica de Macaé de Nova RJ Dm 22408 42517 2 P 178 1100 1730 2288/1723 18917 Guedes-Bruni ot
Cima Friburgo 0 al., 1997
d21 Estagdo Ecolégica Estadual do Cachoeiras RJ Ds 22483 42883 2 Q 23 200 25584 592/462 138/10 Kurtz, 1904
Paraiso de Macacu 7
d22 Reserva Bioldgica de Tingua Novalguagy RJ Dm 22533 43,392 1 & 216 775 20003 800/481 189/13 Rodrigues, 1908
6
d23 sopé da Serra dos Orgdos Magé RJ Db 22581 43,033 2 P 2198 40 2050 318/200  85/70 Guedes, 1988
d24 Fazenda Barreiro Rico Anhembi SP Ds 22667 48167 1 Q 200 472 1250%  1200/1158 113/10 César & Leitdo
9 Filho, 1990
d25 Restinga de Marica Rio de RJ Da 22833 42833 1 7T 24 2% 1076 562/427  39/36 Silva, 1091
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Janeiro
d26 Restinga de Marica Rio de RJ Da 22833 42833 1 0O 24 2 1076 448/308  36/32 Silva, 1991
Janeiro
d27 Reserva Ecolégica Estadual de Saguarema RJ Db 22867 42525 4 P 22 10 10007 553/338 102/80 Catarino de 53,
Jacarepia 1963
d28 Serra do Japi Jundiai SP Dm 23,183 46817 2 PR 20" 1170 1a75” 464/402  57/52 Rodrigues ei al.,
1989
d29 Serra do Japi Jundiaf SP Dm 23,183 46817 2 P 200 800 1375" 182/148  59/55 Rodrigues et al,
1989
d30 Reserva Florestal Professor 530 José dos SP Dm 232 45887 2 P 21,3 1020 1100 198/168  B2/74 Silva, 1689
Augusto Ruschi Campos
d31 Reserva Florestal Professor S5a0 José dos SP Dm 23,2 45867 2 P 213 640 1100 214/196  66/59 Silva, 1989
Augusto Ruschi Campos
d32 Reserva Florestal Professor Sa0 José dos SP Dm 232 45867 2 P 21,3 680 1100 2331212 65/60 Silva, 1989
Augusto Ruschi Campos
d33 Reserva Florestal Professor Sao José dos SP Dm 23,2 45867 2 ® 213 740 1100 2471227 66/62 Silva, 1989
Augusto Ruschi Campos
d34 Reserva Florestal Professor S3o0 José dos SP Dm 23,2 45867 2 P 21,3 790 o0 194/187  80/55 Sijva, 1989
Augusto Ruschi Campos
d35 Reserva Florestal Professor Séo José dos SP Dm 23,2 45867 2 P 2.3 840 1100 189151 71/66 Silva, 1989
Augusto Ruschi Campos
d36 Reserva Florestal Professor Séo José dos SF Dm 232 45867 2 P 213 890 1100 2151204 58/54 Silva, 1989
Augusto Ruschi Campos
d37 Parque Municipal da Grota Funda  Atibaia SP Dm 23,208 4825 2 P 18* 1150 12507 1076/946 132/11 Grombone et al,
7 1990
d38 Parque Estadual da Serra do Mar - Santa SP Dm 23,342 45342 7 C 22* 985 2180 264/263  53/52 Tabarelli &
nticlec Santa Virginia Virginia Mantovani, 1929
d39 Parque Estadual da Serra do Mar - Sania SP Dm 23342 45342 1 P 22* 985 1625* 366/358 36/35 Tabarelli et al .,
niicleo Santa Virginia Virginia 1994
d40 Parque Estadual da Serra do Mar - Santa SP Dm 23342 45342 1 P 22" 985 1625* 304/284 586/56 Tabarelli et al.,
niicteo Santa Virginia Virginia 1994
d41 Parque Estadual da Serra do Mar - Ubatuba SP Da 2335 44833 2 P 212 3" 2624 096/914  74/65 César &
nucleo de desenvoivimento de Monteirg, 1995
Picinguaba
d42 Parque Estadual da Serra do Mar -  Ubatuba SP Db 2335 44833 2 P £ 7 1875* 1937180  24/20 Assis, 1000
nicleo de desenvolvimento de
Picinguaba
d43 Parque Estadual da Serra do Mar - Ubatuba SP Db 2335 44833 2 p 227 7 1875" 177166 47/43 Assis, 1998

nicleo de desenvolvimento de
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Picinguaba
d44 Parque Estadual da Serra do Mar -  Ubatuba SP Db 23,35 44833 2 P 22 7 1875 152/148 43/40 Assis, 1999
nicleo de desenvolvimento de
Picinguaba
d45  Parque Estadual da Serra do Mar - Ubaluba SP Db 23,35 44833 2 P 22 7 18757 147/133  49/44 Assis, 1098
nicleo de desenvolvimento de
Picinguaba
d46 Pargue Estadual da Serra do Mar - Ubatuba SP Db 2335 44833 2 P 22" 7 1875* 147/141  51/47 Assis, 1099
nucleo de desenvolvimento de
Picinguaba
d47 Parque Estadual da Serra do Mar - Ubaluba SP Db 23,36 44833 2 P 22 1056 2624 673/581 120/94 Sanchez, 1994
nlcleo de desenvolvimento de
Picinguaba
d48 Parque Estadual da Cantareira - Sao Pauto SP Dm 23,367 46,433 3 19,13" 1025 1570 G78/806 141/10 Baitelio et al.,
Ntcleo Pinheirinho * 9 1993
d48  Aeroporio Internacional de Séo Guaruthos SP Dm 23425 46481 3 P 1847415 1400 1.765/1685 113/10 Gandolfi, 1991
Pauto 2
d50 Estagfio Experimental do Instituto  Ubatuba Sk Ds 2345 45067 3 Q 22 105 2000 8407552 12310 Silva & Leitdo
Agrondmico do Estado de Sao 1 Fitho, 1982
Paulo
d51 Mata da Camara Sdo Roque SP Dm 23524 47113 2 P 196 887 1334 5231471 TO/67 Cardoso-Leite,
1995
d52 Mata da Camara SaoRogque SP Dm 23,524 471413 2 P 196 962 1334 488/4011  66/60 Cardoso-Leiie,
1895
d53 Mata da Caémara Sao Roque SP Dm 23,524 47,113 2 P 196 997 1334 549/377 78/73 Cardoso-Leite,
1995
454 Reserva da Cidade Universitaria Sao0 Paulo SP DOm 23,55 46,717 8 P 19,2 750 1207  1878/1664 113/10 Teixeira, 1998
"Armando de Salles Oliveira” 7
d55 Reserva da Cidade Universitaria Sao Paulo 5P Dm 23,55 48,717 6 P 19,2 750 1207 1240/1235 99797 Teixeira, 1998
"Armando de Salles Oliveira"
d56 Reserva da Cidade Universitaria Sao Paulo SP Dm 2355 46,7117V & P 19,2 750 1267 112411094 11110 Teixeira, 1608
"Armando de Satles Oliveira” 9
d57 Reserva da Cidade Universitaria Sao Fauio SPF Dm 2355 46,717 6 P 18,2 750 1207 947/934 107110 Teixeira, 1968
"Armando de Salies Oliveira” 4
d58 Reserva da Cidade Universitaria 5a0 Paulo SP Dm 23,55 46,717 1 P 1913 750 1582 5306/501 72/70 Roizman, 1893
"Armando de Salles Oliveira" *
d59 Parque Municipal Alfredo Volpi S&o Paulo SP Dm 23,583 46,7 3 Q943" 760 1318 200/199  71/70 Aragaki &
* Mantovani, 1994
d60  Pargue Municipal Alfredo Volpi Sao Paulo SP Dm 23,583 467 1 Q1943 760 1318 100/85  46/43 Aragaki &
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* Mantovani, 1994
461 Serra do Mar em Salesopolis Satesdpolis  SP Dm 23,625 4575 2 Q18" 1000 1266 T00/86  29/26 Mantovani et al.,
1980
dé2  Serra do Mar em Salesopolis Salesopolis  SP Dm 23,625 4575 2 Q18 1000 1266 100/94  42/38 Mantovani ef al.,
1990
d63  Serra do Mar em Salesopolis Salesopolis  SP Dm 23625 4575 2 G 18** 1000 1266%** 100/92  39/34 Mantovani et al_,
1890
d64  Serra do Mar em Salesopolis Salesopolis  SP Dm 23625 4575 2 Q 18 1000  1266** 100/92  46/43 Maniovani st al.,
1990
d65 Reserva Bioldgica do Institulo de  S&o Paulo SP Dm 2365 46617 5 P 1879 795 1482 403/311  70/62 Knobel, 1995
Botanica de Sdo Paulo
66  Reserva Biologica do Instituto de Sao Paulo SP Dm 2365 46617 4 P 1879 795 1482 2311188 73/57 Knobel, 1995
Botanica de S&o Paulo
d67 Reserva Biologica do Instituto de  Sé&o Paulo SP Dm 2365 46617 4 P 1879 795 1482 29U/261  56/44 Knobel, 1995
Botanica de Sdo Paulo
d68 Reserva Bioldgica do Instituto de Sdo Paulo SP Dm 2365 46,617 2 Q1913 7975 1318 500/365 123/85 de Vuono, 1985
Botanica de S0 Paulo *
469 Reserva Biolégica do Instituto de  S&o Paulo SP Dm 2365 46,617 2 Q19,13* 7975 1318*" 508/415 123/92 de Vuono, 1985
Boténica de Sdo Paulo i
d70 Parque Estadual das Fontes do S&o Paulo SP Dm 23,653 46,624 2 Q 247975 14777 360/329  85/71 Nastriet al.,
Ipiranga 1992
d71  Reserva Bioldgica do Parque S&0 Paulo SP Dm 23653 45624 2 P 24 785 1477 878744 O0/88 Gomes, 1902
Estadual das Fontes do Ipiranga
d72 Reserva Bioldgica do Parque Sao Paulo SP Dm 23653 46624 1 P 24 785 1477 390/386  97/95 Gomes, 1992
Estadual das Fontes do Ipiranga
d73 Vale do Rio Pildes Cubatdo 5P Da 23883 46433 2 P 217 4 20007 FITI703 144/12 Leitdo Filho,
3 1993
d74  Vale do Rio Moji Cubatdo 5P Da 239 46417 2 P 217 4% 2000* 203/200  30/29 Leitdo Filho,
1993
d75 Parque Estadual de Carlos Botetho Sete Barras  SP Dm 24,125 47,958 1 Q 20 516,5 1641 597/407 112/65 Negreiros et al,,
- nlicleo Sete Barras 1995
d76 Fazenda intervales Eldorado SP Ds 24,308 48275 4 P 297 g2+ 1375" 143/72  25/23 Nascimento,
1994
d?77 Fazenda intervales Eidorado SP Ds 24,308 48275 4 p 2T a2 1375" 2281220 46132 Nascimento,
1994
d78% Fazenda Intervales Eldorado SP Ds 24308 48275 4 P 217 g2+ 1375% 417/408 103/60 Nascimento,
1964
d79 Estagdo Ecoldgica de Juréia - Peruibe SP Ds 24,433 47,26 6 P 22 50 2000 7371637 68/55 Qliveira, 1999

itatins (Morro do Fernando)
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d80 Estagdo Ecoldgica de Juréia - Peruibe SP Ds 24,433 4725 6 P 22 50 2000 2321224 58154 Oliveira, 1999
itatins {Morro do Fernando)
d81 Estagdo Ecologica de Juréia - Peruibe SP Ds 24433 4725 1 P 22 50 2000 281/263  82/54 Oliveira, 1999
ftatins (Morro do Fernando)
d82 Estagdo Ecolbgica de Juréia - Peruibe SP Ds 24433 4725 2 ¥ 22 50 2000 2841275  63/59 Oliveira, 1999
{tatins {Morro do Fernando)
d83 Esfagdio Ecologica de Juréia-ltatins  Peruibe SP Db 24475 4725 2 P 216 5¢ 2200 1826/131t  37/35 Melo et al,, 1898
d84 Esfagdo Ecologica de Juréia-ltating  Peruibe SP Ds 24475 4725 1 Q 18 175 2350 300/288 89/86 Mantovani, 1993
d85 Estacdo Ecologica de Juréia-itatins  Peruibe SP Ds 24475 4725 3 Q 22 175 2350 8006/786 155/15 Mantovani, 1893
2
d86 Pariquera-Acu - Estagao Pariquera- SP Ds 24608 47885 2 P 209 30 a2 Q471929 12812 lvanauskas,
Experimental "José Ciong" Agu 01997
d87 Pariguera-Agu - propriedade de Pariguera- SP Ds 24676 47877 2 P 20,9 40 45217 1007/272 162114 Ivanauskas,
Antdnio Povinske Agu 4 1997
d88 Estagdo Experimental dos Chauas  lguape SP Db 24771 47658 2 P 218 85 201338 629/612 52/38 Ramos Neto,
1993
d89 Estagdo Experimental dos Chauas lguape SP Db 24771 47658 2 P 218 85 20M38 716/680 165/10 Ramos Neto,
2 1993
d90 Parque Estadual da llha do Cardosoc Cananéia SP Da 25178 4799 1 P 209 25 2342 1256/1227 56/49 Sugiyama, 1993
d91 Parque Estadual da ilha do Cardoso Cananéia SP Da 25178 47996 1 P 2010 25 2343 8671867  31/30 Sugiyama, 1993
€92 Pargue Estadual da ilha de Cardoso Cananéia SP Db 25178 47998 1 ¥ 212 g™ 3000 2.510/2.315 157113 Melo &
2 Mantovani, 1984
dS83 Parque Estadual da llha do Cardoso Cananéia SP Db 25178 479896 1 P 22* g 2000% 2.200/2108 108/91 Pinto, 1998
d94 Morro do Quitumbé Guaraguecab PR Ds 25283 48333 1 P 22 40 23648  1021/881 13710 Athayde, 1997
a )
d95 iha do Mel Paranagua PR Da 25529 48,338 2 P 2109 3% 1959,02 154711503 53/51 Silva et al., 1994
d96 Hha do Mel - floresta Paranagud PR Ds 25520 48338 2 P 21,09 75 195002 1547/1502 53/50 Silva, 1890
d97 liha do Mel - floresta Paranagua PR Ds 25529 48338 2 P 2108 75 185902 331315 43140 Silva, 1990
d98 llha do Mel - floresta Paranagud PR Ds 25529 48338 2 P 2109 75 195902 433/415  29/28 Silva, 1980
d98  liha do Mel - floresta Paranagua PR Ds 25529 48,338 2 P 2108 75 195902 480/484  24/24 Silva, 1990
4100 Defundinho Guaramirim  5C Ds 26,483 49 2 P 20 30** 1675 1713/15638 67743 Veloso & Klein,
1968a
d101 Defundinho Guaramirim SC Ds 26,483 49 2z P 200 30™ 1675% 1244/1072 63/42 Veloso & Kiein,
1968a
d102 Defundinho Guaramirim SC Ds 26,483 449 2 P 20% 30* 1675 1149/853 70/37 Veloso & Klein,
19683
d103 Timbd Timbo 5C Ds 26817 49217 2 ¥ 19% 8™ 1375%  1130/841 51/30 Veloso & Kiein,

18968a
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d104 Timbo Timbo SC Ds 26,817 49217 2 P 19* 68 1375%  1469/1073  69/45 Veloso & Klein,
1968a
d105 Timbd Timbd SC Ds 26817 49217 2 P 19* B68** 1375 22071572 65137 Veloso & Kiein,
1968a
d106 Mata dos Padres** Blumenau S5C Db 26918 49066 2 P 202 221%™ 1376 11201885 68/47 Veloso & Klein,
1968a
d107 Mala dos Padres™ Blumenau SC Db 26,919 49066 2 P 20,2 21 1378% 1716/1413  67/47 Veloso & Klein,
1968a
108 Mata dos Padres™ Blumenau S5C Db 26919 49066 2 P 202 24 1375™ 2089/1811  80/44 Veloso & Kisin,
1968a
d108 Maluche Brusque SC Ds 27,083 48932 2 P 149,7° 36* 1625* 12941/1015 29817 Veloso & Klein,
0 319567
d110 Mueller™ Brusque SC Ds 27,098 48918 2 P 19,7 36** 1626%  1358/1005 15110 Veloso & Kiein,
2 1957
d111 Ribeirdo do Ouro Brusque SC Ds  27.217 491 2 B 187" 36 1625 9580/6285 280/15 Veloso & Kisin,
3 1957
d112 Azambuja Brusgue 5C Ds 28,5 482 2 P 497 36 1625™  7181/8832 31320 Veloso & Kiein,
4 1957
d113 Morro da Gavea Jacinto SC Ds 29 4975 2 P 18 50 1750 1728/1034  84/77 Veloso, & Klein,
Machado 1968b
d114 Morro da Gavea Jacinto SC Ds 20 4975 2 P 18 50** 1750 1941/1509  84/63 Veloso & Klein,
Machado 19680
d115 Morro da Gavea Jacinto SC Ds 29 4975 2 P 18 50 1780 1303/998  71/43 Veloso & Klein,
Machado 1968h
d116 Sanga da Toca Sombrio SC Db 29,117 49633 2 P 19* 15** 13756%  1285/831 64/45 Veloso & Klein,
1968b
d117 Pirataba Torres SC Db 29317 49717 2 P 9% 16* 1424* 1721441531 48/24 Klein, 1961
7
d118 Costdo Torres SC Db 29,317 4985 2 P 19* 16™ 1424 281421378 64/49 Klein, 1981
7
d119 Colbnia Sao Pedro Torres SC Db 29,333 49733 2 P 19° 16** 1424* 13656/1182  65/47 Klein, 1961
2
4120 Sao Pedro Torres S5C Db 29,333 49733 2 p 19* 16+ 1424%  3689/3316 113/76 Veloso & Klein,
1957
d121 Perdida Morrinhos do RS Dm 29,358 49976 2 P 20 480 1630 2822/2793 114111 Jarenkow, 1094
Sul 0
122 Perdida Morrinhos do RS Dm 29,358 49976 3 P 20 460 1639 1127/1127 97197 Jarenkow, 1094
Sul
d123 Arroio Miiller, Linha S&o0 Paulo em  Canela RS Dm 29,393 508692 9 P 15*%  Bh0 2125%  1217/554  41/35 Diesel, 1991
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Canastra
d124 Arroio Miiler, Linha Sao Paulo em  Canela RS Dm 29,393 50692 1 Q 18 875 1475 120108 27127 Daniel, 1991
Canastra
d125 Arroio Milller, Linha Sdo Paulo em  Canela RS Dm 29,393 50692 3 Q 18 575 1475 1200111 46/43 Daniel, 1991
Canastra
d126 Morro Azul Torres SC Db 284 4895 2 P 19° 16™ 1424* 13621/9024  66/56 Klein, 1961
d127 Trés Cachoeiras Torres SC Db 2945 494617 2 P 19% 16** 1424 12021/0796  64/48 Klein, 1661
d128 Balneario Rondinha Veltha Arroiodo Sal RS Dm 29479 49834 2 O 187 995 1388 4001398  47/46 Rossoni, 1895
d129 Balneario Rondinha Velha Arroiodo Sal RS Dm 20479 49834 1 Q 18,7 995 1388 400/389  46/45 Rossoni, 1895
f01  Bosque John Kenneddy Araguari MG Fm 18,643 48,180 1 P 18,7 921+ 1750% 18271208 113/95 Aratjo et al,,
1997
{02 Parque Estadual do Rio Doce Martiéria MG Fs 19,642 42565 2 Q 21% 372,85 1125* 8B00/560 144/95 Lopes, 1988
(PERD)
f03 Estagdo Biologica de Caratinga Caratinga MG Fm 19,833 41833 8 P 21 500 1148,3 8657/502 60/25 Costa e Silva,
1993
f04  Estac8o Biologica de Caratinga Caratinga MG Fm 19,833 41833 & P 217 500 11463 668/516  60/25 Costa e Silva,
1993
f05  llha de Ponte Nova - rio Piranga Ponte Nova MG Fb 20,422 42988 2 19* 40 1375* 400/364 104/91 Meira Nelo =t al,,
1997a
f06 Mata de galeria de Fonte Nova Ponte Nova MG Fs 20,425 42942 2 O 19* 431* 1375% 400/363  5B/53 Meira Neto et al,,
19974
f07  Mata do Brito Ponte Nova MG Fm 2045 43,004 2 O 19 500 1375* 400/391  89/82 Meira Neto et al,,
1997b
f08 ilha de Guaraciaba Guaraciaba MG Fm 20,501 43,029 2 Q 20% 578 1375 200/155  55/51 Meira Neto et al.,
19488
f09  Mata da Silvicultura Vicosa MG Fm 20,75 42917 1 P 20% 700 12214 20641759 154/13 Meira Neto,
31997
10 Mata ciliar do Alto Rio Grande - Bom MG Fm 21,156 44897 5 P 183 825 1626% T235/7188 1587115 Carvalho et al,,
fazenda da familia Botelho Sticesso 51995
11  Reserva Florestal ESAL ("Matinha Lavras MG Fm 21,228 44964 2 B 18,3 925 14932 6527/6499 136/13 Oliveira Filho ot
da ESALY) 6 al., 1994
f12 Reserva Bioldgica de Pogo Bonito  Lavras MG Fm 21,317 44983 5 P 193 1075 1493  1045/986 119/11 Oliveira Fitho et
8 at., 1994
f13 Reservatdrioc de Camargos tutinga MG Fm 21,366 44,8907 & P 1661 958* 1517 2145/2006 141113 Van den Berg,
* 8 1995
f14  Camargos - reservatério hidrelétrico itutinga MG Fm 21,364 448617 5 P 194 917 1517 3169/3018 17517 Vilela et al.,
5 1994
f15 Parque Estadual de Vagununga -  Sanfa Rita do SP Fm 21,686 47619 3 P 20" 590 181211257  81/60 Vietra et al.,

1250°
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gleba Capetlinga oeste Passa 1889
Quatro
16 Sdo José dos Lopes - Fazenda da  Lima Duarte MG Fm 218 43933 2 P 20° 1000 1875% 1932/1322 225/15 Almeida, 1996
Serra 7
17 Reserva Estadual de Porto Ferreira Porto SP Fm 21,817 47417 2 & 21* 558 1675 240/220  55/46 Bertoni, 1984
Ferreira
18 Reserva Estadual de Porto Ferreira Porto SP Fm 21,817 47417 1 O 21* 558 1375* 2401226 46/35 Bertoni, 1984
Ferreira
19 Reserva Estadual de Porto Ferreira Porto SP Fm 21,817 47417 1 O 21" 558 1375 223/218  34/30 Bertoni, 1984
Ferreira
f20 Reserva Estadual de Porto Ferreira Porto SP Fm 21,817 47417 1 Q 21* 558** 1375 2521231  51/45 Berioni, 1084
Ferreira
21 Reserva Estadual de Porto Ferreira Porto SP Fm 21817 47417 3 O 21* 558** 1375 2401224  65/57 Berioni, 1084
Ferreira
22 Reserva Estadual de Porio Ferreira Porto SP Fm 21817 47417 3 © 21* 558 1375 2401221  56/49 Bertoni, 1984
Ferreira
23 Reserva Estadual de Porto Ferreira Porto SP Fm 21817 47417 3 O 21" 558 1375 2231208 53/47 Bertoni, 1984
Ferreira
f24  Reserva Estadual de Porto Ferreira Porto SP Fm 21,817 47417 3 O 21" 558 1375" 2521237 68/62 Bertoni, 1984
Ferreira
{25  Fazenda Sio José Rio Claro SP Fm 22367 47487 7 Q 20" 630 1250* B48/637 155/95 Pagano et al.,
1987
{26 Fazenda Sdo José Rio Claro SP Fm 22367 47467 ¢ QO 20" 830 1250% 535/513  55/50 Pagano et al.,
1987
{27 Mata ciliar do Ribeirdo Claro Rio Claro SP Fm 22433 47517 7 © 20" 825 1250% 2000184 3227 Zipparro &
Schiittier, 1997
f28 Mata ciliar do Ribeirdo Claro Rio Claro SP Fm 22433 47517 7 Q 20 620 1250* 2001184 35/27 Mencacci &
Schiittier, 1992
26  Mata do Pomar - campus da Piracicaba SP Fm 22725 47649 2 7 20* 547+ 1257 5414/501  51/42 Tabanez et al.,
ESALG - USP* 1987
30 Estagdo Ecoldgica de Ibicatd Piracicaha SP Fm 22792 47825 1 P 200 500 1250" 3766/3728 103/10 Silva e Costa,
0 1092
131  Reserva Florestal Municipal Mata  Campinas SP Fm 22828 47108 6 B 20,6 595 1378 233172188 152/11 Matthes, 1992
de Santa Genebra 4
f32 Reserva Florestal Municipal Mata  Campinas SP Fm 22829 47108 6 P 208 585 1375% 1.995/1917 129/11 Matlthes, 1992
de Santa Genebra 1
f33 Bosque dos Jequitibas Campinas SP Fm 22017 4705 3 P 206 T00 1371 1826/1140 151/13 Matthes, 1980
6
f34  Centro Experimental de Campinas - Campinas SP Fm 22917 47083 5 C 20 660 1371 $30/864  33/23 Torres et
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CEC al., 1994
{35 Parque Estaduat de Jurema Amapord PR Fm 23,068 52,792 1 O 21 480 1375" 609588  H2/47 Goelzke, 1990
36  Parque Estadual de Jurema Amapord PR Fm 23,068 52792 1 @ 21 480 1375" 106/99 28122 Goelzke, 1980
37 Parque Estadual de Jurema Amapord PR Fm 23,088 52792 1 Q 21 480 1375* 160/122 39131 Goetzke, 1980
{38 Fazenda Doralice Ihipord PR Fm 23267 51017 2 P 218 480 15746 1396/1196 105/92 Soares-Silva et
al., 1992
39  Fazenda Santa lrene Itatinga SP Fm 23,205 48648 2 C 18 570 1250% 13101224 38/34 lvanauskas et
al., 1997
40 Parque Estadual "Mata dos Godoy" Londrina PR Fm 2345 5125 2 P 21 450 16317 B6/52  27/25 Silveira, 1993
f41  Parque Estadual "Mata dos Godoy" Londrina PR Fm 2345 51,25 2 P 21 500 16317 393/356  G67/64 Silveira, 1993
f42 Parque Estadual "Mata dos Godoy" Londrina PR Fm 2345 51,25 2 P 21 600 18317 147137 39/37 Silveira, 1993
43  Parque Estadual "Mata dos Godoy" Londrina PR Fm 2345 5125 2 P 21 700 1631, 7 1417M391 100/97 Soares-Silva &
Barroso, 1992
f44  Cascata do Chuvisqueiro, Rolante RS Fs 29,583 50,433 3 Q 8 175 1475 1201115 17716 Daniel, 1981
Chuvisqueiro
f45 Cascata do Chuvisqueiro, Rolante RS Fs 29583 50433 1 Q 15 175 1475 120/118  26/24 Daniel, 1951
Chuvisqueiro
f46 Cascata do Chuvisqueiro, Rolante RS Fs 29583 50433 9 P 18* 175 1875 15005/1409  36/32 Diesel, 1991
Chuvisqueiro &
f47 Fazenda Martins, Santa Cristina do  Parobé RS Fb 29683 50,85 3 0 18 8 1475 1200115 25/24 Daniel, 1991
Pinhal
f48 Fazenda Marting, Santa Cristina do  Parobé RS Fb 29,683 5085 1 18 8 1475 120/118  28/28 Daniel, 1991
Pinhal
{49 Fazenda Martins, Santa Cristina do  Parobé RS Fb 29,683 5085 9 F 18% 8 1875% 56810/4864 25/21 Diesel, 1991
Pinhal
50 Maquiné Osério RS Fb 29,683 502 2 P 18° 16%° 1318 14894/1472  48/28 Klein, 1961
8
f51  Morro Osorio QOsdrio RS Fb 29875 50279 3 P 17,9 16" 1318™ 4321358  65/44 Machado &
Longhi, 1691
f52 Emboaba Osorio RS Fb 29967 50,233 2 @ 177 10 1300 180/177  15/15 Dillenburg, 1986
m01 Fazenda Bom Sucesso Sapopema PR Mm 24,017 50,683 2 P 22 780 1375"  1560/1454 125/11 Chagas e Silva
7etal, 1995
m02 Floresta ciliar do Rio Bitumirim™ Ipiranga PR Mm 25024 50,584 2 P 16 806 1500 1682/1485 42/36 Silva et al., 1992
m03 Reserva Florestal Legal - Campo  Campo PR Mm 25369 49451 2 P 16,5 900 1400 326/250  74/38 Sonda et al,,
Magro™ Magro 1999
m04 Porto das Canoas Garuva SC Ma 26,017 4885 2 P 200 25* 1875% 36792914 85/52 Veloso & Klein,
1968a
m05 Porto das Canoas Garuva SC Ma 26017 4885 2 P 20*  25% 875" 3730/2640 103/56 Veloso & Klein,
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Cod Nome da localidade Municipio Est RF Lat(8) Long (W} inc Met Temp Al (mPrec (mm) IndTHndA SpT/SpA Referéncia
1968a
m06 Porto das Canoas Garuva SC Ma 26,017 4885 2 P 20" 25" 1875" 10542/8613 102/54 Veloso & Kiein,
1968a
mO7 Parque Estadual do Turvo Tenente RS Ms 27,167 53917 3 @ 18" 250 1900 428/402 61/59 Vasconcelios et
Portela al., 1992
m08 Parque Estadual do Turvo Tenente RS Ms 27,167 53917 1 Q 18" 250 1900 4281407 66/61 Vasconcelios et
Portela al., 1992
m09 Estacio Ecoldgica de Aracuri Esmeralda RS Mm 28217 51,167 2 T 156 900 1700 3537298 38/38 Jarenkow &
Baptista, 1887
m10 Linha XV de Novembro Valedo Sol RS Ms 29,581 54674 2 P 18% 120 1367 1855/1855 55155 Jarenkow, 1994
m11 Linha XV de Novembro ValedoSol RS Ms 29,581 54674 3 P 18 120 1367 7821782 52152 Jarenkow, 1094
m12 Cinturdo verde em Santa Cruzdo  SantaCruz RS Ms 29717 52417 3 P 19,1 162,5 1780 214/188  44/41 Bencke &
Sul do Sul Soares, 1998
P01 Morro da Quixaba Fernandode PE Pm 3,8361 32425 5 O 27 38™ 1400 A00/116 16 11 Silva Jr. et al.,
Norornha 1988
p02  Arquipélago de Fernando de Fernando de PE Pm 3,84 32413 8 Q 27 300 1400 2112/871  60/59 Batistella, 1996
Noronha Noronha
p03 Parque Estadual das Dunas Natal RN Pm 58 352 2 P 267" 55 496" 2B38/750 4934 Trindade, 1901
p04  Complexo lagunar Grussaifiquipari S3oc Jododa RJ Pm 21,733 41,033 4 P 209" 080 1000 380/330  37/28 Nunes, 1598
Barra
p(5 Restinga aberta de Clusia Carapebus RJ Pm 21,75 415 & T 226 15* 1200 507/449  35/31 Zaluar, 1997

* Valores obtidos de Nimer 1989; ** valores obtidos dos municipios; *** valores obtidos da estacdo meteorolégica mais proxima.



Tabela 2. Lista das espécies indicadoras que apresentaram p<0,01. indVal = indicator vaiue;

média = média obtida entre o valor observadoe e o esperado; DP = desvic padréo; p = proporcao

das tentativas aleatorias com indicator value igual ou superior ao indicator value observado; P
= formac&o pioneira; D = Floresta Ombréfila Densa: M = Floresta Ombréfila Mista; F = Floresta

Estacional; A = Area de Tensao Ecoldgica.

Espécies indicadoras
Capparis flexucsa
Sorocea bomplandii
Astronium graveolens
Tabebuia roseo-alba
Carinfana estrellensis
Acacia polyphylia
Chorisia speciosa
Protium heptaphyiium
Cceotes puberula
Croton floribundus
Trichilia caligua
Aspidosperma polyneuron
Banara formeniosa
Metrodorea nigra
Acacia farnesiana
Erythrina velutina
Jacquinfa armiflaris
Sapium sceleratum
Myrcia lundiana

Ciusia hilariana
Tocoyena bullata
Cupania emarginata
Maytenus obtusifolia
Manilkara subsericea
Holocalyx balansae
Casearia gossypicsperma
Cordia trichotoma
Rapanea parvifolia
Qcotea velutina
Lonchocarpus campestris
Gallesia gorazema
Styrax leprosum
Eugenia pyriformis
Actinostemon communis
Sweetia fruticosa
Rheedia brasiliensis
Phytolacca dicica
Galipea multiflora
Peschiera fuchsiasfolia
Christiana macrodon
inga semialaia

IndVal
79.3
67.3
62.2
60.0
53.1
53.0
48.1
44 1
432
42 .8
427
428
417
408
40.0
40.0
40.0
40.0
40.0
399
38.5
38.3
381
381
38.0
375
35.2
351
33.3
33.2
328
328
322
32.2
30.8
304
27.5
245
244
243
24.1

media
8.5
17.1
11.9
4.8
14.5
10.8
9.8
138
12.0
180
11.8
10.4
5.3
11.8
38
3.9
3.9
3.9
3.0
3.8
52
58
54
7.0
10.7
8.9
3.0
57
54
56
58
54
58
82
8.3
58
8.3
6.2
56
50
5.9

183

opP
472
7.59
7.00
4.34
£.85
592
5.73
7.21
8.51
5.92
5.31
56.02
4,54
£.81
3.87
418
418
417
3.66
3.71
4.58
4863
4.61
512
578
5.84
5.5¢
4.58
4.80
4.87
4.47
4.81
4.42
5.44
497
4.58
4.74
4.94
4.57
4.7¢8
4.76

4,001
0,001
3,001
0,001
0,001
0,001
0,001
§,608
0,005

0,01
0,003
0,004
0,001

4,01
0,001
G001
0,001
6,001
0,002
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,007
0,004
0,004
0,005
0,005
0,003
0,004
0,003
0,007
0,008
0,005
0,004

0.01
0,008
0,008
0,008
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Espécies indicadoras
Dalbergia variabilis
Genipa americana
Strychnos brasiliensiz
Spondias lutez

Lantana camara
Helisteria perianthomega
Rapanes quaternala

As especies em negrito foram as que apresentaram abundancia relativa maior que 75% e

indVal maior que 25%.

238
234
231
188
19.8
19.4
181

ind¥al media

5.3
5.8
6.4
4.2
4.7
4.0
56
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opP
4.49
427
487
4.01
4.84
4.07
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p
0,004
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Tabela 3. Lista das espécies indicadoras que apresentaram p<0,01. IndVal = indicator value:

média = media obtida entre o vaior observado e o esperado; DP = desvio padrio; p = proporgio

das tentativas aleatdrias com indicator value igual ou superior ao indicator value observado:

Pm=pioneira de infludncia marinha (restinga); D= floresta ombréfila densa; F= floresta
estacional semidecidual; M=floresta ombréfila mista {(a=aluvial; b=terras baixas; s=submontana;

m=moniana; SN=savana-floresta estacional; EN=estepe-floresta estacional).
Dp p Pm Da Db Ds Dm Ma Ms Mm Fb Fs Fm SKH EN

Espécies indicadoras
Eugenia pungens
Trichilia higronymi
Casearia parvifolia
Geonorna elegans
Eugenia kleinii
Myrciaria tenelfa
Trichilia elegans
Astronium graveciens
{Gomidesia lijucensis
Capparis flexuosa
Psychotria nuda
Alsophila corcovadensis
Tetrorchidium
rubrivenium

Cordia frichotoma
Erythroxylum
argentinum

Qcotea diospyrifolia
Casearia decandra
Acacia polyphyila
Buchenavia kleinif
Gomidesia fenzliana
Tabebuia roseo-alba
Vantanea compacta
Eugenia leploclada
Sorocea bomplandii
inga semialata
Sebastiania klotzschiana
Jacaranda micrantha
Chorisia speciosa
Gomidesia flageliaris
Cariniana estrellensis
Solanum ciirifolium
Plinia fruncifiora
Trichilia classeni
Faramea martiana
Myroia glabra

Fagara rhoifolia
Trichilia catigua
Mayitenus ficifolia

indval
100.0
100.0

98.8
887
83.7
78.8
74.8
71.8
71.4
70.3
67.9
88.0
65.3

84.8
63.3

63.2
61.8
61.5
60.3
60.1
60.0
58.3
57.9
57.9
57.6
548
540
53.8
518
5G.0
49.5
49.1
48.1
48.8
48.5
48.2
48.1
46.2

média

7.8
8.9
89
1.0
1.3
11.5
13.5

9.06 4,001
8.81 0,001
8.G4 0,001
8.37 6,602
8.5¢ 0,002
8.88 0,002
§.75 6,001

13.8 10.07 0,004

11.3
1.4
12.8

8.3
12.1

125
11.2

12.0
12.5
13.0
1.5
1.8

8.2
11.0
10.6
18.2
10.7
12.3
11.8
12.1
11.9
13.7

7.7

§.1
127

8.8

8.7
10.2
12.8
10.0

7.71 0,002
8.53 0,003
8.69 0,004
7.82 0,001
8.03 0,001

8.06 0,002
8.80 0,001

8.11 0,001
7.41 0,001
8.51 0,003
8.11 0,004
8.86 0,002
8.97 0,002
&.11 0,001
7.89 0,001
8.3¢ 0,007
8.71 0,002
9.22 0,007
8.24 0,003
8.57 0,008
9.41 0,008
7.91 0,008
8.40 0,002
8.46 0.001
8.00 0,01
8.79 0.003
8.47 0,001
£.20 0,002
7.56 0,008
8.14 0,002
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Espécies indicadoras  IndVal média DP p Pm Da Db Ds Dm Mz Ms Mm Fb Fs Fm SN

Rheedia gardneriana 455 131 682 00040 3 13 25 1 45 Q0 0 7 O 1 0
Metrodorea nigra 454 129 78300070 0 0 6 0 0O O 0O O ¢ 37 57
Strychnos brasifiensis 448 104 817 00080 0 0 0 © O 7 8 0 O 3 1
Rudgea jasminioides 438 132 697 00040 0 13 27 8 44 0 0O 0O O 1 7
Xylosma 419 112 817 00050 0 0 0 7 O 0O B84 0 O 7 3
pseudosalzmannii

Croton floribundus 417 134 747 00080 ©0 0 1 220 O 2 0O B 19 52
Virola oleifea 413 119 712 00080 & 15 32 2 41 0 0 2 0 2 D
As especies em negrito foram as que apresentaram abundancia relative maior que 75% e

IndVal maior que 25%.
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Tabela 4. Resultados da Analise do Componente Principal (PCA).

Eixo | Autovalor % varidncia % varidncia Brocke-stick
explicada acumutada auiovalor
1 16028,198 8,880 8 880 861,184
8014,812 4,441 13,320 839,164
3 827,524 3,340 16,560 778 148

Tabela 5. Resultados da Anélise de Correspondéncia Candnica (CCA). Varigncia total (“inertia™

= 45,292
Eixo | Autovaior % variancia % variancia iteragbes| p
explicada acumulada
1 0,347 0,8 0.8 42 0,02
2 0,258 0,8 1,4 177 0,05
3 0,238 0,5 1,8 308 0,02

p = a probabilidade do erro tipo | parz 2 hiptlese nula selecionada (McCune & Mefford 1898),

no caso, a ndo existéncia de relagio entre as matrizes estrutural & ambiental.
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Figura 1. Mapa do Brasil, evidenciando a area de abrangéncia da Mata Atianticalato sensu (em
cinza). Estéo plotadas as 210 localidades analisadas, de acordo com as regides fitogeograficas
estabelecidas pelo IBGE (1992). Circuio = formagao pioneira (P); losangulo = Area de Tensdo
Ecoldgica (A); estrela = Floresta Ombréfila Densa (DY, quadrado = Floresta Esiacional (Fi, &
fridnguio = Floresta Ombrofila Mista (M),

Figura 2. Dendrograma da andlise de agrupamento aglomerativa {cluster), usando distancia
Euclidiana & método de ligacdo pela média aritmética (UPGMA) aplicado as espécies arbéreas
da Mata Atlantica. (a) grupo |; (b} grupo 11; (¢} grupo .

Figura 3. Dendrograma derivade da andlise de agrupamenio divisivo [TWINSPAN) aplicada as
espécies encontradas nas 210 localidades de Mata Atldntica (lato sensu). Abreviacbes das
iocalidades estdo na Tabela 1. Os nimeros no dendrograma representam niveis de divisdo. 1 =
autovalor(,6865 com 16 iteragdes, 2 = 0,5317 com 48: 3 = 0,7917 com 221; 4 = 0,5051 com
779; 5 = 0,5825 com 4; 6 = 0,5059 com 10; 7 = 0,5452 com 3: 8 = 0,5568 com 1000; 9 = 0,4264
com 1000; 10 = 0,5 com 43; 11 = 0,4877 com 7; 12 = 0,6466 com 35; 13 = 0,7840 com 207; 14

= 0,5004 com 65; 15 = 0,6545 com 13: 16 = 0,4177 com 17; 17 = 0,4653 com 511; e 18 =
0,8320 com 3.

Figura 4. Ordenag&o obtida pela Analise de Componente Principal. (a) eixos 1e 2; (b eixos 1 e
3.

Figura 5. Ordenagéo obtida pela Andlise de Correpondéncia Candnica. (a) eixos 1 e 2; (b) eixos
ie 3.
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Capitulo &

Os sistemas de classificac&o fitogeograficos da Mata Atléntica e suas conexdes floristicas’
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RESUMO (Os sistemas de classificagdo fitogeograficos da Mata Atlantica e suas conexdes
floristicas). Neste trabalho foram revisados os sistemas de classificacdo da vegetacso
brasileira, especificamente em relacBio ao dominio da Mais Alidntica. Também foram
considerados estudos de comparacdes floristicas, de forma a servirem de base para ums
delimitaggdo mais precisa da abrangéncia da Mata Atidntica. Observou-se qgue provavelmente
grande parte dos problemas apresentados nesses sistemas de ciassificagdo tenha surgido da
falta de explicitagdo dos critérics usados pelos diferentas autores. Com tudo isso podemos
notar gue, mesmo em sua concepgdc, ¢ termo Mata Atfldntica ndo foi devidamente
caracterizado, havendo muitas dividas guanio ac conceito fitogeogréfico incutide em sua
definicdo, dai a grande confusfo enconirada até hole na literatura. Apds uma analise das
similaridades e conexdes floristicas, podemos conciuir gue o dominio da Maia Afléniica &
bastante amplo, formando um bloco florestal heterogénec porém com substifuicdes continuas
de suas espécies ao longo de toda sua extensdo, com poucas espécies ocorrendo em mais de
50% das localidades e, denire estas, também presenies nas demais formaces florestais
circunvizinhas. Diante destas evidéncias, podemos inferir gque g divisdo fitogeografica da
vegetacao florestal brasileira deve concordar com a primeira classificagéo do Brasil, ou seja,

existe um bloco composto pela floresta amazénica e outro pelas florestas extra-amazdnicas.

Key words: Mata Atlantica, fitogeografia, conexao floristica
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CONCEITOS BASICOS

© Brasil € um pais de grande extensdo ferritorial. Sac 8,5 milhdes de km? submetidos a

uma variedade de condigbes climadticas que permitem o desenvolvimenio de uma grande
heterogeneidade de ambientses e, conseglientemente, de formagbes vegetais (Ross 1996).

Formacéo vegetal é um tipo de vegetacdo, reconhecido por sua fisionomia, que ocupe
uma area geografica relativamente extensa, com composicdo definida de espécies dominantes,
sob um clima particular (Ab'Saber ef al. 1987). Para definir bem uma formacio vegetal, &
necessario considerar atribulos da fisionomia, da sstrutura e da flora da vegetagéo, bem como
as caracteristicas do ambiente (Rizzini 1963).

A fisionomia da vegetagao, ou filofisionomia, refere-se 2 aparéncia geral e grosseira da
vegetacao, resullante do predominic de ceria forma de crescimentio, como arvore, arbusto,
erva, em decorréncia da relalivamente grande abundéncia de cerias sspécies com aguels
forma de crescimenio, chamadas espécies fisiondmico-dominantes, ou  simplesmenis
dominantes (Cain & Castro 1971). A estrutura refere-se 2 maneira como os individuos das
diferenies espécies se arranjarn no espaco & como 2 abundéancia {famanho, nimero) se distribul
entre as espécies presentes (Martins 1990).

No entanto, nem sempre ha informagdes seguras sobre muitas regides do territdrio
nacional, gerando dividas e hesitacdo na atribuigdo de categorias na classificag@o da
vegetacdo natural. Mesmo a vegetacdo de regides relativamente bem estudadas, em termos
de numero de trabalhos realizados, como a costa do Brasil, propicia a colocagdo de muitcs
problemas biogeogréficos.

Desde 1824 (Martius 1958), ja se sabe que a vegetagdo proxima a costa submete-se a
um clima de carater ocednico. As temperaturas sdo relativamente estdveis e as geadas &m
freqliéncia muitc baixa, tanto devide & grande umidade do ar quanto & proximidade da corrente
oceanica quente do Brasil. O relevo de diferentes feigBes age como uma barreira aos alisios de
sudeste, vindos do mar carregados de umidade, que se condensa na forma de nevoeiro ou
chuva, mantendo a precipitacdo e a umidade elevadas através da convecgéo forgada. Também
desde 1824 (Martius 1958) se sabe que esses fatores proporcionam a existéncia das florestas
iropicais para o sul do Trépico de Capricornio, até cerca de 32° de latitude, apesar da influéncia
cada vez maior da corrente ocednica fria das Falklands ou Malvinas e do ar polar. Wappaeus
(1884) denominou a regido costeira do Brasil de Zona do Litoral e nela reconheceu uma

floresta, gue chamou de Mata Atléntica, sendo esta a primeira citagdo deste termo.
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O CONCEITO DE MATA ATLANTICA ~ UM CONTEXTO HISTORICO

Um dos pontos que mais 18m gerado discussdo em torno da chamada Mata Atflantica é a
delimita¢8@o dos seus dominios. Desds as primeiras divisbes fitogeogréficas propostas para o
Brasii, diversos autores consideraram seus limites de maneiras muito diferentes (Joly ef af.
1991}, Autores diferentes classificaram a vegetacao do leste do Brasil em diferentes conjunios
de formacgles vegstals, usando diferentes caracteres fisiondmicos, (fito)geograficos e
{fitojclimaticos. Porém, ja desde 1824 (Martius 1958), a delimitacdo das fisionomias brasileiras
era 1énue, pois a escassa informac&o ndo permitia uma definigdo melhor de categorias, e
decorrente exciusivamente do predominio de certas espécies com certa forma & tamanho
relacionadas as condicdes edaficas.

Romariz (1972}, Ferri (1980), Fernandes & Bezerra {1990}, entre outros, fizeram um
apanhado historico dos sistemas de classificacdo e caracterizagio da vegetacio brasileira, nos
quais trataram das diferentes denominactes adotadas para as diversas formacBes vegetais.
No entanto, Sigueira (1994), Torres ef al. (1997), Scudeller ef al. (2001), Martins ef al, (capitulo
2) & Scudeller & Martins {capitulo 4) enfatizaram que esses sistemas de classificagdo foram
propostos sem uma base explicita de informagBes sobre o ambiente, 2 flora, a estrutura e a
fisionomia da vegetagao.

Martius (1840) foi 0 primeiro a propor uma divisao fitogeografica da vegetacao brasiieira,
delimitando cinco provincias ou regides botanicas. Denominou Driades a grande regido oriental
do Brasil. A provincia de Driades, segundo 0 autor, seria limitada ao norte com a provincia de
Hamadriades, no estado de Rio Grande do Norte, e ao sul com a provincia de Napéias, no
estado de Rio Grande do Sul, apresentando a oeste limites difusos com a provincia de
Oreades. Portanto, Martius (1840), implicitamente, ja agrupava as florestas no Brasil em
Naiades (amazénicas) e Driades {extra-amazbnicas). Para classificar 2 vegetacao brasileira,
Martius (1840) baseou-se no aspecto predominante na paisagem e na distribuicdo geografica
de certos taxons vegetais, que se restringiam a uma daquelas cinco provincias. No entanto, seu
sistema néo distinguia perfeitamente, em certos casos, Driade de Oréades.

Caminhoa (1877) criticou 0 uso de nomes de ninfas da mitologia grega para denominar
as regides fitogeogréficas do Brasil e sugeriu que sua classificagdo deveria basear-se em
caracteristicas do ambiente. Dividiu a vegetacdo do Brasil em trés Regides (das Florestas, dos
Campos e das Aguas). Na Regido das Florestas reconheceu as Florestas de Lugares Secos ¢
as Florestas de Lugares Umidos, distribuidas nas Sub-Regides Tropical e Extratropical. Essa
diviséo baseou-se na fisicnomia e no clima.
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Wappaeus (1884) dividiu o Brasil em trés grandes Zonas, Amazbnica, do Litoral ¢ do
Sertdo, reconhecendo na Zona do Litoral 2 Mata Atlantica e os Campos Gerais do Planalto.

Wappaeus foi 0 primeirc & empregar a expressdo Mata Atlantica na literatura filogeogréfica. No

sistema de Wappaeus, tambem baseado na fisionomia e no clima, as formagbes florestais
brasileiras seriam amazinicas ou atldnticas,

Barbosa-Rodriguss (1989) propds em 1903 a diviso da vegetacdo do Brasil em trés
Zonas {Amazonina, Montanc-Campesina e Marina). Subdividiu 2 Zona Marina nas Regibes
Tropical {ac norte de 16° de latitude, no estado de Bahia) & Subtropical {da Bahia ao Rio
Grande do Sul). Reconheceu, na Zona Marina, as sub-regides das Montanhas e dos Litorais.
Essa divisdo baseou-se na flora e no clima, implicitamente reconhecendo formacdes florestais
amazonicas e exira-amazdnicas.

Campos {1812) basecu-se no clima & na fisionomia da vegetacdo e reconheceu as
fisionomias de Matas, Campos, Caalingas e da Vegetacdo Cosleira. Dividiu as Matas em
Florestas da Zona Equatorial {regifc amazdnica), Florestas da Encosta Allantica, Matas Pluviais
do Interior, Matas Ciliares, Capoeirdes e Capoeiras. As Florestas da Encosta Atléntica
apresentariam largura variavel, ate 350 km para ceste em alguns locais. Avangariam a oeste
pelos vales dos grandes rios, podendo atingir até o rio Parand, incluindo a mata de pinheiros,
sendo limitadas pela borda do Planalto Central Brasileiro; seus elementos seriam megatérmicos
higrofilos (espécies adaptadas a altas temperaturas e umidade). J& as Matas Pluviais do
interior teriam elemenios megatérmicos xerdfilos (espécies adaptadas a altas temperaturas e
baixa umidade) e ocorreriam sobre elevagdes do relevo, analogas & borda oriental do planalto,
capazes de condicionar chuvas de convecgdo forgada, constituindo apenas manchas locais, em
conseqgliéncia da ocorréncia regional de temperaturas e umidade favoraveis. Apesar de
considerar as Florestas da Encosta Atléntica como diferentes das Matas Pluviais do Interior e
das Matas Ciiiares, Campos (1912) ndo fez uma distincdo clara entre elas, que permitisse
distingui-las em condi¢des de campo.

Dioge (1926) modificou ligeiramente a classificagdo de Campos (1912). Propds a
denominacédc de Floresta do Rio Paranad para as Matas Pluviais do Interior. Para fazer a
distingdo entre as Matas Pluviais do interior (com elementos megatérmicos xerdfiles) e a
Floresta da Encosta Aflantica (com elementos megatérmicos higréfilos), Diogo (1926)
considerou que nas primeiras muitas arvores perdem folhas na estagdo seca € gque a
abundancia de epifitas & bem menor ¢ 2 de trepadeiras é bem maior que na Floresta da
Encosta Atléniica. Essa distingBo baseou-se no clima {ocorréncia de uma esiagdo seca

definida), na fisionomia (pequena abundéncia de epifitas, grande abundancia de trepadeiras) e
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na fenodindmica (perda de folhas). Em 1904, Wetistain {1970), estudando a vegetacio do sul
do Brasil, j& havia chamado a atencdo para o carater tropdfilc dessas matas & oeste da
cordilneira maritima, ou seja, a escassez de epifitas e a abundancia de frepadeiras sobre as
copas das érvores.

Engier {1924, 1935) aproveitou a2 idéia de uma “‘geografia dos vegetais” (Humboldt &
Bonpland 1807} e estabelecsu, em linhas gerais, duas grandes provincias: Provincia do rio
Amazonas ou Hylaea e Provincia sul-brasileira. Sampaio {1930, 19834) se preocupou com o
problema da fitogeografia, apresentando uma pequena modificacae ao sistema geo-botanico de
Engler, ou seja, subsiituiu a expresséo sul-brasileira por extra-amazénica ou flora geral, gue
compreende a maicr parte do territério, sem influéncia aluvial-pluviomeétrica do rio-mar
Amazenas.

Serebrenick (1942) salienta uma notavel correspondéncia enire a divisdo filogeografica &
a divisdo do pals em zonas de umidade e define: regiio Amazénica (ou equatorial) estende-se
na ares de umidade compreendida entre 80% e 95%: regido do sertdo (caatinga, campos,
cocals, pinhais, campinas) ocupa os vales do pais com umidade inferior a 80%, e a regide
litorénea (zona das matas costeiras e a faixa maritima - planicies costeiras) abrange a cosia, de
umidade compreendida entre 80% e 85%. Vale ressaitar ser esta uma classificacdo com limites
que se sobrepSem, sendo portanto, dificil distingui-los em condicBes de campo.

Santos (1943) considerou a grande heterogeneidade do clima, do soio e do relevo como
causa da diversidade das paisagens no Brasil. Suas grandes unidades de paisagem se
caracterizariam tanto pelo aspecto da vegeta¢do quanto pelas feigbes predominantes na
paisagem, um ponto de vista j& adotado por Martius (1840). Santos (1943) propds oito Zonas
de Vegetagdo, entre as quais a Zona das Florestas Tropicais, dividida nas Regites kbqualorial,
da Encosta Atlantica, do vale do Rio Parané e a Zona da Vegetacao litorénea, que compreende
uma estreita faixa de vegetagdo beira-oceano, condicionada as particularidades dos solos
litoréneos e as condigdes climéticas dessa faixa. Porém, Santos (1943) ndo caracterizou
qualquer “aspecto da vegetagdo” ou qualquer “feicdo predominante na paisagem® que
permitisse distinguir entre a2 Regido da Encosta Atlantica e a Regido do Rio Parana.

Sampaic (1945) também distinguiu a flora amazénica ou Hiléia brasileira, subdividida
nas zonas do aito e do baixo rio Amazonas, e a flora geral (ou extra-amazdnica). Na flora extra-
amazdnica, a partir de subdivisbes essencialmente floristicas, considerou a zona dos cocais,
zona das caatingas, zona das matas costeiras ou florestas orientais, zona dos campos, zona

dos pinhais ou da araucaria e zona maritima. Novamente se volta & idéia de apenas dois tipos
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de florestas no Brasil, as amazdnicas e as exira-amazdnicas, considerande a flora, isto &, os
aspectos historicos envolvendo a origem e a diversificagao.

Dansereau {1948) reproduziu a divisdo filogeografica de Sampaic (1945), contudo
ressaitou gue o mapa de Sampaio continha alguns exageros algo manifestos (especiaimente
quanio a extens&o da suposia zona "maritima” e da caatinga). Dansereau alegou que a zona
maritima de Sampaio consiste em estagios iniciais da xerosera e da haiosera, sendo porianto
exciusivas da area cosieira o gue a torna impossivel de ser distinguivel da zona litordnea de
florests piuvial,

Azevedo {1950) criticou essas divisdes fitogeograficas, alegando serem insatisfatorias
para caracterizar 2 vegetagde, porque misturariam critérios fisiondmicos e geograficos. Propds
uma classificag&o fisionOmica em trés grandes formacbes (Formagbes Florestais ou Arboreas,
Formacgbes Arbustivas e Herbaceas, e FormacgBes Complexas). Nas Formacgdes Fiorestais
incluiu a Floresta Amazdnica, a Mata Atléntica, 2 Mais do Rio Parans, a2 Mala dos Pinhais, os
Babaguais e as Matas-Galerias. Distinguiu trés Regides Climato-Boténicas para o Brasil:
Equatorial ou das Florestas Equatoriais, Tropical ou das Florestas e Savanas Tropicais (na gual
estariam incluidas a Mata Atldntica @ a Mata do Rio Parana) e Subtropical ou das Florestas
Subtropicais e Estepes. N&o forneceu elementos que pudessem distinguir entre a Mata
Atlantica e a Mata do Ric Parana.

Aubreville {1961), em sua classificacdo da vegetagdo em regibes botanicas nalurais,
considerou a mata atlantica como pertencente a Regido das Florestas Costeiras, levando em
consideragao a individualidade da vegetagdo e da flora, além da homogeneidade das condigles
climaticas. Portanto, retomou a idéia de florestas amazénicas e exira-amazénicas. Contudo, a
idéia de que as florestas do interior seriam distintas das da encosta atiéntica foi retomada por
Coutinho (1962). Reconheceu no Brasil irés zonas de matas pluviais, a atléntica, a da bacia do
rio Amazonas e a do rio Parand. Implicita nessa idéia estd a premissa de que os grandes
divisores das bacias fluviais teriam atuado como barreiras geograficas durante a evolugdo das
floras na Zona da Mata Pluvial Atlantica e na Zona da Mata Pluvial do Rio Parana.

Veloso (1962) considercu a paisagem vegetal brasileira dividida em florestas, savanas,
campos e restingas. Nessa divis8o ha uma confusdo entre termos exciusivamente fisiondGmicos
(florestas, savanas, campos) e um termo que indica uma formagéo geoldgica (restingas),
representada pela sedimentacdo de areia pelo mar, paralela 2 costa (Ab'Séber ef al. 1987).
Nas florestas reconheceu as latifoliadas (varias matas), as pinatifoliadas (pinheiral) e as
palmatifolioladas (cocais). Dividiu as florestas latifoliadas em equatoriais e tropicais. As

florestas latifoliadas tropicais incluiria a floresta da encosta atldntica sobre 2 escarpa oriental do
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planaito brasileiro; € a floresta das bacias hidrograficas do Parand e Uruguai, compreendendo
todas as matas do interior do pais gue revestem os vales desses rios. A idéia de Veloso {1962)
era, portanto, semelhante & de Coutinhc (1962) e envolvis também & premissa de que os

diviscres das grandes bacias fluvials teriam atuado como barreiras fitogeograficas. Descreveu

as comunidades florestais latifoliadas que ocupam as bacias hidrogréficas do Parana e Uruguai
e as florestas da encosta ailédntica. Reconhecey que elas respondem mais & forma do relevo
{vales, escarpas e planicies) e a gualidade do ferreno (dreas Umidas, encharcadas & salobras),
do que aos fatores de clima geral - subtropical Umido com chuvas regularments distribuidas. E
um terceiro tipo, as florestas pinatifoliadas, dominadas pela Araucaria angustifolia, com
expansio recente.

Rizzini (1963} distinguiu trés provincias fitogeograficas no Brasil, 2 Amazdnica, a
Atlantica e a Ceniral. A Provincia Atlantica incluiria as florestas pluvials da fachada atléntica, as
fiorestas de Araucarias, as caatingas & a vegstacdo de restingas. A Provincia Central incluiria
os cerrades € © campo limpo. Seu sistema bassou-se nz flora & em possiveis rolas de
migragdc de espécies gue apresentam distribuico atual em vérias provincias, de novo
considerando as florestas brasiieiras como amazdnicas ou atlanticas. Para o auior, importantes,
na constituigdo da fitofisionomia brasileira sdo os conjuntos vegetacionais homogéneos
(Floresta Amazdnica e Floresta Atiéntica) e os conjuntos vegetacionais heterogéneos, que
englobam grandes unidades fitogeograficas do Brasil.

Andrade Lima (1966) dividiu a vegetacao brasileira em formagdes florestais e formagdes
néc florestais ou campestres. Dentre os 18 tipos de formacdes florestais, a mata atléntica
corresponderia & Floresta Latifoliada Perenifélia Higrofila Costeira (florestas costeiras
brasileiras), que se estenderia desde préximo a Natal (RN) até as cercanias de Porio Alegre
{RS). Grande parte das florestas interioranas seria classificada como Floresta Latifoliada
Semicaducifolia. Portanto, a distingdo entre essas florestas ndo consideraria flora nem origem
da flora, mas sim basicamente a fenodinamica.

Romariz (1972) procurou manter o proposito de utilizar basicamente designagdes
descritivas para classificar a vegetacdo brasileira. A autora distingue num primeiro grupc as
formages florestais, em contraposicdo a estas ressalta imediatamente o segundo grupc:
formagSes campestres; e o terceiro grupo, formacdes complexas que incluiria cerrado, caatinga
e o complexc do Pantanal. A autora comenta que esses aspectos de nossa vegetacdo
apresentam caracteristicas proprias muito acentuadas, ndo constituindoe, em absoluto,
combinacbes de formas extremas de mata e campo, mas sim tipos climaces, peloc menos nas

areas gue reunem as condicdes Otimas & sua existéncia: e por fim, o quarto grupo, ou das
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formagdes litoraneas. A autora reconheceu a floresta latifoliada tropical umide de encosta, cuja
principal caracteristica seria a direta exposigdo a um clima mais Gmido (o maritimp). As
florestas do interior estariam mais ligadas aos tipos de solo. Essa distinggo baseou-se
exclusivamenie em condigbes climaticas, geologia e na fisionomia.

Camargo el al (1976) apresentaram um mapa da disiribuicdo da vegetacdo brasileira,
no qual incluiram sob a denominagdo de floresta todos os tipos de matas existentes no territério
brasiieiro. Sua maior contribuiglo foi plotar no mapa as formacdes vegetais, no entanto, ndo
caracterizou seus limites.

Eiten (1983) apresentou uma classificacdc da vegetacdo brasileira distinguindo
primeiramente os tipos de vegetacdo que ocupavam grandes areas e, posteriormente, utilizou-
se da fisionomia e da caducidade, mas as vezes, considerava o hébito, ¢ tipo de substrato ou
caracteristicas especiais do clima, para suas sub-divisBes. Entdo, neste sistema, o autor ndo
faz distingéo entre a floresta Amazdnica e a extra-amazénica, agrupando as duas na Floresta
Tropical Perenifclia (ocorre na Amazdniz e na “zona da mata” do leste do Brasil), e segrega a
Floresta Subtropical Perenifélia {ou ficresta de Araucéria).

IBGE (1992) propbs a classe de formagéo florestal, com as subclasses ombréfila e
estacicnal. Implicitamente, a subclasse ombrdfila seria subdividida na amazdnica e na atlantica.
As florestas estacionais inciuiriam os demais tipos florestais. Tal classificacdo utilizou-se da
fisionomia e do clima, ac distinguir entre as florestas mais proximas e mais distantes do litoral.
O sistema do IBGE esta baseado em extensos levantamentos boténico, um dos maiores ja
estabelecidos no Brasil, durante o Radambrasii. Distingue condicGes edaficas e de
predominancia de espécies, ou seja, todas as informagbes remotas e in Joco fornecidas pelo
Radambrasil.

Ross (1996) comentou gue, das formagdes vegetais brasileiras, as florestas ocupam
maior extens3o territorial. Em sua divisdo dos grandes dominios morfoclimaticos, Ross (1996)
considerou as florestas das terras baixas da Amazdnia, as florestas costeiras (matas atlanticas),
as florestas de galeria, as florestas de araucdrias e as matas subtropicais como dominios
morfoclimaticos e fitogeograficos. A divisdo da vegetagdo brasileira de Ross (1996) considerou
apenas as grandes unidades de paisagem e seus fatores caracteristicos, isto &, apenas os
grandes dominios geomorfoclimaticos.

Segundo Joly et al. (1993), a mata atlantica ¢ o dominio que mostrou & maior variagao
em extens&o quando comparamos a divisdo fitogeografica de Martius e o atual mapa do bioma.
A delimitagdo desle bioma € polémico e tem sido o centro de uma controversa discussio
académica, de ionga data.
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A partir do exposto, pode-se notar que, entre os diversos autores citados anteriorments,
O unico consenso foi a consideracdio de um bloco floristico e fisiondmico (florestal) coeso

{amazdnico) e um oulro (extra-amazénico) bastanie heterogéneo e dificil de ser interpretado.

Concordavam tambeém em segregar essas formagGes florestais brasileiras das formagdes
campestres e de caatinga. No entanto, as formagbes fiorestais extra-amazdnicas foram tratadas
das mais variadas maneiras, uma vez que cada autor considerava um aspecio mais
determinante que outrc para classificd-las. £ provével gue grande parte dos problemas
apresentados nesses sistemas de classificagdo tenha surgido da faita de explicitagdo e do uso
de diferentes critérios adotados pelos diferentes autores. Se os critérios para classificar a
vegetacao forem predominantemente floristicos, ou fisiondmico-estruturais, ou ambientais,
poderao resultar em diferentes classificacdes. Apesar de cada auior usar uma denominacio
distinta para as florestas extra-amazdnicas, basicamente todos concordam sobre a dificuidade
em definir seus limites. O que se pode concluir, entdo, & que falia um sistema de classificacéo
que leve em consideragae aspectos da biologia, evolucdo e distribuicdo das espécies, ou saje,
existe uma necessidade em se calcuiar a similaridade floristica entre as areas de uma forma
objetiva e relacionar os padrdes observados com as condicdes ambientais locais.

Joly et al. (1991) afirmaram que as formagdes extra-amazdnicas, ao longo do tempo
geoldgico, teriam dado origem & Mata Atldntica propriamente dita {sfricfo sensu), e as
formagdes interioranas que, atuaimente, difeririam substanciaimente da primeira em termos de
floristica, estrutura e dindmica. Com tudo isso podemos notar que, mesmo em sua concepcao,
0 termo Mata Atlantica nfio foi devidamente caracterizado, havendo muitas duvidas quanto ao
conceito fitogeografico incutido em sua definigéo, dai a grande confusdo encontrada até hoje na
literatura.

FPara Camara (1996), um fato ressalta incontestavel: na época do descobrimento do
Brasil, uma cobertura florestal praticamente continua, ainda que com flora e fisionomia muito
diversificadas, estendia-se ao longo da costa, do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul,
com amplas extensBes para o interior, cobrindo quase a totalidade dos estados do Espiritc
Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Parana e Santa Catarina, além de partes de Minas Gerais,
Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul e de extensdes na Argentina e no Paraguai. Essa
imensa floresta heterogénea, que ocupava uma superficie superior a 1.000.000 Km? somente
no Brasil (ca. 12% da superficie do pais), embora hoje muito reduzida e fragmentada, justifica
uma denominag@o comum que a considere na sua totalidade.

Entdo, se n@o ha predominio de certas condigbes de clima, solo, relevo e fitofisionomia,

o gue ha de comum nessa grande drea geogréfica, que pode ser chamada de Dominio
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Atlantico? Provavelmente, seja a origem da flora. Em varios volumes da Flora brasiliensis,

muitos téxons s&o denominados “gondwanicos”, por serem comuns a Africa e ao Brasil. Varios
outros estudos, come, por exemplo, 0s de Schnell {1971), Thome (1973), Gentry (1983), entre
outros, tambem enfatizaram a origem comum da maior parie da flora exira-amazdnica.
Sarmiento (1983} admitiu a exisiéncia de uma protofloresta atldntice e um protocerrado, na
época da separagao da Gondwana, gue se iniciou no Cretaceo, quando ocorria a diversificacio
das angiospermas. Entéo, € possivel que o estoque originéric da flora das florestas ombrofilas
e estacionais extra-amazdnicas seja gondwanico.

EVOLUCAQ E CONEXOES FLORISTICAS NA MATA ATLANTICA

A origem do mosaico floristico-vegetacional brasileiro & resultado da expanséo e
retragéo das diferentes formacBes, provocada pela altern@ncia de climas Umidos e secos nas
regides tropicals, durante os periodos glaciais do Quaternario (e anteriores), pois as florestas e
outras formagdes abertas ja existiam desde o inicio do Pleistoceno (Ross 1996). No hemisfério
sul as glaciagdes modificaram a distribuic@o dos climas, provocando desintegragdo de grandes
espagos continuos de floresta e favorecendo a expansio de vegetagdes adaptadas a clima
mais seco (Maffer 1969, Vanzolini & Williams 1970, Cabrera & Willink 1973, Absy & Van der
Hammer 1976, Rizzini 1979, Daly & Prance 1989, Colinvaux 1989, QOliveira Filho & Ratter 1995,
Ross 1996).

No Pleistoceno, a expansdo das geleiras até o maximo glacial correspondeu a climas
cada vez mais éridos e frios, com ampliagdo da regido climatica tropical semi-érida sobre
grande parte do coniinente sul-americano. Nessa epoca, a Mata Alidntica teve sua area
florestai reduzida e fragmentou-se em refugios locaiizados. Com o recuo das geleiras, noc
interglacial mais quente e mais Umido, a expansé&o florestal fropical foi maxima, estendendo-se
sobre as areas semi-aridas do nordeste brasileiro (Bigarella 1873, 1892, Sarmiento 1983).

Sarmiento (1983) destacou que, a maioria dos géneros lenhosos que apresentam alta
diversidade na Amazdnia ou na Floresta Atlantica, apresentam uma ou duas espécies,
completamente relacionadas morfologicamente e taxonomicamenie a representanies destas
florestas tropicais, ocorrem exclusivamente nos cerrados. Entdo, revelou que essas espécies de
savana vicarianies de espécies de floresta tropical constituem um importante componente na
riqueza da fiora lenhosa dos cerrados brasileiros e provaveimente originaram durante o0s

peridos graciais de contra¢do das fiorestas tropicais, onde as savanas expandiam-se sobre
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grandes areas. Para o autor, a ocorréncia em alguns casos de diversificacdo abaixo do nivel de
especie sugere que este processo ainda esta em andamento.

Ledru {1981, 1993) estudou o periodo entrs 33.000 o 25.000 anos atras em Salitre
{oeste de Minas Gerais) e concluiu que a regido fol mais Gmida que hoje e foi coberta por

floresta tropical Umida. Um numero de auiores sugerem que a floresta de galeria do Brasil
Central representa a ligagdo enire & floresta Amazénica € a Allantica, no dominio do cerrado
{Cabrera & Willink 1973, Rizzini 1979, Daly & Prance 1989, Qliveira Filho & Ratter 1985). Ledru
et al. (1996} baseados nas evidéncias polinicas concluiram que durante o Pleistocens
mudangas climaticas tiveram um impacto na flora e na vegetagao do Brasil Central: um periodo
frio & seco (50.000 anos atras), seguido de um gradual acréscimo da umidade (45.000 a 33.000
anos atras), interferindo no aumento das espécies arb6reas da floresta semidecidua. Para os
autores, apds 17.000 anos, uma rapida sucessdo de diferentes tipos de floresia s3o
interpretados como reflexo das rapidas mudangas climaticas: floresta de Myriaceas; floresta de
Araucaria {em locais com temperatura inferior a 10°C), florestas semideciduas e cerradéo; e
todas estas diferentes florestas permanecem em pequenas areas da regido ainda hoje. Ledruet
al. (1998) estudando registro polinicos das terras baixas comentam gue a regido sul € central do
Brasil aparentemente era seca no comego do Holoceno até 7.000 anos atras. Estudos
geomorfologicos combinados com datacdo por radiocarbone na regido do Rio Doce sugere a
ocorréncia de um periodo seco no comego do Holoceno. Um pouco antes (ca. 8.000 anos
atras), a freqléncia da corrente polar diminuiu e a floresta de Araucaria COmegou a ser
substituida pela floresta semidecidua, exatamente na trajetdriz desta corrente. A precipitacéo
sazonal comegou a aumentar apés 7.000 anos atras, provavelmente relacionada a diminuigao
da insolagdo de invernc e aumento da insolagdo de verdo. Ha 4.000 anos, o cerradao, a floresta
semidecidua e de Araucédria tornaram-se totalmente desenvolvidas. No entante, 0s registros
polinicos (paleopalinoldgicos) do Neotrépico sdo muito escassos e a maioria dos estudos sdo
centrados nos Andes e na Amazonia, ou na América Central {Absy & Van der Hammer 1876,
Colinvaux 1989).

Colinvaux ef al. (2000) comentaram que as plantas respondem as mudangas climaticas
do Pleistoceno como espécies, n&o como associaghes ou biomas. Os autores compararam os
depositos de igual idade do cerrado do Brasil Central com as terras baixas da Amazénia e
concluiram que estas Ultimas permaneceram florestadas durante todo o ciclo glacial, refutando
a hipotese de reflgios duranie este cicio. Os autores continuam afirmando que as areias
brancas da Amazdnia s&c formadas como podzols e ndo pela atividade sélica. No entanto,

Latrubesse & Ramonell (1994) comentam que, apesar do n&o reconhecimenic das éreas de
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refugios na Amazbnia Ocidental, algumas mudancgas biogeograficas ocorreram. Os autores
confirmaram a existéncia de um ambiente mais seco (tipo cerrado) durante o periodo glacial
maximo na Amazdnia Ocidental, com uma estacao seca mals pronunciada e prolongada que no
nresente.

Behling et al. (1997) estudaram a chuva atual de pélen em uma area de Mata Atléntica
no sul do Brasil (Volta Velha — SC), investigando a relagdo entre & chuva de pdlen & a
vegetagdo da grea. Os autores comentarem gque a andlise de regisiro pailinoclégico pode dar
uma impressdo incorreta da vegetacBo pois varias espécies abundantes na floresta foram
pouco ou nao representadas no registro polinico, provavelmente devido a muitas causas, enire
outras por baixa produgdo de polen ou preservagdo, como no caso do género Ocotea
(Lauraceae).

No decorrer de milhdes de anos, desde o Eocene, a disponibilidade hidrica em 4reas da
Mata Atlantica nZo sofreu grandes variagBes, pelo menos na Serra do Mar, mantendo-se
sempre elevada devido a chuvas de convecgdo forgada. As espécies arbéreas que ocorrem nas
encostas do planalto apresentam caracteres arcaicos, iipicos de taxons considerados primitivos,
como as familias Annonaceae, Lauraceae ¢ Winteraceae. Portanto, especula-se que a
vegetagdo arborea da Serra do Mar j& estava plenamente estabeiecida no inicio do Terciario. A
deposicao da Formacdo Barreiras, a partir do norte do estado do Rio de Janeiro, no final do
Terciario, permitiu a expansdo da formagdo florestal amazénica, que estava em fase de
estabelecimento, e a sua interpenetracdo com a Mata Atldntica. A existéncia da Hiléia Baiana,
que chega a regido de Colatina (ES), mostra que, certamente, até a regidc do norte do Espirito
Santo, essa influéncia foi marcante. As matas ripicolas e as de galeria representam corredores
de ligagdo entre essas diversas formagBes (Joly ef al. 1991). Oliveira Filho & Ratter (1995)
encontraram dois padrbes de distribuicdo das espécies da floresta do Brasil Central; um deles é
que um consideravel numero de espécies das florestas de galeria parece distribuir-se das
florestas pluviais da Amazbnia até as Atlanticas, cruzando a regidc do cerrado numa rota
noroeste-sudeste através da rede dendritica de florestas de galeria.

A relagdo floristica entre a Floresta Amazbnica e a Atlantica foi notada por Andrade Lima
(1982), confirmada por outros autores (por exemplo, Prance 1979, 1982, 1987) e enfatizada por
ainda oufros autores (por exemplo, Joly et al. 1991). S&o varias as espécies que apresentam
uma distribuicdc geogréafica indicativa da conexac atlantico-amazédnica. Por exemplo, Hirtella
burchellii ocorre no Acre e no Rio de Janeiro, com uma distribuicdio mais ou menos continua
nas florestas de galeria do cerrado do Planalto Central (Prance 1987). Oliveira {1997) estudou

364 espécies que apresentam distribuicdo neotropical & ocorréncia nas matas de terra firme da
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regigoc de Manaus ¢ encontrou, dentre os 15 padrdes de distribuig@o observados, apenas um
padrdo disjunto, entre a Amazénia & as matas do litoral brasileiro, representado por 5,5% das
espécies (20 espécies); o que supcria a proposta de uma relacio pretérita entre esses biomas,
ja defendida em outros estudos {Andrade Lima 1968, 1977, 1982 Bigarellaet al. 1975, Mori ef
2l 1981; Rizzini 1963, 1979).

No limite sefentrional da Mata Atlantica, Barros ef al. (1988) estudaram as gspecies de
pteriddfitas coletadas em cerca de 55 municipios do estado de Pernambuco, nas diferentes
zonas fisiograficas que s regido apresenia (zona do litoral, da mals, da caalinga 2 das
savanas). Os aulores encontraram que a zona da mata € a zona fisiogréfica que apresentoy
maior nimero de espécies, especialmente a subzona de mata Umida & as espécies da subzona
das matas serranas ou brejos de altitude apresentam uma flbrula pteridofitica diferenciada,
pouco relacionada com as demais subzonas {mata Umida e mata seca). Segundo Andrade
Lima (1960, 1982) a zona da mata se faz representada como o ponto de ligagdo das florestas
orientais brasiieiras, que vém do sul, com as florestas equaiorials brasileiras, vindas da
Amazdnia. Para Andrade Lima (1982) existe umn padrao zonal nessas matas, com as gspécies e
géneros da flora do sudeste sendo mais comuns nos brejos que estdo no interior dos estados
de Alagoas ao Rio Grande do Norte, enquanio os elementos amazdnicos sendo methores
representados nas montanhas Umidas proximas a costa, especialmente entre Pernambuco =
nas margens do Ceara e Piaui. Magnanini & Mattos Filho (1956) estudaram a composicdo das
florestas costeiras ao norte do rio Sao Matheus (Espirito Santo) e concluiram haver diferencas
estruturais entre as florestas do tabuleiro costeiro (série Barreiras, de deposicdo no Terciario -
Plioceno) e as florestas das elevacbes do interior {relevo geraimente residual de diferentes
formacgdes geolégicas - Argueanc), havendo também diferencgas nitidas de clima € solo.

No seu limite meridional, a floresta piuvial tropicai atlantica chega ao Ric Grande do Sul
por dois ramais, um litorAneo e outro interioranc (Sehnem 1979). O ramal litordnec &
representado pela estreita planicie costeira e pelas encostas da serra do Mar, mais ao norte, e
da serra Geral, mais ao sul, entrando em Torres (R3) e avangando para o oeste através da
encosta sul dos aparados da Serra Gaucha até Santa Maria. O ramal interiorano vem do
Planalto Brasileiro e sua area de ocorréncia diminui lentamente para 0 ceste. Essa mata pluvial
do oeste, depois de entrar no Rio Grande do Sui, acompanha o Rio Uruguai como uma estreita
faixa de mata de galeria. Tanto o ramal litoraneo quanio o intericrano ocorrem, no estado de
Rio Grande do Sul, sob clima subtropical, ou seja, fora de sua area de ocorréncia natural (clima
tropical). De acordo com Sehnem (1979), essa ocorréncia extrazonal deve-se 2 influéncia do

oceano Atlantico, que ainda condiciona caracteristicas de oceanidade ao clima no sul do Brasil.
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Sehnem (1879} considerou espécies de pteriddfitas ao distinguir os dois ramais do iimite
meridional da Mata Atlantica, concluinde que o ramal interiorano seria bem mais recenie, em
decorréncia das diferentes histérias geoldgicas dos terrenos.

Brade (1942 afirmou ter havido uma ligaciic entre 2 flora dos Andes e a da Mata
Atiantica, havendo muitos téxons de origem andina no macige do itatiaia, concluindo ser
altamente interessantes os estudos sobre a marcha da migracdo das plantas desde os Andes.
A distribuicdo de certos géneros de fanerégamas, como Anemore, Berberis, Azara Griselina,
indicaria a possibilidade de terem emigradc da América do Norte para a América do Sul, ao
longo da cordilheira dos Andes e dai para o leste através das outras elevagbes, chegando até ¢
ltatiaia, & Serra dos Orgédos e a Serra do Caparaé. Blechnum andinum apresenta distribuicdo
disjunta, no itatiaia e na Bolivia, Plagiogyra, Culcita, Woodsia também apresentam distribuiclo
disjunta, sendo encontrados em algumas serras do estado de Minas Gerais & na regigo andina.
Rambo (1948) comenta sobre uma possivel relacdo entre a flora austral, da qual o génsero
Podocarpus pode ser tomado como representante tipico, do seu foco australiano, considerando
que o foco original duma flora se encontra onde ainda hoje se observa maior acumulacdo de
formas, langou as suas espécies através da Antartica para a Africa e América do Sul; a flora
Antartica, com ¢ centro de dispersdo provéavel na Antéartica ocidental, expandiu-se para a
América do Sul e em sentido leste para a Austrdlia e Nova Zelandia. Neste caso a chamada
flora Andina, isto €, os elementos peculiares aos Andes sem serem adaptagbes da flora
Neotropical nem imigrantes setentrionais, deve ser considerada como fazendo parte da floresta
antartica ocidental, cujos elementos n&o alcancaram as disjuncbes da Austrdlia e terras
adjacentes. Para o autor, mais tarde, os Andes se tornaram a grande entrada de migrago, ao
longo do qual elementos antarticos como Gunnera chegaram ao México e elementos
setentrionais como Berberis até a Terra do Fogo. Rambo (1961) empreende um estudo da
floresta pluvial sul brasileira sob o ponto de vista da imigracéo no Ric Grande do Sul e conclui
que ha de fato duas correntes de imigragdo florestal, uma a partir da bacia fluvial do Parana,
entrando pelo Alto Uruguai no Ric Grande do Sul e seguindo ao longo dos vales fluviais para o
sul e para o leste, e outra a partir da floresta costeira de Santa Catarina, entrando no Ric
Grande do Sul pela estreita Porta de Torres entre 2 Serra Geral ¢ o oceano. Behling (1997)
comenta que a floresta atldntica moderna que ocorre nas terras baixas da costa de Santa
Catarina, foi substituida pela floresta subtropical com a predominancia de Myrtaceae, durante ©
periode glacial.

Rizzini (1963, 1967} apresenta alguns tipos principais de distribuicdo das floras parciais

e dos tipos de vegetacgéo existente no Brasil, representando rotas migratérias, que sdo: | toma-
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se como centro de dispersdo a Amazénia ou Hildia: il. a distribuig8o centra-se na floresta

atlantica; ll. irradiacdes do Brasil central, que parece um verdadeiro foco, tanto da flora
campestre, quanto da flora silvestre; & V. relacdes mais remotas apresentadas oelas floras
brasileiras (Africa, Australia e Andes). O autor também fez uma andlise floristica e de irés
centenas de génercs de plantas lenhosas, verificando que 252 eram comuns &s florssias
hileiana e atléntica; que 205 géneros ocorriam no Planalto Central & que 147 pertenciam
concomitantementie aos trés corpos fiorestais. Para o autor, encarada em conjunio, a flora
arbdrea central € fortemente distinta, do ponto de vista floristico e o numero expressivo de
espécies vicarianies — tanio em relagdo com a floresta amazénica guanto com a floresta
atlantica - reforga o carater intermediaric das fiorestas centrais. E concluiu gue, guanto ao
carater das floras, as formacdes florestais brasileiras pertencem todas & mesma regigo floristica
€ que essa ampla unidade deve ser subdividida em duas massas bem distintas
taxonomicamente (floresta amazénica e floresia atiantica) e uma terceira intermediaria (floresta
central}.

No entanto, Fernandes {1998} ndo concordou com os argumentes de Rizzini (1963,
1967), pois, se bem considerados, os avancos florestais durante as condigBes favoraveis do
Quaternario ndo seriam suficientemente extensos para permitir conexdes da floresta amazénica
com a floresta nordestina. Para o autor, nesta ocasigo, j& prevalecendo o cerrado, o cerradao, o
carrasco e a caatinga, por certo desde o Tercidrio, dificilmente podem ser aceitas ligagbes
presumiveis entre os dois espagos florestais.

Femandes (1998) comenta que, para se entenderem as conexdes floristicas, deve-se
ressaltar que a distribuigdo geografica atual dos elementos floristicos constitui, em regra, um
problema palec-ambientai, sendo de interesse fundamental o aspecilo disjunto das populagBes.
Convém, entretanto, analisar-se a natureza das disjungbes, vistc gue nem todas levam 3
mesma interpretagdo. Para o autor, a floresta amazobnica, somente no Quaternario, j& ocupando
toda sua area total até o Maranhado, permitiu raras deriva¢des para o Piaui e para o Ceard
(Chapada do Araripe e Planalto da Ibiapaba) e, talvez para outras areas nordestinas, menos
intensamente. Deste modo, jamais foram possivels conexdes enddgenas entre a floresta
amazdnica e a floresta atléntica pela faixa norte-nordeste continental, como sugerido por Rizzini
(1963). Com certeza, a partir do Quaternério, o bloco disjunto amazdnico, em razdo de
condicdes ecologicas favordveis, passou a constituir-se no novo centro de evoluggo das
Angiospermas. Teve portanto, um desenvoivimento fitogeografico inteiramente diverso da
floresta atléntica, durante ¢ final do Cenozdico (Fernandes 1998).
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Além das possibilidades de outras relagbes floristicas, quando se compara a flora de

uma pequena parte da costa ocidental africana, na regido angolana, com a flora costeira
brasileira no trecho Permambuco-Bahia, verificam-se tdxons comuns, testemunhando remotas
conexbes, durante & existéncia do continente gondwénico (Fernandes & Bezerra 1890). No
trecho compreendido entre Rio Grande do Norte & Rio Grande do Sul, muito hé ainda que se
investigar sobre a vegelagdo ¢ a flora, pars que se possa conhecer a distribuicdo de suas
espécies e a origem das suas formagdes.

Segunde Thorne (1973), hd 12 familias de angiospermas que apreseniam distribuigdo
primariamente restrita & Africa e América do Sul, que poderiam promover forte evidéncia de
dispers&o através dos continentes antes da deriva continental. No enianio, oito dessas familias
(Bromeliaceae, Cactaceae, Caricaceae, Humiriaceae, Loasaceae, Mayaceae, Rapateaceae e
Vochysiaceae) s8¢ altamente diversificadas com pele menos 3.500 sspécies reconhecidas
come essencialmente americanas, & n8o apresentam mals que 10 espécies distintas
registradas na Africa. Entdo, Thome (1973) concluiu que a reialivamente énue ligacdo floristica
entre Africa tropical @ América tropical e a forte relagdc da Africa tropical e América do Sul
tropical com outros continentes parece excluir a deriva continental como a explicagdo valida
para amplas disjun¢gdes no dmbito das plantas com sementes. Pontes de terra, completa ou
parcial, como a Gue existe (ou existiu) na América Central, Antartica, Malasia, entre outras,
certamente tem sido mais eficientes na migragdo das plantas do que a deriva {Thorne 1973).
Para Smith (1973), a similaridade entre as floras de angiospermas das florestas tropicais da
Africa e da América é superficial e representa modificacdes independentes de, em Gltima
instdncia, elementos autdctones. Em resumo, as floras modernas da Africa e da América do
Sul, quande rigorosamente examinadas, refutam gqualquer idéia de gue essas floras tiveram
uma origem em comum em uma area continental compartithada.

Pelo exposto, nota-se que, além da classificagdo da vegetagdo brasileira ser ainda
pouco precisa, as conexdes entre suas formagdes também néo séo consenso entre os aufores,
0 que dificulta ainda mais seu entendimento.

No entanto, observa-se uma tendéncia dos estudos fitogeograficos atuais em comparar
areas, através da ocorréncia de suas espécies, e entdo estabelecer padrdes e, ou, relagdes
entre elas. Esses estudos utilizam-se de métodos objetivos (analises estatisticas e
multivariadas) para analisar um grande numero de informacdes, como diversas localidades,
espécies e condi¢bes ambientais, de tal modo que possam contribuir para a classifica¢do mais
objetiva da vegetacdo brasileira.



SIMILARIDADE FLORISTICO/ESTRUTURAL

Um dos primeiros estudos realizados utilizando-se de analises muitivariadas para
comparar a similariadade floristica de localidades que incluia areas da Mata Aliéntica, foi o0 de
Silva & Shepherd (1886). Os autores fizeram uma analise de agrupamento considerando os
géneros presenies em 32 localidades e comentaram que as diversas classificacBes e
denominagbes da Mata Atiéntica ao longo de sus distribuig8io geogréfica indicam que existem
diferencas marcantes na composicdo floristica entre diferentes trechos. Oliveira Filho & Ratter
(1995) compararam 106 listagens floristicas de florestas do Brasil Central & delectaram gue as
florestas de galeria do oeste e norte da Provincia do Cerrado mostraram uma ligagéo floristica
mais forte com as florestas pluviais da Amazénia, ao passo que as do ceniro e sul mostraram
uma estreita afinidade com as florestas semideciduas montanas do sudeste brasiieiro e
conciuiram que as diferencas floristicas o ecologicas entre as florestas deciduas e
semideciduas parece nfo ser muito claro, uma vez que ¢ nivel de deciduidade provaveimente
depende da combinagdio da umidade e fertiidade do solo, temperaturas (principalmente no
inverno), altitude & iatitude.

O estudo realizado por Sigueira (1994) mostrou que, embora a Floresta Ombréfila Densa
Atiéntica seja uma das formagdes vegetais brasileiras mais estudadas, ainda ndo ha trabalhos
suficientes, tantc em nGmero quanto em qualidade, uma vez que ndo existe uma uniformizacao
na tomada dos dados no campo, para conclusdes definitivas até mesmo sobre seus limites.
Sigueira (1994) compilou uma vasta literatura, na gual se propds a testar o padrio floristico, de
modo que permitisse denominar a Floresta Ombréfila Densa Atlantica como um bloco unice de
vegetagac, ou como um conjunto de blocos significativamente distintos do ponto de vista
floristico. A principal conclusdo do trabzlho de Sigueira (1994) é que a Floresta Ombréfila
Densa Atléntica estaria dividida em dois grande blocos floristicos, com limite no estado do
Espirito Santo, onde ocorre a maior diversidade. Smith (1962) sugere que a grande diversidade
de espécies na floresta costeira estd nas proximidades do Ric de Janeiro. Ele comenta que esia
diversidade diminui @ medida que nos afastamos do Rio de Janeiro, tanto para o norte quanto
para o sul. No entanto, o autor admite que o fato de a regido do Rio de Janeiro ser bem
coletada, isio pode distorcer algumas evidéncias desta proposi¢do de centro de diversidade.
Morl et al. (1981) analisaram 68 espécies arbéreas endémicas da floresta costeira e concordam
com Brown Jr. (1979) ac considerar Bahia/Rio Doce (com 25 espécies restritas) e Ric de
Janeiro/ltabapoana (21 espécies) como centros de diversidade.

Scudeiler ef al. (2001) estudaram a Floresta Ombrofila Densa no estado de S&c Paulo e

cbservaram de um modo geral, a existéncia de uma relagdo positiva entre a distancia
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geografica e a dissimilaridade floristico-estrutural das dreas. Os autores obtiveram em suas
analises a divisdo da flora analisada em um bloco abaixo de 350m de altitude e outro acima de
700m, onde a medida que a temperatura e a precipitagdo aumentavam e a altitude diminuia,

Martins et al. {capitulo 2) evidenciaram gque, em geral, os iaxons mais consiantes da
Floresta Ombrofila Densa mostraram larga amplitude geografica e que uma grande proporgéoc
desses taxons também ocorrem em outras formacdes florestais e no cerrado. Os auiores
enconiraram que 83% das espécies analisadas também ocorrem em outra formacao florestal
(floresta semidecidua montana de Pernambuco) e aproximadamente 16% das espécies
também ocorrem nos cerrados, evidenciando uma ligacdo floristica entre estas duas formagdes.
Oliveira Filho & Fontes (2000) sugerem que existe uma ligacao floristica entre as florestas
estacionais e as ombrdfilas da regido sudeste do pafs, formando um continuo de distribuicdo de
espécies arbdreas.

Martins et a/. (capitulo 2) sugeriram que a baixa proporgdo de especies com ampla
distribuigdo reflete a grande heterogeneidade floristica da Fioresta Ombrofila Densa. Os autores
mostraram que 0 padrio de distribuicdo restrita a0 sudeste predomina para as espécies e
géneros, e que uma baixa proporcdc dos téxons mostraram o padr8c nordeste-restrito
(distribuic@o restrita a regido nordeste) ou sul-restrito (distribui¢ao restrita a regido sul do pais).
Segundo os autores, isto indica que a costa do sudeste pode estar atuando como um centro de
diversidade da Floresta Ombréfila Densa. A predominancia de familias com ampla distribuigéo
pode indicar a predomindncia de uma origem comum para a flora arborea desta formacéo
florestal.

Scudeller & Martins (capitulo 4) compilaram informacgbes acerca da ocorréncia das
especies arbbreas ao longe da Mata Atldntica /ato sensu e concluiram, por meio de andlises de
agrupamento e ordenagéc de 2410 espécies de 210 iocalidades, que existe uma tendéncia as
localidades da Floresta Ombrdfila Densa se separarem das Florestas Estacionais
Semideciduais. Porém, os autores comentaram que essa separacdo nao € abrupta, a ponto de
serem formados dois blocos floristicos, e sim um continuo de substituicdo de espécies. Os
autores observaram que a segregacéo das localidades esta influenciada por uma combinagao
das variaveis ambientais altitude e temperatura. J4 a temperatura evidencia um gradiente, que
ordena todas as localidades, no sentido de altas temperaturas para baixas. Os autores
comentaram tambem que algumas localidades podem estar sendo segregadas das demais
devido a metodologia adotada no levantamento e ndo por serem de formacéo florestal distinta.
Oliveira & Fontes (2000), estudande os padres de diferenciagao floristica da Mata Atlantica na

regiao sudeste do Brasil, reconheceram que o primeiro eixe da CCA foi melhor correlacionado
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com altifude, seguide da precipitacéo e temperatura.  Scudeller ef al. {2001) também
reconheceram a influéncia da altitude na ordenacao das localidades, evidenciando ser esta ums
varigvel ambiental muite importante Dara a caracterizacdo do ambientie.

Scudeller & Martins (capitulo 4) comentaram sobre uma possivel separacdo das malas
do nordeste, o que ressalta o padrdo encontrade por Martins et al. (capitule 2), evidenciando
uma maior similaridade entre as matas do sul-sudeste do que a do nordeste-sudeste do pals.

No entante, a regifio nordeste fol pouco analisada nos estudos de Scudeller & Martins (capitulo
4), devido basicamente a dois fatores: primeiro pela falta de estudos reslizados na drea e
segundo pelos critérios de selecdo dos trabalhos adotado pelos autores,

O observado pelos autores (Scudelier & Martins capitulo 4) para a Maia Atlantica
anaiisada em toda sua extensdo corrobora os estudeos de Oliveira Fitho & Fontes (2000) para 2
regido sudeste e vem de encontro com as idéias de Joly ef al. (1999). Para Joly ef &/ (1999)
todas esias diferenies fisicnomias {ombrofila densa, ombréfila aberta, ombréfila mista,
semidecidua, e decidua, assim como mangue, restinga, duna, estudrios, lagunas e Campes
rupestres) presentes no dominio atlantico (segundo a delimitagdo do Ministério do Meio
Ambiente, MMA 1996) devem ser consideradas como Mata Atlantica /afo sensu.

Diante destas evidéncias, podemos inferir que a divisdo fitogeografica da vegetagio
florestal brasileira deve concordar com a primeira classificacdo do Brasil, proposta por Martius
(1840), ou seja, existe um bloco composto pela floresta amazénica e outro pelas fiorestas extra-
amazdnicas. Sabe-se que dentro desta formagio florestal extra-amazénica existe uma
quantidade muito grande de sub-grupos mais homogéneos, pois modificagdes ambientais ao
longo de anos de evolugdo foram seguidas por diversas especiagdes. E, com base nos estudos
de similaridade floristica em areas de Mata Atlantica mais recentes (Jolyef al. 1999, Martins et
al. capituio 2, Oliveira Filho & Fontes 2000, Scudeller ef af. 2001, Scudeller & Martins capitulo 4)
e das possiveis rotas de migragdo e conexdo entre as floras florestais brasileiras, idéias
primeiramente elaboradas por Rizzini (1863) e Andrade Lima (1966) e depois corroborada por
diversos autores (vide item conexdes floristicas) podemos reafirmar a existéncia de um bloco
florestal hetercgéneo porém com substituicbes continuas de suas espécies ao longo de toda
sua exiensdo, que € a chamada Mata Aflantica, com seus limites hoje t&c discutidos,
principaimente devido ao grau de fragmentagéo resultante do desmatamento que este bioma foi
sujeito ao longo desses 500 anos de colonizagdo e um outro bloco, mais homogéneo, pelo

menos em termos de cobertura vegeial, denominado mata Amazénica.
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