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RESUMO

O objetivo deste estudo foi investigar como as mudangas socioecoldgicas afetam a
pesca artesanal e a captura incidental de tartarugas marinhas no bairro Sao Francisco (Sao
Sebastido, Sdo Paulo) e como os pescadores estdo respondendo as alteragdes nos ultimos 60
anos. Para tanto, a capacidade adaptativa de sistemas complexos e o conhecimento
ecologico local foram adotados como referencial tedrico. Os métodos de coleta de dados
consistiram na aplicagdo de entrevistas semi-estruturadas aos pescadores artesanais (canoa
e batera), mapeamento participativo, acompanhamento de desembarque pesqueiro,
observacao direta ¢ levantamento de dados secundarios.

Os pescadores observaram varias mudancas ao longo desse periodo que
influenciaram na atividade pesqueira local, especialmente migracdo de pescadores
catarinenses de arrasto de camardo, introducdo de petrechos de pesca mais eficientes,
aumento do esforco de pesca de embarcagdes de médio porte, surgimento de novas
oportunidades de trabalho com o crescimento urbano e industrial do municipio e expansdo
do turismo. Como conseqiiéncia, houve alteracdes nos petrechos de pesca e pontos de pesca
utilizados, redu¢do na quantidade de pescados capturados e aumento na ocorréncia de
capturas incidentais de tartarugas marinhas.

Os desembarques pesqueiros amostrados foram analisados em dois conjuntos:
pescarias provenientes de Sdo Sebastido, especialmente da costa norte (Area 1) e da Costa
da Ilhabela, ITha de Buzios e Ilha Vitoria (Area 2). Atualmente existe um predominio do
uso de rede de lango bitana pelos pescadores de canoas e bateras da Area 1, enquanto o
cerco-flutuante e a rede de emalhe de fundo foram os petrechos mais empregados na Area
2. A producao total registrada no periodo de outubro/2009 a setembro/2010 foi superior na
Area 2, assim como a riqueza de espécies de pescados. Na Area 1, apenas quatro grupos de
pescados (corvina - Micropogonias furnieri; parati - Mugil curema; tainha - Mugil liza e
raias - Rajomorphii) foram responsaveis pela maioria das capturas registradas (71% do
total). Dos 29% da produgdo restante, 11% sdo caratinga (Diapterus spp.) e canhanha
(Archosargus rhomboidalis), pescados de baixo valor comercial e tamanhos menores.
Houve ainda relatos de alteragdes no clima local, principalmente relacionadas a um

aumento na instabilidade do tempo.
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As estratégias adaptativas adotadas pelos pescadores para lidar com as mudangas
socioecoldgicas incluiam principalmente, a procura por novas formas de trabalho (nao
relacionadas a pesca), a migracdo para a pesca de arrasto de camardo e o uso de petrechos
de pesca multiespecificos (por exemplo, rede de lango bitana). A motorizagdo das
embarcagoes, além do alcance de areas de pesca mais distantes, possibilitou que os
pescadores enfrentassem a instabilidade do tempo de forma mais segura do que com
embarcagOes a remo. Apesar da capacidade de se adaptarem demonstrada até o momento, o
abandono da pesca artesanal por muitas familias de pescadores associada ao acesso aos
meios de comunica¢do em massa, pode contribuir para a perda do conhecimento ecologico
local e sua transmissdo. Essa perda pode comprometer a percep¢do dos pescadores e as
estratégias adotadas para enfrentar as mudangas socioecoldgicas futuras, afetando
conseqiientemente, a capacidade adaptativa da comunidade pesqueira do bairro Sao

Francisco.
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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate how socio-ecological changes affect artisanal
fishing and sea turtle bycatch in the Sdo Francisco neighborhood (Sao Sebastido, Sdo
Paulo) and how the fishermen are responding to such changes during the last 60 years. For
that, adaptive capacity of complex systems and local ecological knowledge were adopted as
theoretical frameworks for data analysis. Data collection consisted of semi-structured
interviews with artisanal fishers (those using dugout canoes and batera), participatory
mapping, fish landings surveys, direct observation and secondary data analysis.

Fishermen observed several changes that influenced local fisheries during the
analyzed period, mainly the migration of shrimp bottom trawling fishermen, the
introduction of more efficient fishing gears, the increase of fishing efforts of medium-sized
vessels, the emergence of new jobs due to urban and industrial growth and tourism
development. As a result, fishing gear and fishing areas were modified, the amount of fish
catch was reduced and the occurrence of sea turtle bycatch increased.

The sampled fish landings were divided in two sets for analysis: fisheries from Sao
Sebastido, particularly the northern coast (Area 1) and from the coast of Ilhabela, Buzios
Island and Vitoria Island (Area 2). Currently, there is a predominant use of encircling nets
(bitana) by dugout canoe and batera fishermen from Area 1, while floating fixed trap nets
and bottom gill nets were the most used fishing gears in Area 2. Total production registered
between October/2009 and September/2010 was higher in Area 2, as well as the richness of
captured species. In Area 1, only four groups of fish (whitemouth croacker -
Micropogonias furnieri; white mullet - Mugil curema; mullet - Mugil liza and rays -
Rajomorphii) were responsible for most of the recorded catches (71% of total). Mojarra
(Diapterus spp.) and Western Atlantic seabream (Archosargus rhomboidalis) represent
about 11% out of the 29% remaining production, wich are small sized and low commercial
value fish. Fishermen have been perceiving some climate changes, specially an increase in
weather instability.

The adaptive strategies adopted by artisanal fishermen to deal with socio-ecological
changes included searching for new jobs (unrelated to fisheries), shifting to shrimp bottom

trawling fishery and using multispecific fishing gear (for example, encircling bitana nets).



The motorized vessels allowed the fishermen to face more safely the weather instability
when compared to non-motorized canoes, and it also enabled them to reach more distant
fishing areas. Despite the demonstrated adapting ability until the present moment, the
abandonment of artisanal fishing by many fishing families, associated with urbanization
and mass media access, can contribute to loss of local ecological knowledge and its
transmission. This loss may compromise fishermen perception and the adopted strategies to
address socio-ecological future changes, consequently affecting the adaptive capacity of

Sao Francisco neighborhood fishing community.
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I. INTRODUCAO

I.1. Problematica

Transformagdes nos padroes do uso de recursos da terra e da agua, degradacdo do
solo, poluigdo das aguas, destrui¢do, modificagcdo ¢ fragmentagdo de habitats, exploragdo
seletiva de espécies e introducdo de espécies exodticas sdo atividades humanas que estdo
gerando mudangas ambientais ¢/ou climaticas e proporcionando perda da biodiversidade no
ambito regional e global (Gitay ef al. 2002). As mudangas climaticas s30 um componente
intrinseco do sistema global com evidéncias através de registros histéricos e
paleontoldgicos, entretanto, estdo ocorrendo de forma bastante acelerada nos ultimos anos
(Walther et al. 2002).

Diversos modelos preditivos de alteragdes climaticas indicam que havera alteragdes
na composicao das comunidades biologicas, perda de diversidade genética e modificagdes
nas interagdes biodticas e/ ou abidticas e nos processos ecossistémicos (Williams et al.
2008). As comunidades biologicas também serdo afetadas pelos impactos secundarios
dessas mudangas, tais como incéndios, danos causados por ventos fortes e inundagdes
(Cheddadi et al. 2001). Além disso, as mudangas climaticas e seus efeitos aumentam a
vulnerabilidade dos ecossistemas a invasao de espécies exodticas (Ladd et al. 2005).

Em ambientes costeiros, uma das supostas conseqiiéncias das mudangas climaticas ¢é
a alteracdo no nivel do mar. Tanto o aumento como a diminuicdo do nivel do mar foram
registrados em diferentes paises (Bijlsma 1997). Essas variagdes regionais sdo causadas
pela subsidéncia local (processo de rebaixamento da superficie terrestre), elevacdes
tectonicas ou alteragdes nas correntes oceanicas (como por exemplo, o evento de Oscilagdo
Sul El Nifio), precipitacdo e mudangas na velocidade e dire¢do do vento (Bijlsma 1997).
Espera-se também uma ampliagdo no niimero e na intensidade dos desastres naturais nos
proximos anos, levando a um aumento na vulnerabilidade' dos ecossistemas e sistemas
sociais (Schneider et al. 2007). Alteragdes nas taxas de evaporagdo e precipitacdo,

salinidade, temperatura, variacdo no nivel da agua e nas correntes ocednicas podem afetar

" O conceito de vulnerabilidade adotado neste documento corresponde a definigdo proposta por Adger (2006),
“estado de susceptibilidade ao dano, que vem do estresse associado as mudangas ambientais e sociais ¢ da
auséncia de capacidade para adaptar-se a tais mudangas”.



ainda rotas de espécies marinhas migratérias, dindmicas populacionais de diversos animais
e condi¢des de forrageamento (Roessig et al. 2005; Bindoff ez al. 2007).

Populagdes humanas locais de diferentes partes do mundo notam mudancas recentes
nos padrdes climaticos e observam seus efeitos sobre os ciclos de vida, produtividade e
inter-relagdes de diferentes espécies (Turner e Clifton 2009). Comunidades costeiras que
utilizavam o conhecimento de padrdes climaticos passado de geragdo em geracdo para
manté-los seguros durante a navegagdo (por exemplo, conhecimento sobre correntes
ocednicas e marés) relatam que esses padrdes estdo mudando atualmente e tornando-se
menos previsiveis, apesar dos modernos métodos de previsao do tempo, melhora no acesso
a informacao e adaptacdo de aparelhos de medicao de condigdes climaticas e de localizagao
para as diferentes embarcacdes (Turner e Clifton 2009). As comunidades costeiras
necessitam, portanto, desenvolver respostas adaptativas as mudangas ambientais, tais como,
ajustes nas praticas, processos ou estruturas ja existentes (Schneider et al. 2007).

Os modelos climaticos preditivos existentes sao aplicaveis principalmente a sistemas
globais, apresentando baixa resolu¢do em nivel local ¢ ndo explorando as relagdes entre
macro e micro-fenomenos (Alessa et al. 2008; Turner e Clifton 2009). Para compreender as
dimensoes humanas em relacdo as mudancas ambientais deve-se examinar oS mecanismos
de adaptacdo de populacdes humanas, as respostas diferenciais frente a magnitude,
freqiiéncia e percepgdo das alteragdes reais do ambiente, bem como as diferencas entre as
respostas adaptativas em nivel individual e populacional (Brondizio ¢ Moran 2008). Para
tanto, a andlise do conhecimento ecoldgico local pode trazer uma contribuicdo relevante
para o entendimento da percepcdo dos distirbios e na investigagdo da capacidade
adaptativa das comunidades costeiras frente as alteracdes ambientais (Berkes e Folke
2002).

1.2. Contextualizacio e objetivos da Pesquisa

Este trabalho buscou contribuir para o entendimento de (i) como as mudancas
socioecoldgicas (com énfase nas mudancas ambientais/climaticas locais) afetam a pesca
artesanal em uma comunidade costeira do Brasil, e (ii) como os pescadores estdo

respondendo a tais mudangas, a partir da percep¢ao e do conhecimento ecoldgico local dos



destes pescadores. Para tanto, a pesquisa enfocou o sistema de pesca artesanal do bairro Sao
Francisco, no municipio de Sao Sebastido, estado de Sdo Paulo.

O municipio de S@o Sebastido, como outros municipios litordneos do estado,
manteve-se principalmente da pesca e agricultra de subsisténcia at¢ meados do século XX,
a partir de quando comegou a sofrer intensas transformagdes decorrentes da construgdo do
Porto de Sdo Sebastido (década de 1950), do Terminal Maritimo de Sdo Sebastido
pertencente a Petrobras (década de 1960) e do asfaltamento da estrada Rio-Santos/ BR 101
(década de 1980), tornando-se hoje uma importante area urbana e turistica no litoral de Sao
Paulo (Ressurrei¢do 2002; Cunha 2003). O panorama das transformacdes sociais ¢
ecologicas decorrentes destes eventos e de mudangas ambientais, incluindo mudangas no
clima local, e seus efeitos sobre o sistema de pesca artesanal do Bairro Sdo Francisco sdo os
objetos desta pesquisa.

Esse estudo esta inserido no componente “Expansdo urbana e mudangas ambientais
na costa Norte do Estado de Sao Paulo: impactos na biodiversidade” do Projeto Tematico
“Crescimento urbano, vulnerabilidade e adaptacdo: dimensdes sociais e ecologicas das
mudangas climaticas na costa de Sdo Paulo” (Programa FAPESP de Mudancas Climaticas
Globais/ Processo n° 2008/58159-7) do Nucleo de Estudos e Pesquisas Ambientais
(NEPAM/ UNICAMP) e do Nucleo de Estudos de Populagao (NEPO/ UNICAMP). Esse
projeto tematico visa estabelecer bases para o estudo de longo prazo das conseqiiéncias

ambientais das mudangas climaticas na costa do estado de Sao Paulo.

1.2.1. Perguntas Norteadoras e Hipéteses

As perguntas norteadoras (P1, P2, P3e P4) ¢ as hipotese propostas (HI e H2) para
este trabalho foram:

P1: Como o sistema pesqueiro artesanal do Bairro Sado Francisco se configurou desde
as décadas de 1950/1960 (antes do crescimento urbano acelerado e expansdo do turismo na
regido) até os dias atuais?

P2: Como mudangas sécioecologicas locais e regionais (com énfase nas mudangas
ambientais/climaticas locais) ocorridas concomitantemente e identificadas pelos pescadores

artesanais se relacionam/interatuam com as modificagdes do sistema pesqueiro local?



P3: Como os pescadores artesanais do bairro Sao Francisco estdo respondendo as
mudangas socioecologicas identificadas?

P4: Como os impactos causados pelas mudangas socioecologicas e as respostas
adotadas pelos pescadores artesanais prejudicam ou contribuem para a manuteng¢do do
sistema pesqueiro artesanal do Bairro Sao Francisco a longo prazo?

H1: Se diferentes mudangas sociais e ecologicas vém ocorrendo ¢ sendo percebidas
pelos pescadores artesanais do Bairro Sdo Francisco nas ultimas décadas (tais como,
urbaniza¢@o, aumento do custo de vida e reducdo na disponibilidade de recursos naturais),
como conseqiiéncia das novas condigoes, estes pescadores adotaram petrechos de pesca e
embarcagOes mais eficientes, alteraram as areas de pesca tradicionalmente utilizadas e as
espécies alvo capturadas, ou diversificaram suas atividades econdmicas (por exemplo,
empregos nos setores de turismo e construgao civil).

H2: Se a diversificacdo das atividades econdmicas (por exemplo, empregos nos
setores de turismo, construgdo civil e em modalidades de pesca de maior escala) dos
pescadores forem respostas adotadas a longo prazo (ou seja, ndo caracterizarem como
mecanismos temporarios), um processo de abandono da pesca artesanal vem ocorrendo no
Bairro Sao Francisco, incluindo a desvalorizagdo e a perda do conhecimento local
adquirido ao longo de geracgdes.

Com base nas perguntas norteadoras e na hipotese apresentadas, o objetivo geral
desta dissertagdo foi investigar (i) como as mudangas socioecologicas (com énfase nas
alteracdes ambientais/climaticas locais) afetam a pesca artesanal no Bairro Sao Francisco
(Sao Sebastido, Sao Paulo), considerando os recursos pesqueiros disponiveis (espécies-alvo
e capturas acidentais), petrechos ¢ areas de pesca empregados; ¢ (ii) como os pescadores

estdo respondendo a tais mudancas.

1.2.2. Objetivos Especificos
a) Investigar como a atividade pesqueira artesanal (petrechos e areas de pesca
empregados, legislagdo pesqueira, etc.) do Bairro Sdo Franscisco se conformou/ modificou

desde as décadas de 1950/1960 até os dias atuais;



b) Identificar quais os principais recursos pesqueiros utilizados e suas caracteristicas
(sazonalidade, ecologia, valor comercial, etc.) pelos pescadores atesanais do Bairro Sao
Francisco no periodo proposto;

c) Investigar a interacdo da pesca artesanal e as tartarugas marinhas (ocorrécia de
capturas incidentais, uso desses animais, etc.) na localidade estudada no periodo proposto;

d) Levantar as caracteristicas ambientais/climaticas e os cenarios socioeconomicos da
comunidade estudada desde as décadas de 1950/1960 até os dias atuais;

e) A partir das percepcdes dos pescadores, investigar quais foram e como as
mudangas socioecologicas locais e regionais influenciaram as modificagdes na atividade
pesqueira levantadas desde as décadas de 1950/1960 até os dias atuais;

f) A partir dos relatos dos pescadores, levantar quais as respostas adotadas frente as

alteragoes do sistema pesqueiro no periodo estudado.



II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Tendo em vista os objetivos dessa dissertagdo, neste capitulo apresento uma revisao
dos principais topicos que contextualizam a problemadtica da pesquisa. Primeiramente
abordo os (1) efeitos das mudangas ambientais/climaticas sobre os oceanos e a
biodiversidade marinha, particularmente (1.1) recursos pesqueiros e (1.2) tartarugas
marinhas. Em segundo lugar, discuto a (2) explora¢do dos recursos pesqueiros, enfocando a
questdo do fishing down food webs. Em terceiro lugar, discorrerei sobre a pesca como (3)
sistema socioecoldgico e o (3.2) papel do conhecimento ecologico dos pescadores no

desenvolvimento de respostas adaptativas as mudangas ambientais.

II.1. Efeitos das Mudancas Ambientais/Climaticas sobre os Oceanos e a
Biodiversidade Marinha

O clima ¢ definido pelos padrdes médios de elementos meteoroldgicos (temperatura,
umidade, pressdo atmosférica, entre outros) em uma dada regido por um periodo de tempo,
sendo também afetado por caracteristicas geograficas como latitude e relevo (Gitay et al.
2002). O periodo padrao usualmente adotado pela World Meteorological Organization
(WMO) ¢ de 30 anos, entretanto, pode variar de meses até milhdes de anos. Flutuacdes e
mudangas naturais nas condigdes climaticas ao longo de milhares de anos foram um dos
fatores determinantes na diversidade, abundéncia e distribuicdo atual de espécies animais e
vegetais (Guisan e Thuiller 2005).

As mudancgas climdticas referem-se as variagdes estatisticamente significativas na
média ou na distribui¢do de um determinado pardmetro climatico que persiste por um
periodo extenso, geralmente décadas (Gitay ef al. 2002). Essas altera¢cdes sdo componentes
intrinsecos dos sistemas naturais globais ou podem estar limitadas apenas a uma regido. A
partir da Revolugao Industrial, tais mudangas t€ém ocorrido de forma acelerada em razao da
intervencdo humana (Walther et al. 2002). A intensificagdo das mudangas climaticas ¢
considerada uma das principais ameagas a diversidade bioldgica do planeta e projeta-se que
seu papel aumente em importancia nas proximas décadas (Gitay et al. 2002).

Nos ultimos anos, diversos modelos computacionais foram desenvolvidos para

predizer as conseqiiéncias das alteragdes climaticas e seus impactos na biodiversidade



(Willis e Bhagwat 2009). Esses modelos, entretanto, possuem algumas limitacdes
intrinsecas, visto que simplificam sistemas naturais complexos (Roessig et al. 2005;
Williams et al. 2008). Além disso, os modelos propostos apresentam uma resolugdo
espacial grosseira, ja que nao consideram a topografia e o microclima locais, assim como a
capacidade de aclimatag@o dos organismos (Botkin ez al. 2007).

A partir de inimeros estudos compilados, o Painel Intergovernamental de Mudangas
Climaticas (IPCC, sigla em inglés) observou a existéncia de padrdes de mudangas no
aquecimento global, salinidade, nivel do mar, massas de agua e ciclos biogeoquimicos em
ambientes marinhos. Estes padroes estdo amplamente relacionados com as caracteristicas
da circulag@o oceanica em larga escala (por exemplo, Oscilacao Sul-El Nifio e Oscilagdo do
Atlantico Norte) (Bindoff et al. 2007). Levitus et al. (2005) e Ishii et al. (2006)
demonstram, através da analise de séries temporais de dados de temperatura da superficie
da agua, evidéncias de aumento de aquecimento dos oceanos de 1955 a 2005. A tendéncia
ndo foi uniforme em diferentes regides do globo: as dguas nas regides de maiores latitudes
aqueceram nesse periodo, enquanto nas regioes equatorial e tropical do Hemisfério Sul as
aguas resfriaram (Levitus ef al. 2005).

A elevagdo da temperatura da superficie da dgua associada ao aumento do nivel do
mar, a emissdo de carbono e CFC’s registrados nos ultimos anos sugere que ocorreram
alteragdes na ventilagdo, circulagdo ocednica e concentragdo de oxigénio dissolvido na agua
(Bindoff et al. 2007). A emissdao de carbono por acdo humana acarreta o aumento na
absorcio de carbono pelos oceanos. A medida que aumenta a concentragio de gas
carbonico na agua superficial, seu pH diminui, tornando o oceano mais acido. Eventos
climaticos extremos, tais como temperaturas maximas ¢ minimas, Oscila¢do Sul-El Nifio ¢
Oscilagdo do Atlantico Norte, também se tornaram mais intensos e freqiientes nos ultimos
100 anos (Gitay et al. 2002).

Todas as informacgdes apresentadas sobre mudangas climaticas sdo bastante debatidas
no meio cientifico visto que os dados sdo insuficientes para explicar os fendomenos citados,
de tal forma que em 2010 iniciou-se uma revisdo dos processos e procedimentos
empregados pelo [IPCC em seus relatorios (IPCC 2011). Apesar das controvérsias, €
inegavel que as conseqiiéncias das mudangas climaticas afetam o funcionamento de

diferentes sistemas marinhos ¢ o desempenho da biota marinha em nivel individual,



populacional e comunitario (Rossieg et al. 2005; Harley et al. 2006). A combinagdo desses
impactos resulta em respostas ecologicas emergentes, tais como alteragdes na distribui¢do
das espécies, biodiversidade, produtividade e processos microevolutivos (Harley et al.

2006).

ILI.1.1. Mudancas Climaticas e os Recursos Pesqueiros

Alteracdes na temperatura dos oceanos podem afetar os processos fisiologicos dos
organismos desde a destruicdo de proteinas até funcdes organicas, bem como o calendario
de transicdes ontogenéticas e mudangas na estrutura da comunidade (Harley et al. 2006).
Peixes e outros organismos aquaticos que possuem controle externo da temperatura
corporal (ectotermia) sdo especialmente influenciados por varios fatores fisicos, quimicos,
biolégicos e meteorologicos (Biswas er al. 2005). Ha, por exemplo, estudos na literatura
cientifica que indicam uma relagdo entre a temperatura da superficie do mar e o
recrutamento das espécies de pescados de valor comercial (Dutil e Brander 2003; Ramirez-
Rodriguez 2006).

O aquecimento da superficie dos oceanos pode levar a alteragdes nas cadeias
alimentares e na distribuicao latitudinal de algumas espécies. Temperaturas mais altas
podem favorecer a reproducdo e o crescimento populacional das medusas (Purcell et al.
2007), e expandir a distribuicdo de algumas espécies tropicais para latitudes subtropicias e
temperadas (Richardson et al. 2009).

Mudangas na estrutura das comunidades planctdnicas ocasionadas pelas mudancas
climaticas podem trazer grandes impactos ecoldgicos, sociais ¢ economicos devido aos
efeitos sobre a pesca artesanal e industrial. Durante a fase larval todos os peixes consomem
organismos planctonicos e alguns peixes adultos permanecem planctivoros (por exemplo, a
cavala Scomber scombrus). A abundancia e a sazonalidade desses microorganismos,
portanto, podem afetar o recrutamento e a sobrevivéncia das diferentes espécies de peixe e,
por conseguinte, os estoques pesqueiros disponiveis para exploragdo (Hay et al. 2005;
Durant et. al. 2007; Cury et al. 2009).

As alteragdes previstas no pH e na concentragdo de gas carbonico nos oceanos podem
também ter efeitos significativos sobre o crescimento de plancton marinho devido aos seus

diversos mecanismos de utilizagdo do carbono (espécies calcificadoras e nao calcificadoras)



e as suas diferentes sensibilidades a concentracdo do gas carbonico (Riebesell 2004; Hay et
al. 2005).

O aumento da freqiiéncia de eventos climaticos extremos, tais como ventos fortes e
tempestades, tém implicagdes importantes para as zonas de entre-marés e subtidais rasas e
de intensidade de ressurgéncia (Harley er al. 2006). As oscilagdes na circulagdo oceédnica
(Oscilagdo Sul-El Nifio ¢ Oscilagdo do Atlantico Norte) tém importantes efeitos sobre o
recrutamento dos estoques pesqueiros (Dutil e Brander 2003; Brander 2005; Massuti ef al.
2008). Brander (2005) verificou que a Oscilagdo do Atlantico Norte no periodo de 1963 a
2001 afetou com maior intensidade o recrutamento de alguns estoques de bacalhau do
Atlantico Norte (Gadus morhua) quando a biomassa de reprodutores foi mais baixa. Esse
resultado indica a possivel existéncia de relacdo entre os efeitos das mudangas climaticas e
a sobre-explorag@o dos recursos pesqueiros.

Em outro estudo, Massuti ef al. (2008) mostraram que a Oscilagdo do Mediterraneo
tinha relacdo direta com a abundancia, biomassa dos reprodutores e o recrutamento do
camardo vermelho Aristeus antennatus (Decapoda: Dendrobranchiata) nas Ilhas Baleares,
Mar Mediterrdneo entre 1960 e 2004. Esses autores verificaram ainda que tanto a
circulagdo regional como a associagdo do regime climatico regional e global (Oscilacao do
Mediterraneo e do Atlantico Norte, respectivamente) influenciaram a dinamica

populacional deste crustaceo.

I1.1.2. Mudancas Climaticas e as Tartarugas Marinhas

As mudangas climaticas globais podem afetar a dinamica populacional das tartarugas
marinhas tanto nas areas de alimentacdo como de desova. Os estudos, no entanto, estdo
concentrados nas areas de desova devido as oportunidades logisticas para realizagdo dos
trabalhos. A elevacdo do nivel do mar, por exemplo, pode afetar diretamente as areas de
nidagdo desses animais, diminuindo a disponibilidade de locais adequados para fazer os
ninhos (Witt ez al. 2010).

O aquecimento global pode influenciar o periodo de nidacao (Hays et al. 2003; Pike
et al. 2006; Hawkes ef al. 2007); o sucesso de incubagdo (Ackerman 1997); a duracdo da
incubacdo (Matsuzawa et al. 2002; Pike et al. 2006); e a razao sexual dos filhotes visto que

esta ¢ determinada pela temperatura da areia (Hays er al 2003). Eventos extremos



(tempestades e fortes ventos) podem também causar a destrui¢do dos ninhos ou alterar o
namero de filhotes que emergem destes nas diferentes espécies de tartarugas marinhas
(Pike e Stiner 2007).

Estudar os efeitos das modificagdes climaticas sobre os quelonios em areas de
alimentagdo ¢ um desafio devido a grande capacidade migratoria, a maturacdo tardia e a
longevidade desses animais (Zug et al. 2002). Nestas areas, a influéncia das mudangas
climaticas sobre a selecdo termal pode ser particularmente importante na delimitagdo da
distribuicdo das espécies (Schofield ef al. 2009).

Seminoff et al. (2008) observaram que a migracao das tartarugas marinhas nas zonas
ocednicas e nas zonas neriticas de Galapagos e da América Central estd comumente
associada a temperatura da superficie do mar das zonas frontais. Os autores tracaram as
rotas de migracdo das tartarugas-verdes (Chelonia mydas) de Galapagos através de
telemetria por satélite para posterior compara¢do com os parametros oceanicos.

Estudo semelhante foi realizado por Quifiones et al. (2010) para verificar se a
variabilidade ambiental causada pela Oscilagdo Sul-El Nifo pode favorecer a migracdo das
tartarugas marinhas verdes do Pacifico (Chelonia agassizii) na area de alimentacdo em San
Andrés, Peru. Os pesquisadores observaram que a temperatura do mar desempenha um
papel fundamental na determinacdo da migragdo das tartarugas marinhas, sendo que aguas
mais quentes proximas a costa facilitam o acesso desses animais as areas de alimentagao.
Durante os episodios de El Nifo, entretanto, a produtividade primaria diminui provocando
mudangas nas cadeias alimentares; o desaparecimento de macroalgas bentonicas neste
periodo pode ter afetado a dieta das tartarugas marinhas e a ocorréncia desses animais nas
areas de alimentacdo (Arntz ¢ Fahrbach 1996 apud Quifiones ef al. 2010).

Associadas as mudancas climaticas, ha outras atividades humanas que ameacam as
populacdes de tartarugas marinhas, dentre elas: alteracdo e destruicdo de ambientes
considerados areas de alimentacdo ou desova desses animais, polui¢do e interagdo com a

atividade pesqueira (Lutcavage et al. 1997).
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I1.2. Exploracao dos Recursos Pesqueiros

Pesquisas sobre a situacdo da producdo pesqueira feita pela Food and Agricultural
Organization (FAO) mostrou que a produgdo total mundial de peixes, crusticeos e
moluscos manteve-se em ascensdo, atingindo 140 milhdes de toneladas em 2007 (FAO
2009). A produgdo por captura, entretanto, permanece em torno de 90 milhdes de toneladas
desde 2001 e os 50 milhdes de toneladas restantes provém da crescente producdo da
aquicultura. Em 2007, foram utilizadas para consumo humano aproximadamente 81% da
producdo total de pescado (113,7 milhdes de toneladas) e o restante foi destinado a
fabricagao de produtos, tais como farinha e d6leo de peixe (FAO 2009).

Garcia e Newton (1997) estimaram que aproximadamente 60% dos estoques
pesqueiros mais importantes do planeta estdo no limite ou ja foram sobre-explorados
devido a intensificagdo da atividade pesqueira nas ultimas décadas. Outros 6% ja foram
totalmente dizimados, como por exemplo, o bacalhau canadense (Gadus morhua)
(Spurgeon 1997; Longhurst 1998). Além disso, aproximadamente 27 milhdes de toneladas
de animais ndo alvos da pesca foram descartados anualmente na década de 1990 (Alverson
et al. 1994).

A pesca tem inumeros efeitos diretos ou indiretos sobre as cadeias troficas nos
ecossistemas marinhos, com complexos e potenciais efeitos em cascata (Crowder et al.
2008). A exploragdo dos recursos pesqueiros pode aumentar a vulnerabilidade das
diferentes espécies frente as mudangas ambientais, devido a remocao de individuos adultos
e em idade reprodutiva (Marteinsdottir ¢ Thorarinsson 1998) e pode alterar as relagdes de
predagao, um dos fatores responsaveis por construir ¢ manter o funcionamento do

ecossistema marinho (Pimm 2002).

Fishing Down the Food Web
A atividade pesqueira afeta os ecossistemas marinhos de forma direta e indireta
(Stergiou 2002), como demonstra a Figura 1. De maneira direta, a remocao de predadores
de topo das cadeias alimentares pode resultar em mudangas na abundancia, estrutura de
tamanho, parametros de histéria de vida (como por exemplo, mudangas dependentes de
densidade), e, em casos mais extremos, pode conduzir a extingdo dessas populacdes

(Stevens et al. 2000).
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Um dos principais efeitos indiretos do aumento do esfor¢o de pesca pode ser descrito
pelo conceito de “fishing down the food web” proposto por Pauly et al. (1998). Dada a

grande exploracdo dos recursos pesqueiros, as espécies-alvo possuem niveis troficos

progressivamente decrescentes.

Arrasto de camardo,
parelhas, pesca com
dinamite, entre outras.

Destruigdo da
estrutura e
heterogeneidade
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bentdnicos

| Atividade pesqueira

Estrutura etdria
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Diminuigdo do
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Figura 1: Diagrama esquematico dos principais efeitos direto (setas cinzas) e indiretos (setas pretas)
da grande pressdo da atividade pesqueira nos ecossistemas marinhos (modificado de Stergiou
2002).

Savenkoff et al. (2007) observaram que ap6s uma grande exploragdo dos recursos
pesqueiros no final da década de 1980 no norte do Golfo de St. Lawrence (entre Estados
Unidos e Canadd) houve uma drastica modificagdo no ecossistema. Este ecossistema era
inicialmente dominado por espécies forrageadoras demersais (por exemplo, bacalhau e
vermelho) e espécies de pequena massa corpdrea (por exemplo, camardo, arenque, cavala),
no entanto, atualmente estda dominado apenas pelas espécies de pequena massa corporea.

Como conseqiiéncia da sobre-exploragdo de organismos de niveis troficos superiores,

as espécies de niveis troficos inferiores, podem tornar-se alvo de atividades pesqueiras
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(Libralato et al. 2004). Esse fendmeno pode resultar no relaxamento do controle fop-down®
conduzindo os sistemas marinhos para uma fase de transicdo dominada por niveis troficos
mais baixos (Pauly et al. 1998; Pinnegar et al. 2000; Myers et al. 2007).

A remogao dos predadores de topo pode ainda induzir uma cascata de extingdes visto
que possuem nichos bastante especializados (Christensen e Pauly 1997; Steven et. al. 2000)
¢ a desestabilizacdo do ecossistema, tornando-o mais vulneravel aos distirbios naturais e
antropicos (Jackson et al. 2001).

A extracdo dos organismos de niveis troficos superiores segundo o ciclo predador-
presa afeta também as comunidades planctonicas, as quais comeg¢am a flutuar
extraordinariamente, causando hoom populacional de fitoplancton e zooplancton (Parsons
1996). O aumento populacional de zooplancton, por sua vez, traz conseqiiéncias deletérias
para os peixes e/ou estoques pesqueiros visto que esses organismos predam os ovos € as
larvas dos peixes.

Jennings e Kaiser (1998) indicaram a existéncia de diferentes pontos de vista na
literatura cientifica sobre as provaveis conseqiiéncias da remog¢ao dos predadores de topo.
Alguns pesquisadores consideram que a competicdo intra-especifica e a predagao raramente
mostram ciclos de controle em populagdes de peixes e que ha pouca evidéncia para sugerir
que a pesca cause a substitui¢do de um estoque pesqueiro por outro devido a grande
exploragdo e/ou exaustdo do primeiro.

No Brasil, Vasconcellos ¢ Gasalla (2001) ndo observaram o fenomeno de fishing
down the food web ao analisarem o efeito ecossistémico na captura do pescado na regido
sudeste do pais. Para tanto, eles utilizaram dados de estatistica pesqueira de 1950 a 1994, o
modelo simplificado de balango de massa ¢ de interagdo trofica no ecossistema pelagico.
Eles observaram que modificagdes detectadas na captura das espécies de pescados nao
resultaram em alteragdes na porcentagem da produtividade priméria ou no nivel trofico
médio de desembarques (Vasconcellos e Gasalla 2001). Por outro lado, Castro (2006) e
Anjos (2010) apontaram um aumento na captura e no aproveitamento de pescados antes
rejeitados por frota camaroeiras e de arrasto de parelha brasileiras devido a queda do

rendimento das espécies alvo, principalmente espécies demersais.

2 No controle fop down da cascata trofica, a abundancia de predadores de topo (carnivoros) afeta
numericamente a populacdo herbivora através da predacao direta (Parsons 1996; Schmitz et al. 2004).
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O fenomeno de fishing down the food web refere-se as conseqiiéncias das pressoes
humanas sobre os ecossistemas marinhos, no entanto, vale ressaltar que todos os
ecossistemas estdo sujeitos a diferentes pressdes naturais e humanas coletivamente referidas
como mudangas globais (Gitay et al. 2002). Estes fatores podem interagir de diferentes
maneiras, podendo ser aditivos ou sinérgicos. Efeitos aditivos ocorrem quando os fatores
agem independentemente um do outro; e as intera¢des sinérgicas sdo maiores do que a
soma das partes, ou seja, um dos fatores aumenta o efeito do outro (Harley e Rogers-
Bennett 2004; Richardson et al. 2009). Desta forma, quantificar os impactos de cada um
dos estressores ambientais, dada a acdo das multiplas e integradas pressdes, ¢ um trabalho

bastante arduo (Gitay et al. 2002).

I1.3. Sistemas Socioecologicos

Hé4 uma grande preocupagdo mundial com o futuro dos recursos pesqueiros e seu
manejo devido a sobre-exploragdo desses recursos ¢ suas conseqiiéncias para oS
ecossistemas marinhos (Stergiou 2002; Peres 2010). Dados os resultados obtidos pelos
sistemas convencionais de manejo de recursos naturais, os quais consideram sistemas
sociais e ecologicos como entidades separadas, nas tltimas décadas alguns pesquisadores
comecaram a investigar as dindmicas desses sistemas integrados (denominados de sistemas
socioecoldgicos) (Berkes e Folke 1998; Seixas e Berkes 2003).

Os sistemas socioecoldgicos consistem em uma “unidade bio-geo-fisica” partilhada
com atores sociais e instituigdes, que podem ser delimitados por fronteiras espaciais ou
funcionais (Glaser et al. 2008). Nestes sistemas, as pessoas dependem de recursos e
servicos fornecidos pelos ecossistemas, enquanto a dinamica dos ecossistemas ¢
influenciada pelas diferentes atividades humanas (Berkes et al. 2003).

A abordagem integrada reporta-se a uma visdo holistica dos componentes de ambos
os sistemas e as relagdes entre esses componentes (Berkes et al. 2003). Segundo Berkes ¢
Folke (1998), o sistema social engloba tanto a posse e o direito de propriedade sobre os
recursos e as terras como o conhecimento (visdo de mundo e a ética) relativo ao ambiente e
recursos. O sistema ecoldgico ¢ utilizado no senso ecoldgico convencional e trata-se do

ambiente natural.
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Os sistemas socioecoldgicos sdo sistemas complexos e adaptativos, os quais possuem
caracteristicas inerentes como mudangas e incertezas. Essas mudancgas ¢ transformacdes
extremas fazem parte da histéria evolutiva da humanidade (Holling et al 2002). A
resiliéncia, capacidade adaptativa (ou adaptabilidade) e transformabilidade sdo trés
atributos complementares responsaveis pela dindmica de todos os sistemas integrados
(Walker et al. 2004).

A crise de um sistema promove oportunidades importantes para a mudanga, que pode
ser desejavel ou ndo (Gunderson e Holling 2002). Berkes e Folke (2002) indicam que a
crise pode ser causada tanto por uma grande perturbacdo natural como por atividades
humanas. Chapin et al. (2009) ressalta que os sistemas complexos diferem em sensibilidade
frente as mudangas e/ou as condigdes em que as mudangas ocorrem.

A sustentabilidade ¢ definida como o uso do ambiente e seus recursos pelas geragdes
atuais para atender suas necessidades sem comprometer a capacidade das futuras geracdes
de atender suas proprias demandas (WCED 1987). Para a World Conservation Union
(IUCN), a sustentabilidade depende da interagao de fatores internos e externos dos sistemas
(Holling 2001). Os fatores internos podem ser ecologicos, sociais, politicos e econdmicos,
enquanto os externos compreendem problemas ambientais globais, conflitos sociais,
politicos ou econdmicos, entre outros. Gunderson et al. (2009 apud Costa 2011) apontam
que a sustentabilidade dos sistemas complexos ¢ dependente da capacidade de adaptagao,

auto-organizacdo ¢ manutencao da funcdo dos sistemas frente as crises.

I1.3.1. Capacidade Adaptativa
A capacidade adaptativa ¢ definida como a capacidade do sistema de responder ¢
adaptar-se as perturbagdes (Holling et al. 2002). Esse atributo possibilita que as populacdes
humanas nao sejam passivas, mas sim, criem e inovem quando os limites dos sistemas sdo
atingidos, baseadas nas experiéncias anteriores e¢ na capacidade de planejar o futuro
(Holling 2001; Holling et al. 2002).
Segundo Chapin et al. (2009, p. 23), a capacidade adaptativa depende de quatro

fatores:

15



“(1) diversidade biologica, economica e cultural que fornecem os
blocos de construcdo para adapta¢do as mudancas; (2) a capacidade do
individuo e do grupo de aprender como seus sistemas funcionam e como
e porque estdo mudando; (3) experimenta¢do e inovac¢do e; (4)
capacidade de governar efetivamente pela selecdo, comunica¢do e
implementacgdo das solugoes apropriadas ™.

Para Folke et al. (2010), os atores renovam e reorganizam os sistemas dentro de
estados desejaveis em resposta as mudancas e distirbios em sistemas socioecologicos com
alta capacidade adaptativa. A experimentacdo e a novidade s@o elementos essenciais para
os sistemas adaptativos, no entanto, ¢ importante considerar que ha experimentos que
podem prejudicar o experimentador bem como ha novidades que podem ser maladaptativas
(Holling e Gunderson 2002). Existem ainda situacdes em que ¢ preferivel alterar as
condicdes atuais e transformar o sistema socioecologico em uma nova configuragao (Folke
et al. 2010).

A capacidade das populagdes humanas de inovar estd relacionada com o acesso
destas aos capitais® natural, humano, social e construido (Chapin et al. 2009). Portanto, as
populagdes com pouco acesso a esses capitais ficam restritas em suas respostas adaptativas.
Na perspectiva da sustentabilidade, Chapin et al. (2009) apontam ainda que esse atributo
representa a capacidade dos sistemas integrados de substituir as formas de capital e assim,
manter ou aumentar o potencial de atender as demandas das geragdes futuras.

Jodha (1998) observou que, em sistemas tradicionais, as popula¢des humanas
entendem e respondem as mudancas em diferentes ecossistemas de acordo com as
restri¢cdes e as oportunidades geradas pelas caracteristicas especificas dos recursos naturais
disponiveis. Além disso, as caracteristicas dos recursos biofisicos auxiliam na formacao da
perspectiva social, tais como: valores, normas e mecanismos para intera¢des individuais ou
coletivas com a natureza (Jodha 1998).

Lidar com os sistemas sociais e ecologicos integrados ainda ¢ um grande desafio. Os
sistemas socioecoldgicos ndo devem ser analisados somente sob a 6tica cientifica devido a

grande complexidade ¢ a inerente incerteza desses sistemas (Kloprogge e Van der Sluijs

3 Chapin et al. (2009) considerou as seguintes defini¢des de capital:
Natural: trata-se dos recursos naturais renovaveis ¢ ndo renovaveis;
Humano: consiste na capacidade das pessoas realizarem seus objetivos;
Social: consiste na capacidade das populagdes agirem coletivamente na resolug¢ao de problemas;
Construido: trata-se dos meios fisicos de producgdo renovaveis.
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2006). Uma possivel abordagem para associar esses dois sistemas ¢ focar no conhecimento
ecologico, sua elaboragdo, acumulo e transmissdo. Esse conhecimento pode ser gerado
tanto por profissionais como por grupos de usudrios locais de recursos naturais (por
exemplo, povos indigenas, pescadores artesanais).

Associando o conhecimento ecoldgico tradicional/local com a capacidade adaptativa
em sistemas integrados, Berkes e Folke (2002) propuseram que existam duas respostas
genéricas possiveis frente as crises: as respostas sem experiéncia ¢ as respostas com
experiéncia (nas quais, o conhecimento ecoldgico tradicional/ local e as experiéncias
passadas promovem um contexto para modificagdo de praticas, politicas e regras). Em
ambos 0s casos, as respostas podem ser efetivas ou ndo efetivas (Figura 2), sendo que
algumas delas (especialmente, as ndo efetivas e sem experiéncia) podem reduzir a
flexibilidade do sistema e limitar as a¢des futuras das popula¢des humanas (Gadgil et al.
2003).

RESPOSTA COM R
EXPERIENCIA EXPERIENCIA
EXP
+
CET/CEL
Mecanismo de Estratégia
ajuste (curto “ adaptativa
prazo) (longo prazo)

!

‘ Capacidade Adaptativa

Figura 2: Esquema que representa uma crise no sistema e as respostas genéricas possiveis (adaptado
de Berkes e Folke 2002). Legenda: EXP — experiéncia; CET - conhecimento ecologico tradicional;
CEL - conhecimento ecologico local.
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As respostas (com experiéncia) frente as mudancas ambientais podem ser de curto
prazo (mecanismos de ajuste) ou longo prazo (estratégias adaptativas) (Figura 2). Essas
duas formas de responder as surpresas compdem a capacidade adaptativa dos sistemas
complexos (Folke et al. 1998; Berkes e Jolly 2001). Berkes (2008) cita como exemplos de
mecanismos de ajuste: mudangas na época, locais e como ocorrem as atividades pesqueiras.
Por outro lado, as mudangas nas atividades produtivas ¢ modificagdes de regras e
instituicdes locais para assegurar os meios de vida (livelihood) das comunidades sdo
consideradas estratégias adaptativas (Berkes e Jolly 2001).

Segundo Berkes e Jolly (2001), os mecanismos de ajuste, em geral, manifestam-se
em escalas menores, tais como ao nivel individual ou familiar; enquanto as estratégias
adaptativas manifestam-se em escalas espaciais maiores e estdo relacionadas as variaveis de
mudanca lenta (por exemplo, valores culturais). No entanto, um mecanismo de ajuste
estabelecido pode tornar-se uma estratégia adaptativa no futuro.

A definicdo de conhecimento ecologico tradicional/ local e alguns estudos sobre a
capacidade adaptativa de comunidades costeiras e o conhecimento local serdo apresentados

nos proximos topicos.

I1.3.2. Conhecimento Ecolégico Tradicional/ Local

A partir dos anos 80, houve um crescente interesse da comunidade cientifica no
conhecimento ecologico tradicional/ local (Berkes et al. 2000) associado ao
reconhecimento da importancia deste como ferramenta para a protecdo da biodiversidade e
promocao do desenvolvimento sustentavel (Gadgil ef al. 1993).

A defini¢do adotada neste estudo sobre conhecimento ecoldgico tradicional foi a
proposta por Berkes ef al. (2000; p. 1252) como “um corpo de conhecimento acumulado
praticas e crengas sobre a relagdo dos seres vivos (incluindo os humanos) uns com os
outros e com o ambiente e transmitido por diversas geracoes através da transmissdo
cultural”. Como este conhecimento € um atributo de sociedades com continuidade histérica
no uso de recursos naturais, vale ressaltar que alguns pesquisadores empregam os termos
“tradicional” quando se trata de povos indigenas bastante antigos e “local” para

comunidades com historico mais recente (Berkes 1999).
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Um sistema de conhecimento tradicional/ local tem forca nas suas longas e profundas
raizes e origem em uma cultura especifica e em um sistema ecoldgico local, mas ndo ¢
estatico (Ruddle 2000). Ou seja, o conhecimento ecoldgico ¢ caracterizado por ser tanto
cumulativo quanto dindmico, construido a partir de diversos conjuntos de praticas, rituais e
arranjos institucionais que promovem a capacidade de monitorar mudangas (observar e
aprender), rever ¢ ajustar (adaptar) essas praticas segundo o reconhecimento de suas
deficiéncias ou falhas (Berkes ef al. 2000; Folke et al. 2003). Esse conhecimento ecoldgico
faz parte do capital cultural e as comunidades tradicionais/ locais podem utiliza-lo para
aumentar o capital natural (recursos e servigos ecologicos) e transforma-lo em capital
construido (Berkes e Folke 1992).

Muitos autores caracterizam o conhecimento ecoldgico tradicional/ local como um
complexo “conhecimento-pratica-crenca” (knowledge-practice-belief), o que permite que
este seja analisado em diversos niveis (Berkes 1999). Berkes (1999) propde que
conhecimento ecologico tradicional/ local seja composto por quatro niveis: conhecimento
local sobre os organismos vivos (baseado nas observacdes empiricas); sobre o ambiente
(inclui praticas, ferramentas e técnicas); institui¢cdes sociais, regras de uso e codigos de
relacdes sociais; e a visdo de mundo (percepcdo das formas ambientais e os significados
dados as observagdes empiricas). Trabalhos anteriores consideravam apenas dois (Lewis
1993 apud Berkes 1999) ou trés niveis (Kalland 1994 apud Berkes 1999) para esse
conhecimento.

O conhecimento indigena (tradicional) constrdi imagens holisticas do ambiente por
considerar um grande numero de varidveis qualitativas, enquanto a ciéncia tende a
concentrar-se em um numero reduzido de variaveis quantitativas que descrevem esse
ambiente (Byg e Salick 2009). O conhecimento ecoldgico tradicional ndo substitui a
ciéncia, entretanto, mostra uma maneira distinta de pensar sobre os ecossistemas,
fornecendo outra perspectiva de estudo sobre os processos de mudanga por ressaltar formas
diferentes de perceber, compreender e interpretar o ambiente (Byg e Salick 2009).

E crescente o niimero de trabalhos encontrados na literatura que documentam
diferentes sistemas de manejo baseados no conhecimento ecoldgico das comunidades de
pescadores artesanais (Palsson 1998; Wilson e Steneck 1998; Neis et al. 1999). O

conhecimento desses pescadores geralmente ndo se restringe as categorias de peixes, mas

19



também as informagdes sobre comportamento dos pescados, ciclo anual, ventos, marés com
referenciais temporais e espaciais (Neis et al. 1999). Este conhecimento representa ainda
uma potencial parceria nos estudos para a conservagdo de diversas espécies (Diegues e
Arruda 2001; Hanazaki 2003). O conhecimento local dos pescadores artesanais pode ser
influenciado por inimeros fatores incluindo: género, idade, regido, histéria da comunidade,
praticas pesqueiras, estrutura da tripulacdo, petrechos de pesca empregados, topografia
local, diferengas locais nas mudancas naturais ¢ induzidas pela pesca sobre a atividade
pesqueira e competitividade entre pescadores (Neis ef al. 1999; Ruddle 2000).

Combinar modernas tecnologias e o conhecimento cientifico com uma abordagem
participativa que envolva a comunidade local e seu conhecimento ecoldgico ¢ importante
para a tomada de decisdes, principalmente no que se refere as questdes ambientais e a
construgdo de sistemas de manejo condizentes com a realidade das comunidades (Marques
2002; Seixas e Berkes 2003). O conhecimento ecoldgico local contribui também para a
compreensdo das mudancas ambientais. Ele traz informagodes sobre as condicdes locais e
pode redirecionar o foco de investigagdes empiricas para questdes ainda pouco trabalhadas
pela ciéncia convencional (Kloprogge e Van der Sluijs 2006). Riedlinger e Berkes (2001)
sugerem ainda que o conhecimento ecologico tradicional possa ampliar a extensdo e
riqueza das informagdes disponiveis sobre mudangas ambientais/ climaticas tanto na escala

temporal como espacial.

I1.3.3. Capacidade Adaptativa e Conhecimento de Comunidades Costeiras Locais

Dada a importancia de areas costeiras quanto a disponibilidade de recursos naturais,
extensoOes territoriais e ocorréncia de areas densamente povoadas e urbanizadas (Carmo ¢
Silva 2009), ¢ relevante entender como os recursos sao utilizados e de que forma o espago ¢
ocupado. O uso do conhecimento local derivado das observagdes histéricas “dos
experimentos naturais” e sua dinamica pode contribuir para a percep¢do de crises e
determinagdo da capacidade adaptativa das comunidades costeiras frente as alteracdes
ambientais (Gadgil et al. 2003; Seixas e Berkes 2003; Walker et al. 2004).

Berkes e Jolly (2001) observaram que as percepcoes dos cacadores e pescadores mais
experientes da comunidade de Sachs Harbour (norte do Canadd) trouxeram evidéncias

sobre as mudancgas climaticas ocorridas na regido. Essas alteragdes envolviam fatores
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como, extensdo do gelo, duracdo e intensidade das estacdes, distribui¢do de peixes e outros
animais silvestres, erosdo do solo, entre outras. Assim, a caga, pesca e outras atividades de
subsisténcia, bem como o planejamento das viagens terrestres foram bastante afetadas por
essas alteragdes. Como forma de responder aos eventos climaticos, baseado nas
experiéncias ¢ no conhecimento acumulado, os integrantes da comunidade de Sachs
Harbour modificaram seus padrdes das atividades de subsisténcia, ou seja, alteraram o
periodo, local e forma de cagar e pescar.

A capacidade adaptativa da comunidade de Sachs Harbour em absorver as
perturbagdes do sistema depende da sua capacidade de aprender e de reorganizar, das
opgdes de resposta culturalmente disponiveis, do conhecimento tradicional detalhado do
ambiente que possibilita diversificar as atividades de subsisténcia e das redes
compartilhadas dentro da propria comunidade e com outras comunidades proximas (Berkes
e Jolly 2001). Além do conhecimento tradicional e as habilidades adquiridas no cotidiano, a
diversidade e a flexibilidade do uso de recursos e as redes sociais compartilhadas, a
mobilidade do grupo foi apontada como uma caracteristica que historicamente facilita a
adaptabilidade de outras comunidades (Ford et al. 2006).

Para Coulthard (2008), a diversificagdo dos meios de vida (/ivelihood) também ¢é
importante na resposta as crises e na manutencdo dos sistemas tradicionais. Coulthard
(2008), ao estudar os grupos de pescadores da Lagoa Pulicat (sul da India), observou que
pescadores de Dhonirevu mostraram notavel diversificagdo e mecanismos de ajuste para
enfrentar os periodos ruins para pesca, o que pode contribuir para a capacidade adaptativa
das vilas localizadas no entorno dessa lagoa. Entretanto, os grupos de pescadores mais
privilegiados, aqueles com maior acesso a pesca de camardo (por exemplo, pescadores
Pattinaver), comprometeram sua capacidade adaptativa ao longo dos anos devido a
especializagdo de seus meios de vida (por exemplo, em resposta ao desenvolvimento de
mercados globais), tornando-os vulneraveis frente as incertezas da atividade pesqueira no
futuro.

Em um estudo realizado com comunidades tradicionais na Nova Zelandia, King et al.
(2008) detectaram que as percepgdes sobre o tempo e a variabilidade climatica associada as
historias orais de grupos Maoris estdo em concordancia com as alteragcdes climaticas

registradas para a costa leste da Nova Zelandia. Para o grupo Te Whanau-a-Apanui, a
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avaliacdo das mudangas ¢ baseada nas experiéncias cumulativas e observagdes de
tendéncias e padroes do clima local, o que permite a deteccao de sutis, porém significativas,
mudancas no ambiente. Essas informagdes sdo utilizadas na tomada de decisdes sobre
como utilizar os recursos naturais disponiveis, que contribui para a capacidade adaptativa
desse grupo frente a variabilidade climatica ao longo do tempo.

De acordo com Alessa et al. (2008), a percep¢do das mudancas ambientais é
influenciada pela idade e tempo de experiéncia na atividade dos usudrios. Alessa et al.
(2008), ao analisarem as observacdes sobre mudangas ocorridas na disponibilizagdo dos
recursos hidricos ao longo do tempo na Peninsula de Seward no Alasca ocidental,
identificaram que a percep¢do dos moradores locais de faixa etaria mais jovem foi
significativamente diferente das percepcdes registradas para os grupos de moradores de
meia-idade e mais velho (60 anos ou mais). Alessa et al. (2008) apontaram que as
observagdes dos usuarios dos recursos naturais utilizam como medidas de mudanca o
“antes" e o "hoje” das historias orais que passam das gera¢des mais antigas para as mais
novas. Assim, a transmissao de conhecimento através de geragdes ¢ muito importante para
aumentar a capacidade de uma comunidade observar e responder adequadamente as
mudancas nos recursos naturais.

No Brasil, também sao poucos os estudos encontrados na literatura cientifica que
abordem o conhecimento local e a capacidade adaptativa das comunidades costeiras frente
as mudancas ambientais/ climaticas.

Kalikoski et al. (2010) observaram que as comunidades de pescadores artesanais
desenvolvem mecanismos adaptativos para lidar com a influéncia do clima sobre
abundancia do recurso ¢ disponibilidade, ao examinarem a dinamica do sistema
socioecoldgico do estudrio da Lagoa dos Patos e da Lagoa do Peixe. Entre as estratégias
adotadas foram: a procura de novas oportunidades de trabalho dentro da propria pesca
artesanal, pesca industrial e empregos temporarios em areas urbanas (construgdo civil) e
rurais (areas de reflorestamento); a captura de espécies ainda ndo exploradas
comercialmente - por exemplo, a pesca do siri descrita por Maier (2009) - e a alteragao dos
petrechos de pescas artesanais empregados ao longo do tempo.

Documentar as percepcdes locais das mudancas ambientais/climaticas, além de

auxiliar o entendimento dessas alteragdes ambientais ¢ seus impactos, ¢ importante do

22



ponto de vista politico, uma vez que essas percepcoes refletem as preocupagdes locais e
focalizam os impactos reais dessas mudancas sobre a vida das pessoas (Danielsen et al.
2005). Assim, a desvalorizacdo e/ou perda do conhecimento local e a especializagdo dos
modos de vida locais contribuem para a diminuicdo da capacidade de comunidades
costeiras reconhecerem e implementarem praticas ambientais sustentaveis no ambiente

frente as alteragdes ao longo do tempo (Coulthard 2008; Salick e Ross 2009).
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I1I. METODOS DE PESQUISA

II1.1. Definicio da Area de Estudo

Inicialmente foram realizadas duas incursdes de campo as comunidades pesqueiras de
Ubatuba, Caraguatatuba e Sao Sebastido utilizando técnicas de observacgdo direta (Berkes et
al. 2006; Seixas 2005) e entrevistas abertas (Albuquerque e Lucena 2004) para: (i)
reconhecimento da area; (ii) obtencdo de informagdes preliminares sobre as comunidades
pesqueiras e escolha da area de estudo; (iii) exposi¢do dos objetivos da pesquisa e inicio da
constru¢do de uma relacdo de confianga com os pescadores dispostos a colaborar com a
realizag¢ao desta pesquisa.

A primeira visita foi feita a comunidade do Centro de Ubatuba, no periodo de 20 a 21
de maio de 2009, para acompanhar uma das reunides da Empresa SOMA (contratada pela
Petrobras) que apresentou os resultados do diagndstico participativo da pesca artesanal na
regido. Este diagnostico incluiu a identificagdo das principais necessidades das
comunidades e da melhor forma de aplicacdo do recurso disponibilizado pela Petrobras em
funcdo da construgdo do gasoduto e da unidade de tratamento de gas (UTGCA) na cidade
de Caraguatatuba.

Durante a reunido, foi possivel identificar: (i) as caracteristicas da pesca na regido;
(ii) os principais stakeholders®; (iii) alguns dos conflitos existentes entre os pescadores e
orgdos publicos (Prefeitura, Secretaria de Meio Ambiente, entre outras); (iv) o
posicionamento dos pescadores com relagdo a nova construcdo da Petrobras e; (v) as
dificuldades e necessidades destes pescadores.

As comunidades de Massaguagu, Cocanha, Camaroeiro e Porto Novo (municipio de
Caraguatatuba) ¢ Enseada e Bairro Sdo Francisco (municipio de S@o Sebastido) foram
visitadas na segunda atividade de campo realizada no periodo de 17 a 21 de setembro de
2009. O objetivo foi conversar com os pescadores sobre a atividade pesqueira artesanal da
regido, ocorréncia de tartarugas marinhas e mudancas ambientais ocorridas na regiao.
Visitou-se também a Coldnia de Pesca de Caraguatatuba (Z-8) e o escritorio regional do

IBAMA em Caraguatatuba para levantar informagdes sobre a pesca na regiao.

* O stakeholder ¢ definido como qualquer pessoa, grupo ou organizagio que afeta ou ¢é afetado pela dindmica
de funcionamento de um dado sistema de gestdo de recursos naturais (Chevalier 2001 apud Seixas 2005).
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A partir das informacdes obtidas em ambas as viagens (Tabela 1) e dentro da
proposta de estudo delineada, o Bairro Sdo Francisco foi escolhido como area de estudo,
pois se mostrou ilustrativo para responder as perguntas da pesquisa. Além da caracterizacio
desta localidade como uma comunidade de pescadores artesanais, o fator logistica de
campo (boa receptividade do pesquisador e facilidade de acesso a comunidade) foi

importante na escolha do Bairro Sao Francisco.

IIL.2. Area de Estudo
I11.2.1. Caracteristicas naturais

O litoral norte do estado de Sao Paulo possui 161 km de extensdo e ¢ composto por
164 praias e 17 ilhas. Ele abrange os municipios de Ubatuba, Caraguatatuba, Sdo Sebastido
e Ilhabela. O bairro Sao Francisco (Figura 3) esta localizado em Sao Sebastido (23°38°52”
a 23°50°30” de latitude Sul e 45°23°44 a 45°50°00” de longitude Oeste). Sdo Sebastido ¢
composta por uma estreita planicie costeira proxima a Serra do Mar e sua area territorial é
de aproximadamente 400 km?* (IBGE 2010).

A presenca da Serra do Mar proximo a costa proporciona uma acentuada
pluviosidade para a localidade, aproximadamente 1.700 mm. A umidade relativa do ar
constantemente alta e as temperaturas mais amenas nas planicies litoraneas favorecem o
dominio da Mata Atlantica nessa regido (Rodriguez 2005).

Ha grande influéncia turistica neste municipio devido as mais de trinta praias, ao
clima e a proximidade com a metropole de Sdo Paulo. Todos esses fatores favorecem a
contingéncia populacional, principalmente em finais de semana, feriado ou férias
(Rodrigues 2005). Segundo Afonso (1999) as casas de veraneio (ou segundas residéncias)

correspondem entre 30% a 50% dos domicilios municipais.
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Tabela 1: Caracteristicas das comunidades de pescadores artesanais de Caraguatatuba e Sao Sebastido visitadas em setembro de 2009.

Pescadores Interacao da
artesanais (canoa/ Pesca de Aquicultura/ pesca artesanal Logistica
Municipios Comunidades Arrasto de . Urbanizacio
batera a remo ou ~ Maricultura com tartarugas de campo
Camarao .
a motor) marinhas
Massaguagu ++ 0 X X X ++
Cocanha ++ 0 X X X T+
Caraguatatuba
Camareiro + X 0 X X ++
Porto Novo ++ X 0 X X +
Enseada ++ X 0 X X +
Sdo Sebastido : 5
Ba1rro. Sao ++ X 0 X X Tt
Francisco

Legenda: X Presenga; 0 Auséncia

+ Baixo; ++ Médio; +++ Alto
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Figura 3: Bairro Sao Francisco (destacado) localizado no municipio de S&o Sebastido, litoral norte
do estado de Sao Paulo (modificado de Rodriguez 2005).
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A regido de Sdo Sebastido esta sob influéncia das condi¢cdes oceanograficas
caracteristicas do Canal de Sdo Sebastido, o qual possui aproximadamente 22 km de
comprimento e estd localizado na Plataforma Continental Norte de Sao Paulo. Esta
plataforma se caracteriza pela proximidade da Corrente do Brasil e pelo transporte das
massas de agua Tropical e a Central do Atlantico Sul (Castro et al. 2008).

O Canal de Sdo Sebastido caracteriza-se por ser costeiro e ser influenciado
significativamente pelas correntes de maré e aportes de agua doce, o que o torna diferente
da maioria dos canais costeiros (Castro et al. 2008). As correntes desse canal se devem
fundamentalmente aos ventos (Silva ef al. 2004).

As temperaturas ¢ a salinidade do Canal de Sdo Sebastido variam entre 19° ¢ 29°C e
32 a 36 %o, respectivamente (Silva et al. 2004). As intrusdes e os afloramentos de diferentes
massas de aguas, por exemplo, a Tropical e a Central do Atlantico Sul, sdo processos
fisicos relevantes para a produtividade bioldgica dos ecossistemas marinhos da regido.
Além disso, resultam em uma termoclina acentuada com uma coluna de agua estavel
intermediaria, que é de grande interesse biologico devido ao acimulo de organismos nessa

faixa (Castro et al. 2008).

I11.2.2. Histérico Socioecondomico de Sao Sebastido

As populagoes caicaras, nativas do litoral do estado do Parana até o Rio de Janeiro,
sdo resultado da miscigenacdo entre amerindios e portugueses, que ocorreu a partir do
século XVI (Diegues 1988; Adams 2000). Antes da chegada dos portugueses, a regido de
Sao Sebastido era ocupada por duas tribos indigenas, Tupinambas ao norte ¢ Tupiniquins ao
sul. Apds a colonizagdo portuguesa, a regido foi subdividida em sesmarias ¢ houve o
desenvolvimento da agricultura de subsisténcia favorecida pelas condi¢des climaticas e
ambientais, dentre elas, o cultivo de rocas de cana-de-actcar, milho, feijao, mandioca,
algodao e também dos primeiros engenhos de agucar (Rodriguez 2005). Segundo Adams
(2000), a ocupacdo caicara nas regides de baixa altitude da Mata Atlantica foi também
influenciada pelos ciclos econdmicos da cana-de-agucar e do café que ocorreram no litoral
Sul e Sudeste apds a colonizagao.

O final da escravatura em 1888 e a migracdo de trabalhadores em busca de melhores

condi¢des de trabalho na agricultura do planalto paulista no inicio do século XIX
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acarretaram o declinio da producdo agricola e a marginalizacdo da vila de Sao Sebastido
(Ressurreigao 2002). Esta regido, com raras excecgdes, manteve-se da pesca e agricultura de
subsisténcia, como o plantio de arroz, feijdo, mandioca, milho, frutas, da producdo de
ceramica e do pequeno comércio desde o final do século XIX até meados do século XX
(Ressurreigao 2002). Tal isolamento propiciou o estreitamento da relacdo entre as
comunidades costeiras ¢ o ambiente natural onde estdo inseridas (Diegues 1988).

Este municipio, entretanto, tornou-se uma importante area urbana e turistica no litoral
de Sao Paulo devido as intensas transformac¢does decorrentes da constru¢ao do Porto de Sdo
Sebastido (década de 1950), do Terminal Maritimo de Sao Sebastido pertencente a
Petrobras (década de 1960) e do asfaltamento da estrada Rio-Santos/ BR 101 (década de
1980) (Ressurreicao 2002; Cunha 2003). Tais transformagdes promoveram a dissociagao
entre o povo caigara e a sua propria organizagao do espaco e das atividades de subsisténcias
(por exemplo, agricultura, pesca e artesanato). A estrutura fundiaria do municipio também
foi afetada com a descaracterizacao do espaco litoraneo em funcdo da constru¢ao de casas

de veranistas e dos grandes movimentos migratérios (Rodriguez 2005).

IIL.3. Coleta de Dados

As viagens de campo foram realizadas entre outubro de 2009 e setembro de 2010
para coletar: (i) dados sobre desembarque pesqueiro (incluindo informagdes sobre captura
incidental de tartarugas marinhas ¢ a atividade pesqueira atual); (ii) registro de encalhes;
(ii1)) levantamento de informagdes/ percepgdes junto aos pescadores artesanais; (iv)
levantamento de dados secundarios.

As licengas de coleta de peixes e captura de tartarugas marinhas necessarias para a
concretizagao deste estudo foram solicitadas ao ICMBio (Anexos 1 ¢ 2) antes do inicio das
atividades de campo. Além disso, foi feita uma consulta ao CGEN (Conselho de Gestao do
Patriménio Genético) para verificar se havia necessidade de pedir uma autorizacdo para a
coleta do conhecimento local dos pescadores artesanais do Bairro Sao Francisco, Sao

Sebastido (Anexo 3).
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II1.3.1. Desembarque Pesqueiro

O censo dos desembarques pesqueiros no Bairro Sdo Francisco foi realizado
sistematicamente durante cinco dias consecutivos por més entre outubro de 2009 e
setembro de 2010. Nesse periodo, o acompanhamento de desembarques iniciava-se por
volta das 6 horas da manha e terminava as 18 horas. As eventuais pescarias que fossem
realizadas fora deste periodo tinham suas informagdes recuperadas junto aos pescadores e a
cooperativa ou peixarias localizadas no bairro. Uma ficha de campo foi formulada para
auxiliar na coleta de informacdes sobre a produgdo pesqueira (espécie e quantidade em
peso); ponto de pesca (distancia da costa, profundidade e tipo de substrato); caracteristicas
da arte de pesca empregada (por exemplo, tamanho da malha, tipo de anzol); porto de
origem; tipo de embarcagdo e numero de pescadores envolvidos em cada pescaria
amostrada (Apéndice 1). No total foram amostrados 260 desembarques pesqueiros.

Foram registradas 81 ocorréncias de captura incidental de tartarugas marinhas. Foi
solicitado aos pescadores que descrevessem os animais capturados (coloracdo, tipo de
carapaga, peso, comprimento e condi¢cdes do animal). Posteriormente uma prancha de
identificacdo com imagens das tartarugas marinhas era apresentada a fim de confirmar as
informacdes coletadas (Apéndice 2).

Na praia de Sdo Francisco ocorrem desembarques em toda sua extensdo, contudo, os
eventos concentram-se em dois pontos principais, o Rancho Municipal da Praia de Sao
Francisco (Figura 4) e a Cooperativa de Pesca de Sao Sebastido (COOPERPESCASS)
(Figura 5). Foram registradas areas de pesca tanto na costa de Sao Sebastido como em areas
mais distantes da Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitéria. Muitos pescadores dessas
localidades mais distantes vendem sua produ¢do em Sdo Francisco por ser um ponto de
facil acesso (proximidade) e pela facilidade de venda do pescado e obtencdo de 6leo e

combustivel.
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Figura 4: Rancho de Pesca Municipal da Praia de Sao Francisco, Sdo Sebastido (Fonte: autora).

Figura 5: Cooperativa de Pesca de Sdo Sebastido (COOPERPESCASS), Sao Francisco, Sdo
Sebastido (Fonte: propria autora).
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Durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros no periodo de dezembro
de 2009 a setembro de 2010, foram coletados 105 espécimes de pescados. Estes animais
foram lavados em agua corrente para inje¢do de formol a 10% com auxilio de uma seringa
e armazenados em recipientes plasticos contendo formol a 10%, para posterior identificagdo
das espécies em laboratorio (Uieda e Castro 1999). O objetivo era coletar pelo menos um
espécime de cada espécie de pescado que surgisse durante os desembarques pesqueiros. No
entanto, ndo foi possivel realizar a coleta de dez espécimes devido ao tamanho muito
grande. Assim, registros fotograficos foram feitos para a sua posterior identificacdo. Para a
identificacdo desses espécimes em laboratorio foram utilizadas as chaves de identificagao
taxondmica principalmente de Figueiredo (1977), Figueiredo e Menezes (1978; 1980;
2000) e Menezes e Figueiredo (1985). Posteriormente, esse material foi revisado por um
especialista em taxonomia de peixes, Me. Rodrigo Caires do Museu de Zoologia da

Universidade de Sao Paulo.

I11.3.2. Registro de encalhes

Toda a extensdo da praia do Bairro S2o Francisco (cerca de 1 km) foi percorrida pela
manha, durante os sessenta dias de monitoramento de desembarques pesqueiros a procura
de animais encalhados, principalmente tartarugas marinhas (Figura 6). As tartarugas
marinhas encontradas foram identificadas, fotografadas, e tiveram seus dados biométricos e
condicdes fisicas registradas. Os dados biométricos constituem as medidas curvilineas do
comprimento e da maior largura da carapaga das tartarugas marinhas com auxilio de uma
fita métrica, técnica adotada pelo Centro TAMAR-IBAMA. O registro das condi¢des
fisicas destes animais incluiu a observagdo do estado do animal (vivo, morto ou debilitado)
e a existéncia de marcas e cicatrizes (naturais ou causadas por petrechos de pescas e

embarcagoes).
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Figura 6: Trajeto (em laranja) percomdo na praia do Bairro Sdo Francisco (cerca de 1 km) a
procura de animais encalhados (Fonte: Google Earth modificado).

I11.3.3. Levantamento do Conhecimento Local
I11.3.3.1. Entrevistas

As visitas preliminares e os primeiros monitoramentos de desembarques pesqueiros
foram importantes, pois além de apresentar aos informantes selecionados o objetivo do
trabalho, foi possivel obter as informagdes necessarias a composicao das entrevistas.

O cenario socioecondmico no qual os entrevistados estdo inseridos; a caracterizagdo
da atividade pesqueira (petrechos e praticas) ¢ a interagdo da pesca com as tartarugas
marinhas da regido estudada a partir das décadas de 1950/1960 até os dias atuais foram
levantados através de entrevistas semi-estruturadas (Pido et al. 1996; Bekers et al. 2006;
Seixas 2005). As entrevistas foram aplicadas a todos os pescadores artesanais (canoa ou
bote) com mais de 40 anos do Bairro Sao Francisco e entorno que aceitaram colaborar com
a pesquisa, com excecao de um informante-chave que tinha 32 anos de idade (Tabela 2;

Apéndices 3 e 4). Este informante tem importante participa¢do na organizagao e articulagao
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dos pescadores artesanais, assim como um profundo conhecimento da histéria da atividade

pesqueira no bairro.

Tabela 2: Roteiros de entrevistas semi-estruturadas aplicados, objetivos, nimero de
entrevistados (N) e o periodo de realizagdo destas.

Entrevista Objetivos N Periodo

a) Identificar a atividade pesqueira e suas
praticas desde as décadas de 1950/1960 até dias

atuais;

I . . 17 Janeiro a Julho de

(“Pesca”) b) Investigar como os pescad.ores.artesapals 2010
responderam as mudancas ambientais locais e
como os recursos pesqueiros foram afetados por
estas mudangas.

I a) Registrar as percepgqes sobre as mudanggs Maio a Setembro
... Das caracteristicas climaticas e/ou ambientais 14 de 2010
(Clima™) (e a5 décadas de 1950/1960 e dias atuais. ©

a) Investigar quais as interagdes da atividade

I pesqueira com as tartarugas marinhas

» (principais petrechos e pontos de pesca de 14 Julho a Setembro
( Taﬁam%?s captura, entre outras) € o uso desses animais de 2010
marinhas®) - oo recurso alimentar desde a década de

1950/1960 até dias atuais.

O uso de entrevistas semi-estruturadas permite o registro do historico oral e local,
proporcionando uma narrativa de como as coisas mudaram ou estdo mudando (Berkes et al.
2006). Essa técnica foi também utilizada para diagnosticar as caracteristicas
climaticas/ambientais do Bairro Sdo Francisco entre as décadas de 1950/1960 e 2000/2010
e para investigar 0 modo como 0s recursos pesqueiros e os proprios pescadores estdo
respondendo/adaptando-se as mudangas ambientais (Tabela 2; Apéndice 5). Um termo de
consentimento informado (Apéndice 6) foi elaborado, assinado por mim e entregue aos
entrevistados durante a realizagdo da primeira entrevista.

Aliado ao método anteriormente citado, técnicas de observacgao direta (Berkes et al.
2006; Seixas 2005) e entrevistas ndo estruturadas (Albuquerque e Lucena 2004) foram
aplicadas durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros (tanto com os

pescadores de canoa e bote como os de arrasto de camardo). Foram também realizadas
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entrevistas ndo estruturadas durante reunides com o entdo Engenheiro Agronomo da Casa
da Agricultura (Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo); o
entdo Chefe da Divisdo da Pesca da Secretaria do Meio Ambiente de Sdo Sebastido; com o
Gerente da SABESP Setor Sdo Sebastido e o ex-presidente da Colonia de Pescadores Z-14
de Sdo Sebastido. Todas essas informagdes coletadas foram registradas em um caderno de

campo e adicionadas aos resultados obtidos das entrevistas semi-estruturadas.

I11.3.3.2. Mapeamento Participativo

Para complementar as informagdes obtidas com as entrevistas semi-estruturadas, a
técnica de mapeamento participativo (Pido et al. 1996; Alcorn 2000) foi aplicada a
pescadores locais. Mapas tém sido utilizados na gestdo ambiental e em contextos de
planejamento, pois oferecem meios de agregar e apresentar o conhecimento local de
maneira clara e sistematica (Gerhardinger ef al. 2010).

Foram escolhidos trés informantes-chave que se dispuseram a participar dessa etapa
do estudo. Dois dos pescadores escolhidos eram mestres de embarcagdes ¢ donos de canoas
e petrechos de pesca nas décadas de 1950/1960. O outro entrevistado iniciou a atividade
pesqueira na década 1990; entretanto, pesca com muita freqiiéncia, conhece bastante a
historia da pesca local, além de estar envolvido com a organizacdo dos pescadores
artesanais.

Para realizagdo desta técnica, uma copia da carta nautica do Canal de Sao Sebastido e
lapis coloridos foram apresentados aos pescadores junto com perguntas e explicacdes
norteadoras dessa atividade (Apéndice 7). Esse método foi empregado durante duas
reunides distintas (uma com os dois mestres de embarcacdes e donos de canoas e petrechos
de pesca nas décadas de 1950/1960 e outra com o pescador que iniciou a atividade na
década 1990) com o intuito de registrar o uso do espaco marinho nas décadas de 1950/1960

e 2000/2010.

1I1.3.4. Obtencao de Dados Secundarios
Bases de dados populacionais, ambientais e metereoldgicos, quando existentes, entre
as décadas de 1950/1960 a 2000/2010, obtidas a partir de trés fontes foram consultadas:
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); Companhia Ambiental do Estado de
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Sdo Paulo (CETESB) e Instituto de Pesca/ Secretaria de Agricultura do estado de Sao
Paulo. Diferentes registros fotograficos do Bairro Sdo Francisco e do municipio de Sao
Sebastido entre as décadas de 1950/1960 e 2000/2010 também foram coletados no
Departamento de Patrimonio Historico da Secretaria de Cultura e Turismo de Sao Sebastido
(SECTUR).

II1.4. Analise dos Dados
1I1.4.1. Dados do Desembarque Pesqueiro

Os dados de desembarque pesqueiros foram analisados separadamente por area de
pesca: Area 1 - costa de Sdo Sebastido e Area 2 - costa da Ilhabela, Ilha de Bizios e
Vitoria. O desembarque foi avaliado para cada viagem feita pelas embarcagdes, entretanto,
em uma mesma viagem pode ter sido transportado pescado de mais de um pescador ou
mais de um petrecho. Os dados de biomassa sdo provenientes da pesagem dos pescados
pela pesquisadora, nos locais de venda (peixarias ¢ cooperativa) e, em alguns casos,
estimados pelos proprios pescadores. As duas areas foram comparadas quanto a: petrechos,
areas de pesca e embarcacdes utilizados, producdo pesqueira e riqueza de pescados
capturados.

A sazonalidade dos principais pescados capturados e as relacdes entre a produgao
pesqueira e padrdes ambientais (tais como, vento, dire¢do de corrente, ocorréncia de chuva
e fases da lua) foram verificados apenas para a Area 1. Para investigar a diferenca entre a
biomassa média capturada por desembarque pesqueiro de acordo com as variaveis
ambientais registradas foi utilizado o teste t. A dependéncia entre a biomassa capturada por
desembarque e a profundidade da area de pesca empregada foi também examinada através
do teste de correlagdo linear, no qual o coeficiente de determinacdo (rz) informou a
intensidade de associagdo entre essas variaveis. Todos esses testes foram feitos usando o
programa Statistica 7.0 (StatSoft, Inc. 2004).

Com relagdo as tartarugas marinhas, com o auxilio de estatistica descritiva, foram
investigados os petrechos e os pesqueiros nos quais ha maior ocorréncia de captura

incidental de tartarugas marinhas para as Areas 1 e 2. A sazonalidade das capturas e as
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relagdes entre a producdo pesqueira e padroes ambientais (tais como, vento, direcdo de

corrente, ocorréncia de chuva) também foram examinados para a Area 1.

II1.4.2. Registro de encalhes
A identificacdo das espécies, dados biométricos e outras caracteristicas das carcacas
de tartarugas marinhas encontradas foram utilizados para apontar as espécies ¢ a dimensao
dos animais que ocorrem na costa norte de Sao Sebastidio (Area 1) bem como as principais
ameagcas para sua sobrevivéncia (por exemplo, indicios de atropelamento, marcas de rede,

ocorréncia de fibropapilomas, entre outras).

I11.4.3. Conhecimento Local

As informagdes obtidas sobre a atividade pesqueira e o conhecimento local dos
pescadores foram codificadas, organizadas em categorias e analisadas através de
triangulagdo dos dados (Coffey e Atkinson 1967; Seixas 2005). Os procedimentos de
codificacdo e triangulacdo sdo usados para tratar os dados de maneira quali-quantitativa,
agregando circunstancias, mapeando a ocorréncia e comparando com a incidéncia dos
outros codigos (Coffey e Atkinson 1967).

Para analise dos dados, foi necessaria a definicao de “unidades de andlises” a partir
da leitura atenta dos relatos. Essas unidades de analises tratam-se de trechos isolados das
entrevistas (Pinheiro et al. 2009), que serdo posteriormente agrupados por propriedades ou
elementos em comum (categorizagdo) (Coffey e Atkinson 1967). “O processo
decomposicdo e re-composicdo dos dados exigem que as unidades de andlise contenham as
informagoes completas e mantenham seu significado original”’, como advertiram Pinheiro
et al. (2009, p. 156).

As informagdes apresentadas como resultados deste estudo foram relatadas por pelo
menos trés entrevistados diferentes. O nimero de citagdes foi explicitado no texto quando o
conhecimento dessa informacdo ¢ imprescindivel para a compreensdo do resultado
apresentado e, em casos excepcionais, quando relatos relevantes foram feitos por menos de
trés entrevistados. Calculos de estatistica descritiva foram também empregados para

auxiliar na apresentacdo dos resultados.

37



111.4.4. Interacgdes no sistema socioecolégico da pesca artesanal
Para investigar a interagdo entre as mudancas socioecologicas descritas pelos
pescadores artesanais e modificagdes no sistema pesqueiro artesanal do Bairro ao Francisco
foi utilizado um arcabouco de andlise proposto pela Agéncia Européia do Ambiente (EEA,
sigla em inglés) em 1999 denominado DPSIR (Tensores- Pressdo - Estado - Impactos —

Respostas) (Figura 7).

Tensores
Processo ou atividade

humana (por exemplo. \ Foet
desenvalvimento social, Iniciati / did dotad |
econémico ou demografico) niciativas/ medidas adotadas pelas

populacdes humanas gque visam
reduzir os impactos e melhorar o

sistema
Pressao
Mecanisimo pelo qual “drivers”
contribuem para alterar o "estaco”
{por exemplo. agdes que induzem Impactos
mudangas ambientais) Efeitos negativos das atividades
humanas que sdo percebidos
tanto no
meic ambiente como na
sociedade

Estado

Atributos que refletem a
integridade do ecossistema para
uma questio especifica (por
exemplo. parametros quimicos.
biclogicos e fisicos do sistema
alterado)

Figura 7: Arcabougo de analise DPSIR (Tensores - Pressdo - Estado - Impactos - Respostas)
(Modificado de Camanho et al. (2010) e Mee et al. (2010 apud Knudsen et al. 2010).

IIL5. Limitacdes Metodolégicas

Apesar da existéncia de diretrizes para coleta de informagdes e dados relativos as
metodologias utilizadas, houve limitagdes no que diz respeito ao acesso a queldnios
capturados incidentalmente no periodo que compreendeu esse estudo e a obtencao de dados
de desembarques pesqueiros da regido anteriores a esse trabalho.

Houve bastante receio por parte dos pescadores em colaborar com o acesso as

tartarugas marinhas incidentalmente capturadas para etapa do estudo referente a
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identificacdo, biometria e pesagem desses animais. Apesar da autorizagdo do IBAMA para
realizacdo deste trabalho, foi notavel a grande preocupag@o com a ocorréncia de denuncias
(por ser uma praia urbana e de intenso fluxo de moradores e turistas) e punicdes dada a
rigorosa lei ambiental que protege as tartarugas marinhas. Além disso, alguns pescadores
artesanais residentes na Ilhabela e Ilha de Buzios pescam por dois ou trés dias consecutivos
antes de descarregarem sua producdo no Bairro Sdo Francisco, impossibilitando que esses
pescadores trouxessem os individuos capturados. O estudo baseou-se, portanto, apenas nos
relatos das caracteristicas dos individuos mencionados e identificacdo da espécie através de
imagens.

Outra dificuldade encontrada foi a auséncia de dados (séries temporais) de
desembarques pesqueiros do municipio de S@o Sebastido. Essas informagdes seriam
importantes para comparagdo ¢ analise das percepcdes dos pescadores artesanais

entrevistados frente as mudancas ocorridas na pesca ao longo do tempo.
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IV. MUDANCAS SOCIOECOLOGICAS E A PESCA ARTESANAL NO
BAIRRO SAO FRANCISCO

Aprender a lidar com as incertezas e adaptar-se as mudangas tornou-se essencial em
um mundo no qual a humanidade tem um papel importante na transformacdo da biosfera
(Folke et al. 2002). Dado o acumulo de experiéncias, as memorias ecoldgica e social sdo
importantes para fornecer inovagdes nas respostas e capacidade adaptativa frente a essas
mudangas (Folke et al. 2002, 2003).

Nystrom e Folke (2001, p. 407) definem a memoria ecoldgica como “a composicdo e
distribui¢do de organismos e suas interagoes no espago e no tempo, incluindo a historia de
vida e as flutuagoes ambientais”. A compreensdo dos processos ecossistémicos e seu
gerenciamento (praticas de manejo € uso), por sua vez, envolvem aprendizagem e acimulo
de conhecimentos sobre o ecossistema compreendido na memoria social (Olsson et al.
2004). A memoria social é parte integrante do capital cultural das sociedades humanas
(Berkes e Folke 1992).

De acordo com Halbwachs (2006) a memoéria pode ser definida como um trabalho de
reconhecimento e reconstrugcdo que atualiza os quadros sociais nos quais as lembrangas
podem permanecer e articular-se entre si. Essa faculdade ¢ tanto construida em grupo como
individualmente. A articulagdo entre as memorias individuais e coletivas necessita de
diversos pontos de contato para que as lembrancgas evocadas sejam reconstruidas sobre uma
base comum. As dimensdes do espaco ¢ do tempo sdo fundamentos da memoria visto que o
tempo oferece continuamente a imagem da mudanga, enquanto o espaco oferece a imagem
da estabilidade (Halbwachs 2006).

O objetivo deste capitulo foi (i) documentar e entender as transformagdes na pesca
artesanal do Bairro Sao Francisco e as percepgdes locais sobre as mudancgas
ambientais/climaticas na comunidade estudada desde as décadas de 1950/1960 até os dias
atuais e, (ii) investigar como os pescadores estdo respondendo/adaptando-se as mudangas
percebidas. As informagdes aqui apresentadas referem-se aos dados coletados através (i)
dos roteiros de entrevista semi-estruturada I (“Pesca”) e II (“Clima”) aplicados aos
pescadores artesanais que utilizam canoas e bateras (embarcacdo a motor); (ii) das

entrevistas abertas com os pescadores de arrasto de camardo, com um funcionario da Casa
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da Agricultura (Secretaria de Agricultura e Abastecimento de Sdo Paulo) do municipio de
Sdo Sebastido, com o Chefe da Divisdo da Pesca/ Secretaria do Meio Ambiente de Sao
Sebastido e com ex- presidente da Colonia de Pescadores Z-14 de Sdo Sebastido (1991-
1994); além do (iii) mapeamento participativo das areas de pesca, (iv) levantamento dos
registros fotograficos da Secretaria de Cultura e Turismo de Sao Sebastido e (v) de dados
de desembarque pesqueiro do municipio de Sao Sebastido coletados pelo Instituto de Pesca
de Sao Paulo.

O roteiro I de entrevista semi-estruturada (“Pesca”; Apéndices 3) sobre o cendrio
socioecondmico dos entrevistados e a caracterizacao da atividade pesqueira foi aplicado a
pescadores residentes no Bairro Sao Francisco (n=15) e pescadores dos arredores (Praia da
Figueira e Praia das Cigarras; n=2), totalizando dezessete entrevistados. Ja o roteiro de
entrevista I (“Clima”; Apéndices 5) cujo objetivo foi levantar as percepgdes sobre as
mudangas climaticas e/ou ambientais da regido foram aplicadas a catorze pescadores
artesanais, todos integrantes do grupo anterior.

A apresentacdo dos resultados obtidos e da discussao foi dividida em seis secgdes:
Caracterizagdo socioeconomica dos entrevistados (IV.1); O Bairro Sdo Francisco ontem e
hoje segundo as percepgoes locais (IV.2); As transformagdo do sistema pesqueiro local
desde 1950/1960 até a atualidade (IV.3); Percepcdes sobre as mudancga no clima local
(IV.4); Principais mudangas socioecoldgicas e as respostas dos pescadores artenais (IV.5) e

Consideragoes parciais (IV.6).

IV.1. Caracteristicas socioecondmicas dos entrevistados

Todos os entrevistados pertencem ao género masculino, com idade média de 65,5
anos (Roteiro I “Pesca”) e 64,5 anos (Roteiro II “Clima”). Em ambos os casos, o intervalo
de idade variou de 32 a 87 anos. Grande parte dos entrevistados nasceu no municipio de
Sdo Sebastido (n=14), sendo que apenas um ndo ¢ descendente de familias de pescadores
artesanais locais. Dentre eles, onze pescadores residiram somente em Sdo Sebastido,
enquanto os outros trés entrevistados residiram também em outras cidades nao litoraneas do

estado por um periodo entre 2 e 22 anos. Os trés entrevistados que ndo nasceram em Sao
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Sebastido, sdo oriundos das cidades de Santos, Sdo Paulo e Fernand6polis com tempo de
residéncia em Sao Sebastido inferior a 20 anos.

A maioria dos pescadores entrevistados (n=12) esta aposentada, contudo permanece
pescando e/ou realizam trabalhos esporadicos para complementar a renda. Antes da
aposentadoria, oito dos entrevistados possuiam atividades profissionais nao relacionadas a
pesca e pescavam para complementar a renda; os outros quatro tinham a pesca como a
principal fonte de renda além de desempenharem fun¢des no comércio, na construgdo civil
(pedreiro, pintor) e em outros servigos gerais (capina de terrenos e quintais)
esporadicamente. Entre os pescadores ndo aposentados (n=5), quatro tém a pesca como a
principal fonte de renda além de exercerem atividades ocasionais € apenas um possui
atividade profissional relacionada a pesca. Dentre as atividades profissionais exercidas
pelos entrevistados, com excegdo da pesca, a Petrobras foi o principal empregador, onde os

pescadores desempenhavam a fungdo de operario e estivador (Tabela 3).

Tabela 3: Trabalhos fixos (exceto a atividade pesqueira) citados pelos entrevistados
aposentados e nao aposentados.

Empregador Numero de Citacoes

Petrobras
Prefeitura de Sao Sebastido
Departamento de Estrada e Rodagem/ Sdo Sebastido
Olaria/ Sao Sebastiao
Companhia de Agua e Esgoto de Sdo Sebastido
Cooperativa de Pesca de Sao Sebastido

Porto de Santos

e e e N T \® I \© T U8 ]

Comércio

Fonte: dados da pesquisa.

Com relagdo ao tempo de experiéncia dos entrevistados na atividade pesqueira, o
tempo médio de realizagdo de trabalhos relacionados a pesca foi de 42 anos, variando de 10
a 65 anos. A distribuicdo dos pescadores em intervalos de tempo de experiéncia na pesca

esta representada na Figura 8.
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W Antes de 1960's (51 anos ou mais)

Déc. de 1960 a 1980 (31 a 50 anos)

W Déc. de 1980a 1990 (10a 30 anos)

Figura 8: Numero de pescadores em intervalos de tempo de experiéncia (anos) na pesca.

IV.2. O Bairro Sao Francisco ontem e hoje

Entre as décadas de 1950 e 1960 a maior parte das casas eram construidas de taipa.
Algumas residéncias (geralmente, pertencentes a familias de pescadores) localizavam-se
proéximas a praia no Bairro S3o Francisco e apenas uma encontravava-se no Morro do
Abrigo. Nesse periodo ndo havia energia elétrica na regido. As ruas ndo possuiam
asfaltamento, eram de “barro batido” (Figura 9A) ¢ a calcada era feita de pedra, sendo a
ultima construida bem mais elevada do que a primeira. A regido era ocupada por rogas de
mandioca, feijao, arroz, milho, batata, amendoim, cana-de-agucar, café, abacaxi, banana,
abobora, jaca, mexerica e goiaba. O Convento de Nossa Senhora do Amparo localizado no
bairro Sao Francisco possuia criagdo de gado e producdo de leite e queijo (Figura 9B).

Existiam diversos ranchos de pesca na praia onde os pescadores guardavam suas
canoas ¢ estendiam suas redes em varais proprios para seca-las nas décadas de 1950 a 1980.
Havia vegetacdo caracteristica de mangue na praia de Sdo Francisco, principalmente na
area mais ao sul e ao redor do rio proximo a atual Cooperativa de Pesca de Sao Sebastido
(COOPERPESCASS) e uma vegetacao mais rasteira caracteristica da restinga, tais como
“jundu”. Nesta época, o rio Perequé-Mirim que desemboca proximo a atual Cooperativa de
Pesca era mais largo, fundo e limpo quando comparado aos dias atuais. Ha relatos de que os
moradores do bairro entravam nele com suas canoas, lavavam suas redes, pescavam com

linha e anzol e capturavam pitu (Crustacea: Decapoda).
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Figura 9: Imagens do Bairro Sao Francisco: (A) Regido entre a Praia da Figueira e o Bairro Sao
Francisco, sem data; (B) Convento de Nossa Senhora do Amparo registrada na década 1940
(Fonte: autores desconhecidos - Secretaria de Cultura e Turismo de Sao Sebastio).

Em meados da década de 1970, os turistas comegaram a ocupar o Bairro Sao
Francisco, construindo casas de alvenaria e cortando a vegetagdo proxima a beira da praia.

Os moradores locais passaram entdo a residir no Morro do Abrigo ou nas proximidades. A
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ocupacao desse morro se agravou com a migracao dos pescadores catarinenses a partir da
década de 1980, descrita em detalhes no item IV.3 (Figura 10A). Como conseqiiéncia, o
lixo e o esgoto provenientes dos moradores dessa area, especialmente daqueles que residem
no Morro do Abrigo, eram langados no rio. Atualmente, o rio Perequé-Mirim encontra-se
bastante raso e poluido (Figura 10B).

A populag@o do municipio de Sdo Sebastido passou de 7.476 habitantes na década de
1960 para aproximadamente 73.943 habitantes em 2010 (IBGE 2010). De acordo com os
dados do IBGE (2007), o nimero de residentes no Bairro Sdo Francisco ¢ no Morro do
Abrigo sdo, respectivamente, 3.408 e 1.105 individuos. O distrito de S@o Francisco da
Praia' possui 4.083 domicilios permanentes, sendo 845 registrados no Bairro S3o Francisco
e 310 no Morro do Abrigo (IBGE 2000). Do total de residéncias do distrito de Sdo
Francisco da Praia, 3.699 possuem agua canalizada, ou seja, 90% do total. Somente 43%
das residéncias do municipio de Sdo Sebastido tiveram coleta de esgoto em 2009, sendo
que 71% do esgoto recolhido sao tratados (CETESB 2009).

Para Afonso (1999), os servigos publicos municipais, tais como, rede de saude,
abastecimento de agua, rede de esgoto, coleta de lixo, entre outros, ndo conseguiram
acompanhar a crescente demanda da populacdo permanente e flutuante, o que traz sérios
problemas ambientais.

Com relagdo a balneabilidade, a qualificagdo anual da praia de Sdo Francisco foi ruim
em 2009, ou seja, essa praia foi classificada como impropria para banho entre 25% e 50%
do periodo amostrado (CETESB 2009). Vale destacar que nenhuma praia da costa norte de
Sdo Sebastido apresentou balneabilidade adequada nesse ano. Cunha (2003) indicou ainda a
ocorréncia de 220 vazamentos de petréleo do terminal de Sdo Sebastido desde a sua
implantagdo (década de 1960), havendo uma redugdo do nimero e do porte dos acidentes a
partir da década de 1990 devido a implantagdo de uma politica de controle ambiental (Poffo

2002; Cunha 2003).

' O municipio de Sdo Sebastido ¢ constituido por 3 distritos (lei estadual n® 8092, de 28/02/1964): Sio
Sebastido, Maresias e Sdo Francisco da Praia. O distrito de S3o Francisco da Praia compreende os bairros
mais ao norte do municipio.
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Figura 10: Imagens atuais do Bairro Sao Francisco: (A) Ocupagdo do Bairro Sao Francisco e
do Morro do Abrigo; (B) Rio Perequé-Mirim localizado proximo a Cooperativa de Pesca de
Sdo Sebastido (COOPERPESCASS) (Fonte: autora).
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IV.3. Transformacdes no sistema pesqueiro artesanal local’

A instalacdo do terminal maritimo (oleodutos) da Petrobras e a ampliagdo dos
servigos da prefeitura de Sdo Sebastido a partir da década de 1960 foram marcos
importantes para a atividade pesqueira artesanal no Bairro Sdo Francisco, segundo sete dos
entrevistados, incluindo o funcionario da Casa de Agricultura de Sao Sebastido. Os
moradores que antes dependiam das atividades portudrias, da agricultura de subsisténcia e
da pesca para sobreviver, passaram a ter novas oportunidades de trabalho e comercializar os
pescados capturados.

Os pescadores entrevistados que iniciaram a pratica das atividades pesqueiras nas
décadas de 1950 (n=7) e 1960 (n=5), acompanhando seus familiares ou com seus proprios
petrechos e canoas, identificaram como principais pescarias/petrechos de pesca empregados
da época: rede de troia (n=11); tresmalho (n=9); arrasto de praia ou picaré (n=6); rede de
espera ou minjuada (n=6); pescaria de facho (n=3) e linhada (pesca da linha e anzol) (n=3).
Nesse periodo, as redes eram confeccionadas pelos proprios pescadores com fio de algodao,
de pneu, cordoné, barbante ou, para aqueles que nao tinham recursos para comprar outros
materiais, fio da costura de saco de farinha. Para conservar por mais tempo as redes e
dificultar sua detec¢do pelos pescados, os pescadores ferviam mensalmente os fios com a
casca da aroeira, para adquirirem uma coloragdo avermelhada. A corda da rede era feita
com embira trancada (espécie de cipd encontrado na restinga) e ao invés do chumbo
colocavam-se pequenos sacos com areia grossa, pedregulho ou pedagos de barro.

O escoamento da produgao era dificil nas décadas de 1950 e 1960 porque no bairro
nao havia locais especializados para a sua venda (frigorificos, por exemplo). Os pescadores
descarregavam o pescado fresco no centro de Sdo Sebastido (onde atualmente ¢ o terminal
da Petrobras), na Ilhabela e no Porto Novo (Caraguatatuba). Os pescadores batiam com o
remo na canoa e entdo os moradores que ja conheciam esse sinal aproximavam-se para
comprar o pescado. Os valores pagos pelos pescados eram baixos, os peixes eram vendidos

por pegas € o camarao por cento.

% Os resultados apresentados nesta segdo sio provenientes dos dados coletados através de entrevista semi-
estruturada I (“Pesca”) e entrevistas abertas com (i) os pescadores de arrasto de camario, (ii) Secretario da
Agricultura e Abastecimento de Sdo Sebastido, (iii) Chefe da Divisdo da Pesca de Sdo Sebastido e (iv) ex-
presidente da Colonia de Pescadores Z-14 de Sao Sebastido (1991-1994).
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Uma produg@o maior do que a demanda do mercado consumidor associada a falta de
recursos necessarios para conservagdo do peixe tornavam comum a pratica de escalar o
peixe. Nesse processo o peixe € aberto, limpo, salgado e colocado em um varal para secar e
ser vendido posteriormente (Figura 11). Algumas vezes a produgdo excedente era até
mesmo enterrada na praia de acordo com dois entrevistados. Nao havia restri¢oes e
fiscalizac@o de utilizag@o de petrechos, pontos de pesca e captura de pescados nas décadas
de 1950 e 1960. A unica exigéncia legal era a documentagdo da embarcacdo atualizada

junto a Capitania.

Figura 11: Varal com sororoca escalada na comunidade de Boigucanga (Sao Sebastido) em 1989
(Fonte: Nicia Guerreiro - Secretaria de Cultura e Turismo de Sdo Sebastido)

Entre as décadas de 1970 e 1990, apenas cinco entrevistados iniciaram a pratica
pesqueira. Estes pescadores utilizavam como principais petrechos de pesca a rede de lango/
cerco (n=3); linhada (n=3) e rede de caceio (n=2). As redes, nesse periodo, ja eram
fabricadas industrialmente com fios de nailon e a pesca da tainha (Mugil liza) era a mais
importante do municipio de Sao Sebastido.

Segundo o funcionario da Casa de Agricultura e o chefe da Divisao de Pesca
(Secretaria de Meio Ambiente) de Sdo Sebastido, na década de 1970 foi implantada a
industria pesqueira Companhia Nacional de Frigorificos (CONFRIO) no centro de Sao

Sebastido, com o incentivo da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE).
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Essa empresa era responsavel desde a captura até o beneficiamento do pescado (sardinha,
crustaceos, entre outros). A histéria da CONFRIO foi marcada por um pico de produgdo de
embarcagdes de médio porte equipadas com modernas tecnologias na década de 1970 e
posterior declinio do pescado na década de 1980, resultando no seu fechamento. Dessa
época restaram dois ou trés barcos sardinheiros em Sao Sebastido e quatro na Ilhabela, que
passaram a trabalhar com outras espécies alvo, tais como, carapau (Caranx crysos), tainha
(Mugil liza) e xaréu (Alectis sp.; Caranx sp.; Uraspis sp.).

A instalagdo da CONFRIO em Sao Sebastido estd inserida em uma politica nacional
que culminou em um grande crescimento da industria pesqueira brasileira entre as décadas
de 1960 e 1980 (Abdallah e Sumaila 2007). Os incentivos fiscais promovidos visavam
melhorar a captura, transporte, processamento, comercializacdo e venda de pescado.
Observou-se, assim, que a quantidade de pescados capturados no Brasil expandiu bastante
no periodo de 1960 a 1985. No entanto, a partir de 1986, a captura apresentou uma
tendéncia decrescente devido a grande explorag@o dos estoques pesqueiros de determinadas
espécies (Abdallah e Sumaila 2007). O diagndstico realizado pela SUDEPE em 1988
registrou a existéncia de 375 embarcagdes pesqueiras atuando na pesca industrial com base
em Sdo Paulo, dentre elas, 184 barcos camaroneiros, 92 embarcagdes destinadas a captura
de sardinhas e 99 destinadas a captura de peixes diversos (Abdallah e Sumaila 2007).

No final da década de 1970 e inicio da década de 1980, houve uma intensa migragao
de familias de pescadores catarinenses ao municipio de S@o Sebastido, atraidas pela
disponibilidade de recursos pesqueiros e atividades da CONFRIO, as quais se alojaram no
Bairro Sao Francisco e no Morro do Abrigo. O ex-presidente da Colonia de Pescadores de
Sdo Sebastido (1991 - 1994) estima que, desde 1970 até os dias atuais, vieram
aproximadamente 300 familias catarinenses para o municipio.

Os pescadores catarinenses introduziram as embarcagdes de fundo chato e novos
petrechos e aparatos utilizados na pesca de arrasto de camardo (por exemplo, guincho® e
tangone®). Dois pescadores catarinenses de arrasto de camario que mudaram para Sdo
Sebastido entre 1985 e 1989 relataram que ensinaram aos caigaras as técnicas da pesca de

arrasto de camarao catarinense, desde o consertar as redes até a usar aparatos para auxiliar

3 . .
Equipamento responsavel por enrolar e desenrolar os cabos das portas da rede de arrasto.

4 . . ~ . ~
Estrutura localizadas nas laterais da embarcagdo nas quais fixam-se os cabos de tragdo e as redes de arrasto.
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no arrasto. Antes da migracdo catarinense, ndo existia nenhum maquinario instalado nas
embarcacdes de arrasto de camardo do bairro Sdo Francisco para auxiliar essa atividade.
Esta pescaria durava cerca de uma hora e, geralmente, contava com quatro tripulantes, os
quais em duplas puxavam as extremidades da rede na mao.

A migragdo catarinese gerou também mudancas das embarcacdes utilizadas nas
pescarias. Segundo o ex-presidente da Colonia de Pescadores, antes da migragdo
catarinense, havia no bairro Sao Francisco cerca de vinte canoas, trés ou quatro botes com
motor de centro e dois barcos maiores. No final da década de 1980, existiam quatro
embarcacdes de médio porte e alguns botes e bateras como relembraram os dois pescadores
de arrasto de camardo entrevistados. Atualmente, ha cerca de 100 embarcagdes de arrasto
de camardo em Sao Francisco, sendo 90% pertencente aos pescadores catarinenses e seus
descendentes e apenas 10% pertencente aos pescadores caicaras. Esses relatos apontam a
substituicdo das embarcagdes tradicionais caigaras (“canoa de um pau s0”) por
embarcagdes “de tdbuas” ao longo do tempo, como ja observado por Andriguetto Filho
(1999) para algumas comunidades pesqueiras no litoral paranaense. Essa nova tecnologia
facilitou a realizacdo da manutencdo (por exemplo, reparos) bem como possibilitou a
contrucdo de embarcagdes maiores (Andriguetto Filho, 1999).

Atualmente, os pescadores artesanais (de canoas e bateras) empregam como
principais petrechos a rede de lango/rede de cercar (n=17) e rede de caceio (n=11). A pesca
da tainha (Mugil liza), principal pescaria entre as décadas de 1970 a 1990, foi substituida
pelo arrasto de camardo especialmente na costa norte do municipio de Sdo Sebastido (da
Praia da Enseada até a Praia do Centro). O arrasto de camardo tornou-se entdo a principal
atividade pesqueira desse municipio a partir da década de 1990, concentrando-se
principalmente no Bairro Sdo Francisco (Assumpgao ef al. 1996). Além disso, uma equipe
composta por pescadores de arrasto de camardo reabriu a Colonia de Pesca de Sio
Sebastido Z-14 em 2008 apds permanecer interditada por quatro anos pela Prefeitura de Sao
Sebastido. Essa mesma equipe encontra-se atualmente na lideranga da institui¢do. A
migracdo de pescadores catarinenses ¢ a introdugdo de novos aparatos e petrechos de pesca
a partir de 1940/ 1950 também tiveram importantes conseqiiéncias para os sistemas
pesqueiros de diferentes regides do litoral de Sdo Paulo e do Parand (Andriguetto Filho

1999; Mourao 2003; Francisco 2007; Souza 2008).

50



Diante das informagdes sobre a pesca local apresentadas nessa secdo, faz-se
necessario explicitar a delimitacdo do sistema estudado e como ele interagiu com os outros
sistemas pesqueiros ao longo do tempo (Tabela 4) para melhor entendimento dos resultados
(caracterizagdo dos petrechos de pesca, principais espécies capturadas e areas de pesca

utilizadas) apresentados a seguir.

Tabela 4: Delimitacdo do sistema pesqueiro local estudado (em preto) e as interagdes com
0s outros sistemas (em cinza) desde as décadas de 1950/1960 até o presente.

Periodo Sistema Socioecolégico Analisado

Pescadores artesanais
do Bairro Sao Francisco

que utilizam ou nao
canoas

Déc. 1950/1960

Pescarias realizadas

em embarcacgdes
Pescadores artesanais do Inaiores
Déc. 1970/1980 Bairro S0 Francisco que | (especialmente, para
utilizam ou ndo pequenas CONFRIO)
embarcagdes
Pescadores
artesanais de arrasto

ARERE RECURSO ~
PESOUEIRD de camarao

Pescadores artesanais
do Bairro Sao Francisco

Atualmente que utilizam pequenas
embarcagdes

Pescadores |AREADE DESEMEAROUE E
artesanais de MERCADD
outras areas de Sao Sebastido,
llhabela, llhas de Buzios e Vitoria
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IV.3.1. Petrechos de pesca empregados desde as décadas de 1950/1960 até os dias
atuais
O esquema apresentado na Figura 12 traz um resumo das alteragdes ocorridas no

emprego dos petrechos de pesca desde as décadas de 1950/1960 até os dias atuais.

DEC. 1950/ 1960
(N=12)

e DEC. 2000/2010
(N=17)
A - Rede de langof cerco

»Rede de troia

) "I‘r‘esmalho DEC. 70/ 80: Introdugio ’ R?de defacelo
* Rede minjuadal de espera das redes de lango e de {Fio de nailon}
« Arrasto de praial picare caceio fabricadas com
fio de nailon.
* Pesca defacho Arrasto decamarao éa

{Fio de algoda"tJ. de pneu, principal pesca em Sao
cordone, etc) : -~ Sebastido
Pescada tainhaea

principal pesca em

Sdo Sebastido
|

Figura 12: Principais artes de pesca empregadas entre as décadas de 1950/1960 e de 2000/2010
relatadas pelos entrevistados (N=17).

Décadas de 1950 e 1960

a) Rede de Troia

A rede de Troéia antigamente era composta por duas partes: a manga e o copio (centro
da rede). A manga correspondia as maiores malhas da rede, ou seja, a maior distancia entre
nés opostos; ¢ o copio era feito de malhas menores, de 4 a 6 cm entre nos
aproximadamente. Esse artefato se caracterizava pela captura de camardo (branco e sete-
barbas) e peixes de fundo (por exemplo, corvina, pescada, entre outros)’ e por ser uma rede
baixa, ndo possuia mais de cinco metros de altura. A rede de troia era empregada em locais
com pelo menos 5 m de profundidade até a borda do canal. Era a principal pescaria
artesanal que havia nas décadas de 1950 e 1960.

Os donos da canoa e da rede de tréia geralmente chamavam os outros pescadores para

sairem para pescar de madrugada (por volta das 4 horas), enquanto as esposas desses

> Camardo-branco (Litopenaeus schmitti); Camardo sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri); Corvina

(Micropogonias furnieri); Pescada (Cynoscion spp., Nebris spp.).
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proprietarios preparavam café e pdo para oferecer aos pescadores no rancho’. O que
sobrava, eles levavam nas canoas, pois pescavam até¢ 10 ou 11 horas da manha.

Na pescaria com a rede de trdia eram necessarios cinco ou seis pescadores que saiam
em duas canoas a remo: uma maior (chamada de canoa de voga com cerca de 6 a 7 m de
comprimento) que transportava trés ou quatro pessoas, a rede, os cabos e o varejdo (uma
vara com cerca de 5 a 6 metros) e uma menor que levava duas pessoas e posteriormente, o
pescado capturado. Os pescadores da canoa de voga tinham as seguintes fungdes: mestre,
proeiro, varajoeiro, chumbeiro, ¢ os pescadores da canoa pequena eram o popeiro € o
proeiro. O mestre era responsavel por comandar a canoa e escolher o local onde a rede
seria langada, essa escolha dependia do seu conhecimento sobre as areas onde os pescados
se encontravam. Ele também ajudava a largar a rede; enquanto o proeiro e o popeiro eram
responsaveis por soltar e recolher a rede de troia.

Ap0s a escolha do ponto de pesca, as duas canoas se aproximavam para distribuir os
cabos ¢ as cordas da rede e posteriormente se afastavam para langar o petrecho, mantendo-o
esticado inicialmente. A canoa maior ancorava, o chumbereiro colocava o chumbo € a
cortica na rede e a canoa menor puxava uma de suas extremidades, formando um circulo
(navegavam em dire¢do a praia inicialmente), até que elas se encontrassem novamente,
unindo as extremidades da rede. Neste momento, o varajoeiro batia o varejao na agua e no
fundo da canoa, enquanto os outros pescadores mexiam a corda da rede para que os
pescados fossem da manga para o copio. Os pescadores entdo puxavam o petrecho da agua,
que formava um tipo de saco, no qual o peixe mantinha-se vivo por estar “copiado na rede”
(denominacdo utilizada para se referir ao fato de peixes estarem presos no copio da rede) e

ndo emalhados.

b) Tresmalho

O tresmalho, também denominado de “tremalho” por alguns entrevistados,
caracterizava-se por ser uma rede de superficie, de malha grande (a distancia entre nos
opostos variava de 8 a 12 cm aproximadamente) e alta (cerca de 5 a 7 m de altura). A pesca
com essa rede era realizada em locais com até 5 ou 6 m de profundidade tanto no periodo

noturno como diurno. Esse artefato tinha como espécies alvo a tainha (Mugil liza) e o parati

6 ~
Local onde os pescadores guardavam os petrechos de pesca e as embarcacdes.
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(Mugil curema). O tresmalho foi descrito como uma rede simples pela maioria dos
pescadores, entretanto, um entrevistado relatou que utilizava um petrecho com trés panos
sobrepostos. De acordo com a literatura cientifica, o tresmalho com panos sobrepostos era
utilizado desde o inicio do século XX por pescadores de Sdo Sebastido e Ilhabela
(Mussolini 1980; Diegues 1983).

Nessa modalidade de pesca, dependendo da disponibilidade de pescado, partiam trés
ou quatro canoas a remo (menores que a canoa de voga). Em uma delas embarcava apenas
um pescador € a entrepara’ encaixada no banco da canoa (“pau de aia”) e nas outras iam
trés pescadores com as func¢des de mestre, chumbereiro ¢ proeiro (Figura 13). O mestre era
responsavel por comandar a canoa e escolher o local onde a rede seria langada, entretanto,

diferentemente da rede de troia, era necessario procurar o cardume.

Figura 13: Caicaras preparando a entrepara para a pesca da tainha na década de 1950 em
Baraquecaba, Sdo Sebastido (Fonte: Ressurei¢do 2002 - reproducdo de Edivaldo Nascimento).

" Um tipo de aparador, feito com malhagem pequena com cerca de 6 cm entre nos opostos.
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Apds a escolha do local de pesca, as canoas se aproximavam para emendar a rede e
posteriormente se afastavam para soltar o petrecho, cercando o cardume. Os pescadores
batiam com o remo ¢ a corti¢a da rede na 4gua e/ou na canoa para o peixe emalhar. A canoa
que carregava a entrepara permanecia do lado oposto ao das outras embarcagdes, assim, 0s
animais que saltassem por cima da rede batiam na entrepara e caiam dentro dessa mesma

canoa.

c¢) Arrasto de praia ou picaré

A rede de arrasto de praia caracterizava-se por ser uma rede simples ¢ de malha
pequena com a distadncia entre nds opostos de aproximadamente 6 cm. Nesta atividade, os
pescadores mantinham uma das extremidades da rede na praia e com o auxilio de uma
canoa, soltavam o resto da rede até retornar a praia para cercar o cardume (Figura 14).
Cardumes de carapau (Caranx crysos), espada (Trichiurus lepturus), entre outros eram

alvos dessa modalidade de pesca.

Figura 14: Pescadores puxando a rede de arrasto de praia em Sao Sebastido na década de 1950
(Fonte: Secretaria de Cultura e Turismo de S&o Sebastido - reproducdo de Agnello Ribeiro dos
Santos).
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d) Rede minjuada ou de espera

Os pescadores saiam no final da tarde (por volta das 17 horas) para montar a rede de
espera e recolhiam-na no outro dia pela manha (por volta das 6 horas). Eles colocavam uma
ancora ¢ bodias em cada uma das extremidades do petrecho para fixa-lo. As malhas
utilizadas eram grandes quando comparadas aos petrechos anteriormente mencionados, a
distancia entre nos opostos era de 10 a 12 cm aproximadamente. Pescados como sororoca
(Scomberomorus brasiliensis), cagdo (Selachimorpha), entre outros eram alvos da pesca

com rede de espera.

e) Pescaria de facho

Como havia pouca iluminagdo nos bairros periféricos de Sdo Sebastido nas décadas
de 1950 e 1960, outra modalidade de pesca praticada era a pescaria de facho para capturar
tainha (Mugil liza). Na popa da canoa localizava-se um carbureto ou um lampido triangular
feito de vidro (frente) e madeira (parte debaixo e de tras) e na parte superior havia uma
tampa de chapa de cobre segundo os entrevistados. Esse lampido clareava a 4gua em um
raio de 2 metros. Os pescadores remavam bem devagar para ndo afugentar as tainhas e com

uma fisga ou passagud (um tipo de pugd) capturavam os peixes.

Décadas de 2000 e 2010

a) Rede de lango/de cerco

A rede de lango caracteriza-se por ser alta, e dependendo da espécie alvo pode ser
simples ou bitana® (também chamada de feiticeira) (Figura 15). As malhas utilizadas sdo de
diferentes tamanhos, ou seja, a distancia entre nds opostos varia de 10 a 18 cm. Esse
artefato pode ser empregado como cerco de fundo ou superficie dependendo das espécies
alvo: se o alvo for corvina (Micropogonias furnieri) ¢ feito um cerco de fundo; se for tainha

(Mugil liza) ou parati (Mugil curema) ¢ feito um cerco de superficie.

¥ Rede composta por 3 panos sobrepostos: o pano central de malhagem menor e o das extremidades de
malhagem maior.
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Da mesma maneira que o tresmalho, € necessario procurar o cardume para se langar a
rede de cerco. Os pescadores formam um circulo ou um “U” com a rede envolvendo o
cardume e batem com o remo na 4gua ou na canoa para os peixes se emalharem (Figuras 16
e 17). Trés entrevistados usam o termo tresmalho para denominar a rede de lanco devido a
semelhanga entre as caracteristicas dos dois petrechos e as espécies capturadas por eles.

Os pescadores trabalham em duplas, podendo as vezes pescar sozinhos ou em trios
com canoa a remo ou motorizada. Segundo cinco pescadores, a rede bitana facilita a
atividade pesqueira por possibilitar a captura de todos os tipos de pescado, diferente dos
outros petrechos que sdo especificos. Além disso, esse tipo de petrecho se tornou mais
vantajoso economicamente por ter maior capacidade de captura (panos de malhagens

diferentes sdo capazes de capturar pescados de diferentes tamanhos).

b) Rede de caceio

A rede de caceio caracteriza-se por ser uma rede simples, baixa, de malha pequena
(distancia de 6 cm entre nos opostos), cuja espécie alvo ¢ o camardo-branco (Litopenaeus
schmitti). Esse petrecho ¢ langado a deriva na beira do Canal de Sdo Sebastido, ou seja, ndao

¢ fixada no substrato, corre com a maré por 1 a 3 horas antes do seu recolhimento (Figura

18).
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Figura 16: Pescador recolhendo a rede de lango da agua no Bairro Sdo Francisco (Fonte: autora).

Figura 17: Desenho representando pescadores artesanais utilizando rede de lango (Fonte: Barrera
2009).

Figura 18: Desenho representando pescador artesanal utilizando rede de caceio (Fonte: modificado
de FAO 1999 e Google).
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Abandono de petrechos de pesca

A rede de troia entrou em desuso ha 30 anos aproximadamente devido ao peso dessa
rede, a sua menor capacidade de captura em relacdo ao nailon e a necessidade de muitos
individuos para a realizacdo da pescaria. Apesar de dois entrevistados relatarem que o uso
do tresmalho aumentava a medida que o emprego da rede de troia decrescia, essas trés
causas (peso da rede, menor capacidade de captura em relagdo ao nailon e necessidade de
muitos pescadores para a realizagdo da atividade) foram apontadas também como
responsaveis pela ndo utilizagdo do tresmalho. O declinio da quantidade de pescado
capturado dificultava sua partilha entre muitos pescadores. Além disso, passaram a existir
outros tipos de pescaria mais rentaveis ao longo do tempo, tais como o arrasto de camarao.

A pescaria de facho e o arrasto de praia foram proibidos. De acordo com a legislagdo
ambiental vigente, existe um defeso da tainha (Mugil liza) no periodo de 15 de margo a 15
de agosto no litoral sudeste e sul do Brasil para a pescaria com fisga e farol manual
(IBAMA IN n° 171, 2008). Com relagcdo ao arrasto de praia, esse tipo de pesca estd
proibido em é4guas contiguas as praias urbanizadas (SUDEPE Portaria n° 65, 1985).
Entretanto, trés pescadores relataram que este petrecho ja era pouco utilizado no bairro no
final da década de 1980 e inicio da década de 1990 devido ao transito de embarcagdes e
presenca de ancoras proximas a beira da praia que danificavam as redes.

A pesca com rede de espera ¢ de linha e anzol ndo foram completamente
abandonadas, contudo, seus usos decresceram bastante nos ultimos anos no Bairro Sio
Francisco. O transito de embarcagdes (turismo nautico e barcos de pesca, principalmente de
arrasto de camardo) e os furtos foram apontados como as causas da diminui¢do do uso de
rede de espera. O declinio do uso de linha e anzol, por sua vez, deve-se a reducdo da
quantidade de pescado, principalmente proximo a beira da praia.

Ha dois pontos importantes observados no processo de abandono das armadilhas
tradicionais para reflexdo das modificagdes do sistema pesqueiro local. O primeiro aspecto
¢ que as redes de ndilon e os panos de rede vendidos prontos otimizaram a atividade
pesqueira, pois esses pertechos apresentam maior durabilidade, facil manuseio e necessitam
de menos tempo para confeccdo e manutengdo. Contudo, esses avangos possbilitaram um
aumento do tamanho dos artefatos de pesca utilizados atualmente e do numero de

pescadores nao especializados e ndo pescadores (Andriguetto Filho 1999; Seixas e Berkes
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2003; Pinheiro et al. 2010). Dentre os pescadores entrevistados do Bairro Sdo Francisco,
trés deles ndo eram oriundos de S3o Sebastido e ndo possuiam contato com a pesca
artesanal antes da mudanga para o municipio. Ademais observei a existéncia de pescadores
que realizavam atividades muito esporadicamente (por exemplo, pescavam apenas na época
do camardo-branco) e nao tinham nenhum vinculo com a Colonia de Pescadores ¢ a
Cooperativa de Pescadores ou outras peixarias da localidade, no entanto, ndo os entrevistei.

O segundo ponto ¢ olhar para a pesca artesanal como uma pratica socializadora
(Pinheiro et al. 2010). Atividades socializadoras foram observadas com maior freqii€ncia
nos relatos de pescarias com as redes de troia e tresmalho do que nas pescarias atuais (mais
individualizadas), tais como (i) a preparacao do café pelas mulheres dos donos de canoas e
de redes de troia para todos os pescadores envolvidos na atividade, (ii) reunido de um
niumero grande de pescadores durante as atividades (incluindo jovens e velhos), entre
outras. Apesar de ter sido observado durante as atividades de campo que os pescadores
recebem auxilio de outros pescadores ou moradores do bairro para guardar e tirar as canoas
dos ranchos de pesca, os relatos de danos e furtos de petrechos nos dias de hoje sindicam a
desvalorizacdo das regras locais. Andriguetto Filho (1999) e Pinheiro et al (2010)
discutiram ainda a distribui¢do dos recursos pelas comunidades pesqueiras do litoral
paranaense. De acordo com esses autores, as modalidades de pesca mais modernas tendem

a distribuir desigualmente os recursos pesqueiros, concentrando-os em poucas pessoas.

IV.3.2. Pescados capturados desde as décadas de 1950/1960 até os dias atuais
Os principais pescados capturados nos diferentes periodos (1950/1960 e 2000/2010)
com cada um dos petrechos de pesca mencionados anteriormente segundo os entrevistados

estao apresentadas na Tabela 5.

60



Tabela 5: Principais pescados capturados pelos petrechos de pesca empregados nas décadas de 1950/1960, 1970/1980 e 2000/2010

(segundo pelo menos trés pescadores entrevistados).

Década Petrecho Simples ou bitana' Principais pescados capturados’
Rede de Troia Simples Camarao-branco; Camarao Sete-barbas; Corvina; Pescada; Espada; Betara;
p Cacao; Bagre
Tresmalho Simples Tainha; Parati; Corvina
19502 Arrasto de praia Simples Carapau; Espada; Corvina; Pescada; Camardo-branco
1960
Rede de espera Simples Corvina; Sororoca; Cagdo; Tainha
Linhada - Betara; Corvina
Pesca de Facho - Tainha
Rede de lango Simples ou bitana Tainha; Parati
119 973021 Rede de caceio Simples Camardo-branco’; Corvina®
Linhada - Betara; Baiacu4; Peixe—porco4
. . Corvina; Tainha; Parati; Sororoca; Cagao; Pescada; Bagre; Betara; Caratinga;
2000 a Rede de lango Simples ou bitana Canhanha
2010

Rede de caceio

Simples

Camarao-branco; Corvina; Pescada

Fonte: dados da pesquisa.

' Rede composta por 3 panos sobrepostos.

? Camardo-branco (Litopenaeus schmitti); Camario sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri); Corvina (Micropogonias furnieri); Pescada (Cynoscion
spp., Nebris spp.); Espada (Trichiurus lepturus); Betara (Menticirrhus americanus); Cacdo (Selachimorpha); Bagre (Bagre bagre, Cathorops
arenatus, Genidens barbus); Tainha (Mugil liza); Parati (Mugil curema); Carapau (Caranx crysos); Sororoca (Scomberomorus brasiliensis);
Baiacu (Lagocephalus laevigatus); Peixe-porco (Balistidae); Caratinga (Diapterus spp.); Canhanha (Archosargus rhomboidalis).

* Apenas dois pescadores utilizavam a rede de caceio entre as décadas de 1970 e 1990.

* Relatado por apenas um pescador que pescava freqilentemente com linha e anzol entre as décadas de 1970 e 1990.
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Os resultados indicam que o camardo sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) foi um
recurso utilizado pelos pescadores artesanais de canoa e batera nas décadas de 1950 e 1960.
Atualmente, esse crusticeo ¢ uma das principais espécies-alvo do arrasto de camardo
realizado por outros pescadores da localidade, no entanto, ndo ¢ mais um recurso utilizado
pelos pescadores de canoa e batera.

E possivel observar ainda na Tabela 5 que a caratinga (Diapterus spp.) e a canhanha
(Archosargus rhomboidalis), pescados de tamanho menor e baixo valor comercial, foram
adicionados a lista das principais espécies capturadas somente a partir das décadas de 2000
e 2010. Esse fato possivelmente esté relacionado a diminui¢do dos pescados mais nobres na
localidade estudada. Diferentes estudos tém apontado o aumento da captura de pescados
antes rejeitados pela pesca de arrasto de parelha e camaroeiros brasileiros. Essas frotas
estdo atuando sobre as espécies mais disponiveis em determinado momento devido a queda
do rendimento das espécies alvo, principalmente espécies demersais (Castro 2000; Anjos
2010). Anjos (2010), ao analisar dados de desembarque pesqueiro do Instituto de Pesca,
verificon um aumento na captura de betara (Menticirrhus americanus) em relagcdo as
demais espécies entre 1998 e 2005, embora ndo seja diretamente o alvo de nenhuma das

pescas de emalhe, arrasto de portas ou de parelha’.

Disponibilidade, sazonalidade e qualidade do pescado

A redugdo da disponibilidade de pescado foi mencionada por todos entrevistados
como um dos principais fatores que desestimulam a atividade pesqueira na regido. De
acordo com os pescadores, essa reducdo é explicada pelo desaparecimento de espécies nos
locais de pesca utilizados e pela diminui¢do na quantidade capturada durante a atividade de
pesca. As espécies que desapareceram foram: pescada selvagem (Sciaenidae; n=4) e cagdo
martelo (Sphyrna lewini; n=1). Entre as espécies que diminuiram ao longo do tempo estdo a
tainha (Mugil liza), o cag¢do (Selachimorpha) e o parati (Mugil curema) (Tabela 6).
Adicionalmente, nao foi observado o aparecimento de nenhuma espécie nova de pescado

no periodo do estudo pelos pescadores entrevistados.

? Na pesca de parelha, duas embarcagdes trabalham em conjunto arrastando uma tnica rede, a qual atua em
contato com o substrato, em profundidades de até aproximadamente 40 m (Castro e Tutui 2007).
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Tabela 6: Espécies de pescados que sofreram redugdo (em quantidade) ao longo dos anos
segundo pelo menos trés pescadores entrevistados.

Pescado Numero de citacoes

Tainha (Mugil liza) 10
Cagao (Selachimorpha)

Parati (Mugil curema)
Pescada (Cynoscion spp., Nebris spp.)
Guaivira (Oligoplites saliens)
Corvina (Micropogonias furnieri)
Sororoca (Scomberomorus brasiliensis)
Carapau (Caranx crysos)

Espada (Trichiurus lepturus)

W W W W b B~ B N W

Baiacu (Lagocephalus laevigatus)

Fonte: dados da pesquisa.

As principais causas relacionadas a diminuicdo e/ou desaparecimento dos pescados
pelos entrevistados foram: pesca de arrasto de camardo, pesca de parelha e traineira e a
poluicdo do mar (Tabela 7). A pesca de arrasto de camardo foi apontada pela grande
maioria (n=16) dos pescadores entrevistados como responsavel pelo declinio na quantidade
de pescados, sendo que a mortalidade de individuos juvenis (“Junto com o camardo vem
peixe pequeno, criagdo, e eles jogam tudo fora, morto. Entdo o peixe ndo consegue se criar
mais”, Informante 11) foi a queixa mais freqiiente. Resultados semelhantes foram
encontrados por Andriguetto Filho (1999) e Futemma e Seixas (2008) para o litoral

paranaense e em Ubatuba, litoral paulista, respectivamente.

Tabela 7: Causas da diminui¢do e/ou desaparecimento dos pescados nas areas de pesca
utilizadas relatadas por pelo menos trés pescadores entrevistados.

Causas Citacoes
Arrasto de Camario 16
Traineiras e parelhas 9

Poluicao do Mar
Transito/ barulho das embarcagdes (pesca e turismo) 4

Fonte: dados da pesquisa.

63



Os pescadores paranaenses, além da mortalidade de pescados juvenis, indicaram
também a diminui¢do na disponibilidade de alimento, os ruidos emitidos pelos motores ¢
petrecho, e o esforco de captura como efeitos negativos desta modalidade de pesca
(Andriguetto Filho 1999). De fato, alguns estudos ja evidenciaram que 0s organismos
descartados na pesca de arrasto de camardo podem causar inumeros danos ao ambiente,
entre eles modificar assembléias de espécies, aumentar recursos alimentares para espécies
oportunistas, alterar taxas reprodutivas, estrutura e funcdo das comunidades bentdnicas,
embora haja grande dificuldade em quantificar prejuizos causados por essa atividade
(Vianna et al. 2000; Alarcon et al. 2009; Benedet 2010).

Os fatores que contribuem para o aumento da polui¢do do mar na regido de Sado
Sebastido sdo: o vazamento de petrdleo e a associacdo do petrdleo com a espuma utilizada
para contengdo de vazamentos (n=9), a presen¢a de Oleo na agua proveniente das
embarcagdes de turismos e de pesca (n=7); o lancamento de esgoto (n=5) e lixo (tais como,
sacos plasticos, latas de refrigerante e cerveja, entre outros; n=5) ligados ao crescimento
urbano. “Antigamente tinha bastante pitu [Crustacea: Decapoda] no rio e o pessoal pegava
para comer. Hoje ndo encontra mais nenhum, eles morreram por causa do esgoto”
(Informante 8).

Com relagdo a safra dos pescados, ndo houve mudanga entre as décadas de 1950/1960
¢ 2000/2010 segundo a maioria dos entrevistados (Tabela 8). Entretanto, quatro pescadores
observaram mudanga na época da tainha ovada vinda do sul do Brasil: estas tém aparecido
tanto antes como apo6s a época de sua safra (maio a agosto). Ademais, cinco entrevistados
relataram a ocorréncia de flutuagdes na quantidade de pescados, ou seja, ha anos que alguns

pescados aparecem em maior nimero do que em outros anos.
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Tabela 8: Safras dos pescados entre as décadas de 1950/1960 e 2000/20101 e comparagdo com a producao pesqueira do municipio de
Sdo Sebastido nos anos de 2006 a 2010. Em destaque (sublinhado), os meses nos quais a grande produgao de determinados pescados

ndo correspondeu as safras descritas.

Pescado Periodo (Conhecimento Local) Citacdes’ Periodo de maior produg:éio3
Cag:éo4 (Selachimorpha) Outubro a Mar¢o 13 Janeiro, Julho, Agosto, Setembro e
Novembro
Corvina (Micropogonias furnieri) Ano inteiro, mas o pico ¢ de Dezembro 9 Janeiro, Marg¢o, Abril, Novembro e
POg: a Abril Dezembro
Parati (Mugil curema) Ano inteiro, ma;;ngilfg ¢ de Outubro a 7 Abril, Maio, Novembro e Dezembro
Verio Espada (Trichiurus lepturus) Janeiro a Margo 4 Margo ¢ Novembro
Carapau’ (Caranx crysos) Novembro a Marco 3 Novembro e Dezembro
Betara (Menticirrhus americanus) Verdo (sem especificar meses) 3 Janeiro, Junho e Setembro
. . N . Janeiro, Margo, Maio, Junho, Agosto
Pescada (Cynoscion spp., Nebris spp.) Verdo (sem especificar meses) 3 2 Novembro
Anchova (Pomatomus saltatrix) Verao (sem especificar meses) 3 Janeiro, Mar¢o, Junho e Julho
. _— Ano inteiro, mas a tainha ovada
Tainha (Mugil liza) (migratodria) aparece de Maio a Agosto 17 Junho e Julho
Sororoca (Sf’o.mb'eromoms Junho a Novembro 9 Maio a Agosto
brasiliensis)
Inverno Camarao-branco (Litopenaeus

 \LHop Junho a Agosto 8 Maio a Agosto

schmitti)
~ 5 .
Camardo sete-barbas .(le hopenacus Junho a Agosto 8 Junho a Setembro

kroyeri)

Fonte: dados da pesquisa.

! Os dados das safras dos pescados das décadas de 1950/1960 e 2000/2010 foram agrupados uma vez que nio houve diferenca nos relatos.

? Informagdes relatadas por pelo menos trés entrevistados.

? Dados de desembarque pesqueiros para o municipio de Sdo Sebastido coletados pelo Instituto de Pesca no periodo de 2006 a 2010: esses meses apresentam a
producdo mensal maior que a produgdo média anual em pelo menos trés anos.

* Foram utilizados os dados disponiveis de todas as espécies de cagdo e pescada.

3 Pescados ndo capturados a partir das décadas de 1980/1990 nas 4reas de pesca utilizadas.
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Ao analisar os resultados apresentados na Tabela 8, é possivel observar a existéncia
de meses em que foi registrada uma grande producao de determinadas espécies de pescados
pelo Instituto de Pesca, no entanto, ndo correspondeu aos meses de safras indicados pelos
pescadores entrevistados (em destaque na tabela). Os dados do Instituto de Pesca
empregados nessa comparagdo contemplam todas as pescarias do municipio de Sao
Sebastido, e ndo somente os petrechos empregados pelos pescadores entrevistados. A
grande producdo de betara (Menticirrhus americanus) e pescada (Cynoscion spp., Nebris
spp.) nos meses de junho e maio a agosto, respectivamente, deve-se tanto a safra dos
camaroes-branco (Litopenaeus schmitti) e sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) como ao
amplo esfor¢o de pesca das embarcagdes de arrasto nesse periodo. Essas espécies de peixes
(betara e pescada) encontram-se na lista da fauna acompanhante'® da pesca de arrasto de
camardo do estado de Sdo Paulo (Muto et al. 2000; Vianna et al. 2004).

Os dados do Instituto de Pesca refletem também o uso de diferentes areas de pesca
para cada um dos petrechos de pesca empregados em Sdo Sebastido. Durante o
acompanhamento dos desembarques pesqueiros no Bairro Sdo Francisco, notou-se que os
pescadores de arrasto de camardo, na época em que essa pescaria era pouco rentavel ou no
defeso (01/03 a 31/05), migraram para a pesca da lula (Loligo sp.) e da espada (Trichiurus
lepturus) na Ilhabela, Ilhas de Buzios e Vitdria (Capitulo V). A grande produgdo dos outros
pescados (cacdo, corvina, parati, anchova e, especialmente, espada) pode estar relacionada
ao uso de petrechos e areas de pesca ocasionais, assim como a mudangas no periodo de
safras dos pescados.

Os relatos sobre a reducdo na quantidade e alteragdes na época de aparecimento da
tainha (Mugil liza) destacaram-se dentre os demais pescados, indicando a importancia deste
recurso para a localidade e que as alteragdes percebidas para esta espécie sao significativas
no sistema estudado. Silvano ¢ Begossi (2001) apontam que os pescadores artesanais
demonstram um conhecimento mais detalhado sobre as espécies de peixes mais uteis € mais
abundantes na area onde trabalham, principalmente, aquelas com maiores valores
comerciais. Para o melhor entendimento das possiveis mudangas nas safras dos pescados

sdo necessarios estudos mais aprofundados sobre essa tematica.

' Fauna acompanhante pode ser definida como “o conjunto de individuos, de qualquer tamanho ou espécie,
capturados junto com a espécie-alvo de uma pescaria, sem que isso implique obrigatoriamente qualquer
relacdo biologica entre eles.” (Graga Lopes 1996 apud Severino-Rodrigues et al. 2002).
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Outra modificagdo observada por nove entrevistados ao longo do tempo foi o sabor e
a qualidade da carne dos peixes, principalmente da tainha (Mugil liza), parati (Mugil
curema) ¢ corvina (Micropogonias furnieri). Além dos pescados ndo engordarem tanto
quanto antes, atualmente ¢ comum encontrar lama/lodo com odor bastante forte no trato
digestivo dessas trés espécies. “Agora o peixe ndo engorda, muita lama. Antigamente
tainha, parati, corvina, abria e era so banha. Corvina vocé abre agora |...] e ndo consegue
nem com o cheiro do peixe.” (Informante 1). Essas espécies, comumente encontradas em
fundo de lama e areia, alimentam-se de organismos planctonicos, invertebrados marinhos,
pequenos peixes e detritos (por exemplo, aqueles depositados nos substratos) (Menezes e
Figueiredo 1980; Menezes e Figueiredo 1985; Gilberto et al. 2007). O forte odor do
lodo/lama salientado pelos pescadores indica o consumo de detritos contaminados e
alteragdo ou mesmo contaminagdo do substrato da regido em que estes pescados ocorrem.

Dois pescadores mencionaram ainda que tem encontrando exemplares doentes (tais
como, individuos bastante magros e deformados) dessas trés espécies com maior freqiiéncia
nos dias de hoje. As modifica¢des descritas podem estar ocorrendo nos pescados devido a
poluicdo do mar, principalmente de 6leo despejado na dgua (n=7), além do lancamento de
lixo (n=5) e esgoto (n=2) no mar e nos rios que nele desaguam. “Antigamente ndo era
assim, é por causa da polui¢do, deu um forro preto na barriga do peixe, fica tudo preto a
barriga do peixe. Eu acho que é uma substancia que tem naquele lodo e acaba tingindo a

barriga do peixe por dentro.” (Informante 6).

IV.3.3. Areas de pesca utilizadas desde as décadas de 1950/1960 até os dias atuais
Outro aspecto investigado sobre as modificagdes ocorridas ao longo do tempo na
atividade pesqueira na comunidade estudada foi a utilizagao das areas de pesca. As areas de
pesca empregadas nas décadas de 1950/1960 e 2000/2010 estdo apresentadas na Tabela 9 e
na Figura 19.
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Tabela 9: Areas de pesca utilizadas para cada um dos principais petrechos de pescas nas décadas de 1950/1960 e 2000/2010 segundo
pelo menos trés pescadores entrevistados.

Décadas 1950/1960 Décadas 2000/2010

Rede de Pesca de Linha Lanco Caceio
Espera !

m=g) Facho@=3) @=3)  @=17) (=11

Areas de pesca
(de Norte para Sul) Troia Tresmalho Picaré
(n=11) (n=9) (n=6)

Praia das Palmeiras e Porto Novo

(Caraguatatuba) ‘ X
Praia da Enseada X* X* X X*
Praia das Cigarras X* X* X* ‘ X X*
Ponta do Arpoador X* X* X* | X X*
Sdo Francisco X X* X X X* X* L Xx X
Arrastio X X
Pontal da Cruz (Parcel da Craca) X X* X* X*
Praia Deserta até Porto Grande (Baixio) X X ‘ X*
Praia do Centro X
Praia Grande até Baraquegaba X
Baraquecaba até Guaeca X

Fonte: dados da pesquisa.

* As localidades marcadas sdo as mais usadas, ou seja, mencionadas por pelo menos metade dos pescadores que empregam determinado

petrecho de pesca, com excegao da pesca de facho e da linhada. Nessas duas modalidades de pescas, as localidades marcadas com * foram
mencionadas por todos entrevistados.
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Figura 19: Praias utilizadas como areas de pesca pela comunidade de pescadores artesanais do
Bairro Sao Francisco entre as décadas de 1950/1960 até a atualidade (Fonte: Google Earth
modificado).

Para complementar os resultados mostrados na Tabela 9, dois mapas foram
elaborados em conjunto com alguns entrevistados. A Figura 20 mostra as areas de pesca
utilizadas por dois informantes-chave nas décadas de 1950/1960 e de 2000/2010. Esses
pescadores eram mestres de embarcacdes e donos de rede de trdia e tresmalho no passado e,
atualmente, continuam pescando com rede de lango. A Figura 21, por sua vez, foi feita com
um informante-chave que comecou a pescar na década de 1990 e ¢ reconhecido por sua
atuacdao na comunidade pesqueira do Bairro Sao Francisco. Esta representacdo mostra as

areas utilizadas por ele e pelos outros pescadores artesanais da comunidade que pescam
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com rede de lanco e de caceio ¢ a localizacdo dos ranchos de pesca da costa norte de Sao

Sebastido.
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Figura 20: Mapeamento da area de pesca utilizada por dois informantes-chave nas décadas de
1950/1960 e 2000/2010: a marcacao azul corresponde a area utilizada para pesca com rede de troia
(sendo a principal area, a regido proxima a Praia da Enseada); em verde corresponde aos locais
usados para a pesca com tresmalho; e em vermelho a area de pesca atual (rede de lango). A flecha
entre a Ponta do Arpoador e da Septuba indica a principal area onde sdo capturados atualmente
camardo branco (Litopenaeus schmitti), espada (Trichiurus lepturus), pescada (Cynoscion sp.,
Nebris sp.) e cacdo (Selachimorpha). A flecha tracada proximo ao Pontal da Cruz indica a principal
area onde s3o capturados parati (Mugil curema), betara (Menticirrhus americanus), corvina
(Micropogonias furnieri), caratinga (Diapterus sp.) ¢ raia (Rajomorphii). A flecha localizada
préoximo a Ponta das Canas (Ilhabela) indica apenas o distanciamento das areas de pesca utilizadas
na pesca com tresmalho da Ilhabela.
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Figura 21: Areas de pesca utilizadas atualmente pelos pescadores artesanais do bairro Sio Francisco
(rede de lango e de caceio) e os ranchos de pesca da costa norte de Sdo Sebastido. As diferentes
coloragdes correspondem as areas de pescas utilizadas por um pescador ou grupo de pescadores. A
regido em amarelo indica os locais da Praia do Centro que foram aterrados.

Legenda:
e Locais de captura do camardo branco (L.
schmitti);
m Locais de captura de diferentes espécies de
peixes;
A Locais de captura da corvina (M. furnieri),
1 Rancho Municipal do Porto Grande;
2 Rancho Municipal do Pontal da Cruz;
3 Praga dos Pescadores (Sao Francisco);
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4 Rancho Particular (S2o Francisco);

5 Rancho Municipal do bairro Sao Francisco;
6 Rancho Municipal da Praia da Figueira;

7 Rancho Particular (Praia da Figueira);

8 Rancho Municipal da Praia das Cigarras;

9 Rancho Municipal da Enseada;

10 Rancho Particular (Canto do Mar);

11 Rancho Particular (Canto do Mar).



Ao analisar as informagdes contidas na Tabela 9 e nas Figuras 20 ¢ 21 conjuntamente,
¢ possivel notar que a Praia da Enseada, a Praia das Cigarras, a Ponta do Arpoador, Sao
Francisco e Pontal da Cruz destacam-se como principais areas de pesca nos dois periodos
(décadas de 1950/1960 e 2000/2010). Nas décadas de 2000/2010, houve um aumento na
freqiiéncia de uso de areas de pesca na Praia Deserta e no Porto Grande, bem como, o inicio
da utilizacdo da costa sul do municipio de Caraguatatuba (Praia das Palmeiras e Porto
Novo).

O atual desuso de areas de pesca localizadas na Praia do Centro ao Guaeca foi
também relatado por sete entrevistados. Além disso, sete pescadores apontaram a
ocorréncia de um distanciamento das areas de pesca da beira da praia. Essas duas situagdes,
no entanto, ndo foram evidenciadas pelos mapeamentos. Esta divergéncia pode ser fruto do
numero reduzido de pescadores que participaram da elaboracdo dos mapas.

Alteragdes no uso das areas de pesca (especialmente, distanciamento das areas de
pesca da beira da praia) associadas a diminui¢do da disponibilidade de pescado contribuem
para a desmotivagdo da atividade pesqueira na regido de acordo com treze dos dezessete
entrevistados. Na percepg¢do dos entrevistados, os fatores a seguir explicam as modificagdes
no uso de alguns pontos:

(1) Instalacdo do pier da Petrobras (TEBAR - Terminal Maritimo Almirante Barroso)
e sua area de entorno onde pesca ¢é proibida. Além disso, cardumes de peixes
(principalmente tainha e parati) tém seu trajeto desviado pelo pier, permanecendo no local
ou indo para o Canal de Sdo Sebastido, em vez de se aproximarem da costa norte do
municipio;

(2) Espaco ocupado pelas embarcacdes de arrasto de camardo no Bairro Sao
Francisco (Figura 22);

(3) Construgdo de marinas para cuidados de embarcagdes de turistas;

(4) Movimentagao de embarcagdes provenientes da PETROBRAS, do Porto e a da
balsa que liga Sao Sebastido a Ilhabela.

Além destes, outros dois fatores foram apontados por apenas um entrevistado: a

emissdo de esgoto na Praia das Cigarras e o aterro da Praia do Centro.
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Figura 22: Barcos de arrastos parados na Praia do Bairro Sao Francisco (Fonte: autora).

Os fatores mencionados apontam que algumas areas de pesca tradicionais deixaram
de ser utilizadas pelos pescadores artesanais (canoa e batera) do Bairro Sao Francisco por
se sobreporem ao espago portudrio de Sdo Sebastido'' ou por ser necessario navegar por
este espago para alcanga-las (itens 1 e 4). Um exemplo dessa situagdo ¢ o atual desuso de
areas de pesca localizadas na Praia do Centro ao Guaeca. Outros pontos, por sua vez, se
sobrepunham a areas usadas por diferentes modalidades pesqueiras (especialmente o arrasto
de camariao) e pelo turismo (itens 2 ¢ 3).

A grande quantidade de barcos de arrasto de camardo presentes na localidade
estudada (Figura 22), além de criar uma barreira fisica que impossibilita o langamento de
redes no local, possibilita a ocorréncia de danos parciais ou totais dos petrechos por
enroscarem-se nas ancoras, pela navegacdo das embarcagdes e/ ou a atividade de arrasto
propriamente dita. O turismo nautico ¢ a presenca de objetos cortantes descartados no mar

também sdo responsaveis por causar danos ou perda dos petrechos de pesca.

'O espago portuario de Sdo Sebastido pode ser entendido como a porgdo do espago geografico que abriga os
sitios portudrios do porto publico de Sdo Sebastido e do Terminal Maritimo Almirante Barroso da Petrobras
(TEBAR) (Santos 2007).
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Conflitos entre os pescadores do Bairro Sao Francisco e a Legislacdo Pesqueira

Dada a sobreposicdo do espago e recursos naturais utilizados, observou-se certa
tensdo entre os pescadores artesanais (de canoa e bote) e de arrasto de camardo durante o
periodo estudado. A ocorréncia de “conflitos internos aos sistemas de produgdo pesqueira
decorrentes do livre acesso e da competi¢do entre diferentes escalas e modalidades de
pesca” sao descritos para diferentes sistemas, por exemplo, para a pesca do litoral
paranaense (Andriguetto Filho et al. 2006, p. 135), para a pesca na Reserva Extrativista
Marinha de Arraial do Cabo (Seixas 2008), para o litoral norte de Ubatuba, SP (Futemma e
Seixas 2008), e para a pesca da Praia de Itaipu, Niteroi, RJ (Costa 2011).

Ainda que os entrevistados relatassem que as leis e a fiscalizagdo sobre a atividade
pesqueira aumentaram ao longo dos anos (Tabela 10), o descumprimento das regras
estipuladas pelo gerenciamento costeiro (Decreto Estadual n® 49.215/2004) e defeso do
camardo (IBAMA IN n°189/2008) pelos pescadores de arrasto foram queixas que

freqiientemente emergiam nas entrevistas.

Tabela 10: Legisla¢do pesqueira conhecida por pelo menos trés entrevistados € o nimero de
citagoes.

Alvo Regra Citacoes Legislacao
~ IBAMA Instru¢do Normativa
Defeso do camardo 5 1°189/2008
Petrecho ibica
Proibicdo do uso de redes de IBAMA Tnstrugdo Normativa
emalhe de malha 3,4 ¢ 5 4 o
oA . n°166/2007
(distancia entre 2 nds)
Areas de restrigdo de pesca
de arrasto de camario, 6 Decreto Estadual n°
parelhas e traineiras em Sao 49.215/2004
Area de Pesca Sebastido
ool SUDERE Do et
P . 221/1967
costeira
o N Ministério do Meio Ambiente
Proibigao da pesca do cagao- ~ . o
‘ola 6 Instrugcdo Normativa n
v 5/2004
Espécies-alvo S
Proibicdo da captura de 3 SUDEPE Portaria no 5/1986

tartarugas marinhas
Proibigao da pesca do mero 3 SUDEPE Portaria n® 42/2007

Fonte: dados da pesquisa.
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Apesar dos resultados indicarem a ocorréncia de conflitos no uso do espaco e dos
recursos naturais entre os pescadores de canoa e batera e outras modalidades de pesca ou
agentes externos (por exemplo, expansdo do turismo), o arcabouco de analise e as
entrevistas aplicadas ndo visavam entender os conflitos existentes na localidade. Dada a
importancia desta tematica para o manejo dos recursos comuns, sdo necessarios estudos
mais aprofundados que abordem a questdo dos conflitos nesta localidade.

Assumpgdo (1996) questionou a “vocagdo" turistica do municipio ao analisar e
sistematizar dados sobre a atividade pesqueira artesanal de S3o Sebastido, apontando
também a existéncia de um conflito de uso do espago. Além da expansdo imobiliaria, a
apropriagdo de infra-estruturas destinadas a atividade pesqueira pelo setor turistico, reduz
as areas de atracadouro e desembarque do pescado para a construcdo de marinas e iates-

clubes.

IV.3.4. Outras alteracdes nas pescarias desde as décadas de 1950/1960 até os dias
atuais
Outro aspecto que tem sofrido modificacdes com o avango tecnoldgico que acomete a
atividade pesqueira ¢ o planejamento das viagens de pesca. Entre as décadas de 1950 e
1970 o conhecimento local era a principal fonte de informacdo utilizada para reconhecer e
avaliar as melhores condigdes climaticas para realizacdo das pescarias. Neste periodo, ndo
havia divulgagdo da previsao do tempo por institutos meteorologicos € 0 acesso aos meios
de comunicacao era bastante restrito no Bairro Sdo Francisco.
As principais interpretagdes do tempo utilizadas pelos pescadores mais idosos e
experientes estavam relacionadas a movimentacao, posicao e fase da lua, proximidade do

arco existente no entorno da mesma, e direcao do vento (Tabela 11).
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Tabela 11: Principais caracteristicas usadas pelos pescadores para interpretar as condi¢des
do tempo. n: nimero de pescadores que citaram a caracteristica.

Caracteristicas Ntmero de citacoes (n)

Lua (movimentacao, fase, posi¢do e proximidade do 9
arco no entorno)
Dire¢do do vento
Movimentac¢ao solar
Forma e comportamento das nuvens

Comportamento da correnteza

B~ B~ 0 x© O

Mudanga brusca de temperatura

A observacdo do movimento, posi¢do e fase da lua ¢ imprescindivel para a previsao
do tempo devido a influéncia da lua sobre a movimentagdo (enchente e vazante) e pico das
marés. Segundo trés entrevistados, a lua cheia traz condi¢gdes desfavoraveis a pesca (por
exemplo, frio) e a lua minguante condi¢cdes favoraveis (por exemplo, “lua minguante é
melhor para pegar os peixes porque eles estdo mansinhos” - Informante 9). O arco

’»

. , . . . 1 . ;. N
existente no entorno da lua ¢ indicativo de “fempo bom ” “se ele estiver proximo a lua; caso

»»

contrério, ¢ sinal de que o tempo ficara “ruim " para a pesca. Existe até um ditado local
sobre isso: “Circulo perto, tempo longe; circulo longe, tempo perto” (Informantes 1, 2, 11
18).

Outra variavel importante para os pescadores ¢ a dire¢do do vento no amanhecer e no
entardecer, quando ele vem do quadrante sul, por exemplo, ¢ considerado perigoso para a
atividade pesqueira por direcionar as embarcagdes para mar aberto. De fato, no més de
maio de 2010 ocorreu um acidente com uma embarcagdo de arrasto de camardo que
culminou na morte de um pescador decorrente da “entrada” de vento noroeste por volta das
5 da manha. A coloracdo avermelhada do céu no amanhecer ou entardecer ¢ interpretada
como sinal de chuva. Também foi relatado que a auséncia de vento e o aumento brusco na
temperatura ao longo do dia indicam a chegada de chuvas fortes.

A forma e a dire¢do na qual as nuvens se movimentam também sdo importantes para

os pescadores na pratica da previsao do tempo. Foi relatado que quando as nuvens se

12 1~ ~ . . . , ~

Dias em que ndo ¢ registrada a presenga de chuva e a intensidade do vento ¢ moderadamente fraca sdo
considerados como “tempo bom” para pesca pelos pescadores entrevistados; enquanto dias com chuva e vento
moderadamente fortes sdo apontados como “fempo ruim” para essa atividade.

76



movimentam no buraco da Bocaina (espago formado entre a serra de Sdo Sebastido e o
morro da Ilhabela) e no Morro do Abrigo (Bairro Sao Francisco) ¢ indicio de “viragcdo sul”
(chuvas e ventos frios vindos do quadrante sul). Nesta condi¢do, as nuvens podem
apresentar-se compridas e estreitas, denominadas de “rabo de galo”, indicando condigdes
climaticas desfavoraveis a pesca.

A direcdo da correnteza, observada no mar ou pelo comportamento da areia da praia,
também fornece informagdes sobre as condi¢des climaticas para a pesca. Quando as dguas
correm de leste para sul ¢ indicativo de “tempo bom”’; contudo se correm de sul para leste
ou se ha alteragdo repentina na direcdo da correnteza, indicam sinal de “tempo ruim”. Uma
forma de observar o comportamento da maré ¢ através do posicionamento das proas dos
barcos ancorados na praia, as quais apontam para o rumo da maré.

Diferente da situacdo descrita para as décadas de 1950 e 1970, a maioria dos
entrevistados (n=10) relatou combinar o conhecimento local com as previsdes do tempo
divulgadas pela midia nos dias atuais, enquanto um pescador apdia-se apenas em seu
conhecimento e outros trés se baseiam apenas na previsdo do tempo divulgada pelos meios
de comunicacdo. Esse resultado evidencia o aumento do uso das informagdes transmitidas
pelos meios de comunicagdo em massa ¢ a combinacdo destas informag¢des com o
conhecimento local no cotidiano dos pescadores. Embora esses meios de comunicagao em
massa (radio e televisdo) divulgem novas informagdes (Gonzalez e Silveira 1997), podem
contribuir para mudangas culturais, incluindo a desvalorizagio do conhecimento

tradicional/ local (Reis 1998).

IV.4. Percepcoes sobre mudancas no clima local

Para um melhor entendimento das transformagdes nas atividades pesqueiras ocorridas
ao longo do tempo, além do crescimento urbano, as demais alteracdes ambientais
(incluindo as climaticas) que ocorreram concomitantemente na area de estudo foram
investigadas. Os resultados explorados nesta se¢do sdo provenientes do roteiro de entrevista
II (“Clima”; Apéndice 5) aplicadas a 14 pescadores.

As observagdes dos pescadores do Bairro S3o Francisco sobre as mudangas na

duracdo das estacdes do ano, na temperatura do ar e da agua, ¢ na precipitacao local nos
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ultimos anos assim como os trabalhos encontrados na literatura cientifica sobre este tema
estdo na Tabela 12.

A grande maioria dos entrevistados notou que o verdo esta mais quente atualmente no
Bairro S3o Francisco, condizendo com os resultados de Blain (2010), que encontrou
indicios de aumento nas temperaturas de verdo e de inverno, na regido de Ubatuba
(aproximadamente 80 km de distdncia ao norte de Sdo Sebastido) a partir da década de
1980 (Tabela 12). As opinides sobre as alteragdes da temperatura no inverno, no entanto,
foram divergentes, sendo que a percep¢do de que o inverno também estd mais quente
recentemente foi mencionada por apenas seis pescadores.

Com relacdo aos relatos sobre a precipitacdo na regido, nove entrevistados
mencionaram que nos dias de hoje ocorre um numero maior de eventos de chuva, além de
serem mais intensos e com maior volume de agua. Entretanto, os depoimentos sobre a
existéncia de uma ¢época de maior incidéncia de chuvas ndo sdo conclusivos.
Diferentemente das percepgdes dos pescadores do Bairro Sdo Francisco, Blain (2010)
obteve indicios de diminui¢ao no regime de precipitagdes anuais na regido de Ubatuba nos
ultimos 36 anos. Além disso, Tavares et al. (2004) verificou que Sdo Sebastido apresentou
a menor probabilidade de chuvas intensas entre os municipios do litoral norte do estado de
Sao Paulo (Ubatuba, Caraguatatuba, Sao Sebastido e Ilhabela).

Do total de entrevistados, metade (n=7) mencionou que a temperatura da agua no
verdo estda mais clevada atualmente (Tabela 12). Os relatos dos entrevistados sobre a
temperatura da agua no inverno ndo foram conclusivos, assim como a descricdo das
alteragdes da temperatura do ar no inverno nos ultimos anos.

Os pescadores (n=3) mencionaram também que quando a temperatura do mar esta
alta, o peixe busca locais mais frescos para se abrigar (“O peixe fica entocado quando a
dgua ta quente. Ele procura um lugar mais refrigerado pra fica” - Informante 1),
dificultando sua captura. Outro entrevistado observou que a dgua do mar de Sdo Sebastido
estava tdo quente durante alguns dias do verdo de 2009/2010, que “o peixe até saia mole da
dagua. A gente pescava e ja sentia que o peixe estava mole quando ia tird-lo da rede”

(Informante 9).
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Tabela 12: Percepgdes sobre as mudangas na duragdo das estagdes do ano, temperatura do
ar ¢ da agua, e precipitagao local desde 1950/1960 até 2000/2010 segundo os entrevistados
(n= 14) e trabalhos encontrados na literatura cientifica (x= 2).

Variaveis Percepcoes dos pescadores

Literatura Cientifica

As estacdes do ano eram mais
definidas antigamente' (n=6);

Estacdes do Verdo: mais quente atualmente
ano/ (n=13);
Temperatura

Inverno: o inverno estd mais quente
do ar

atualmente (n=06); sem alteracdes na
temperatura, mas sim maior dura¢ao
do inverno (n=4).

Blain (2010)* obteve indicios de
elevacdo de temperatura nas duas estagdes
a partir da década de 1980 na regido de
Ubatuba (aproximadamente 80 km de
distancia ao norte de Sdo Sebastido). A
analise dos dados de temperatura maxima
mensal apontou tendéncias significativas
de elevacdo nos meses de margo a junho e
outubro a dezembro. Os dados de
temperatura minima anual e mensal, por
sua vez, indicaram também uma marcante
elevacdo de ambos os regimes, a partir da
década de 1970.

Antigamente: chuvas mais
distribuidas ao longo do ano, sendo o
verdo (setembro a mar¢o) a época de
maior incidéncia, sobretudo margo
Precipita¢iio (n=6);

Atualmente: nimero maior de eventos
de chuva, chuvas mais intensas e com
maior volume de dgua (n=9); sem
época de maior incidéncia (n=6).

Blain (2010)° encontrou indicios de
queda no regime de precipitagdes anuais
de Ubatuba dos tltimos 36 anos, além de
observar grandes contrastes nesse regime
entre as estagdes do ano.

Tavares et al. (2004)* observaram que o
regime de chuva do litoral norte de Sao
Paulo possui uma grande variabilidade
pluviométrica entre os municipios bem
como diferencas significativas entre os
meses (periodo de setembro a maio o mais
chuvoso). Sao Sebastido mostrou maior
variabilidade pluviométrica na primavera,
sendo o més de novembro mais chuvoso.
Além disso, apresentou o menor indice de
pluviosidade e a menor probabilidade de
chuvas intensas do litoral norte.

No verdo: temperatura da agua esta
mais elevada atualmente (n=7); sem
alteracdes na temperatura, mas sim
mudangas bruscas ao longo da
Temperatura estagdo (n=5);
da agua
No inverno: ndo houve alteragdo na

temperatura da d4gua no inverno ao
longo do tempo (n=5); temperatura da
agua mais elevada atualmente (n=3).

"sso significa que no passado os dias de verdo eram quentes e os dias de inverno eram frios, diferentemente
dos dias atuais em que ambas as estacdes do ano apresentam tanto dias quentes como frios.

%3 Blain (2010) analisou séries temporais de dados de temperatura méxima anual e mensal (1955 a 2007) e
séries temporais de pluviosidade (1935-2007) da regido de Ubatuba.

* Tavares et al. (2004) analisaram séries temporais de dados pluviométricos (1971 a 1999) dos municipios
do litoral norte paulista (Ubatuba, Caraguatatuba, Sao Sebastido e Ilhabela).
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Um dos entrevistados ressaltou ainda que em verdes nos quais a temperatura da agua
supera 25°C, a produgdo de camario ¢ menor, fruto da grande mortalidade das larvas e pos-
larvas de camardes (“léndias do camardo”). No Golfo do México e na costa do Canada e
dos Estados Unidos, Ramirez-Rodriguez et al. (2006) ¢ Beamish ¢ Bouillon (1995)
verificaram que a temperatura da agua tem relagdo direta com a sobrevivéncia nas fases
larval e juvenil e com a taxa de crescimento de algumas espécies de pescados, como por
exemplo, camardo-rosa, espécies de peixes salmonideos, bacalhau do Pacifico, arenque do
Pacifico.

Dentre os resultados apresentados, ¢ possivel observar que os relados sobre as
alteracdes nas temperaturas do ar e elevacao da temperatura da dgua durante o verdo e a
relacdo entre sobrevivéncias dos recursos pesqueiros foram condizentes com a literatura
cientifica; enquanto as percepgdes sobre modificagdes na dindmica de chuva ao longo do
tempo foram divergentes dos trabalhos encontrados. A divergéncia observada entre a
percepcao dos pescadores artesanais de Sdo Francisco e os trabalhos cientificos pode estar
relacionada a diferenca de escala dos estudos (a percepcao dos pescadores encontra-se em
escala local, enquanto os dados utilizados nos trabalhos cientificos sdo de escala local e
regional), ao tempo de experiéncia dos entrevistados e a influéncia da midia nas percepgdes
das pessoas. De fato, todos os pescadores entrevistados j& haviam adquirido alguma
informacao sobre as alteragdes recentes no clima através do radio, televisdo ou jornais
impressos.

A reflexdo sobre a influéncia e a mistura das informagdes divulgadas pela midia com
o conhecimento local é um aspecto importante visto que ¢ bastante dificil separar esses
ingredientes. Rhomberg (2009) aponta que os meios de comunicagdo em massa ¢ suas
regras sao fatores que influenciam na percepcao das mudancas climaticas e dos riscos nas
sociedades modernas. A midia é uma das responsaveis por construir a percepcdo da
realidade, no entanto, ndo se trata de um espelho da realidade ¢ sim de uma imagem da
realidade ou de uma realidade criada.

Além de mudancas nas esta¢des do ano, temperatura do ar e da agua, e precipitagdo
local, as alteracdes na direcdo do vento e da correnteza e da qualidade da agua nos ultimos
anos também foram aspectos tratados com os pescadores (Tabela 13). Os depoimentos nao

apontam a ocorréncia de modifica¢cdes na direcdo dos ventos que incidem no Bairro Sao
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Francisco ao longo dos anos, sendo os ventos sul, leste e noroeste os mais comuns. No
entanto, grande parte dos entrevistados relatou que os ventos estdo mais inconstantes nos
dias de hoje, permanecendo um menor periodo de tempo na mesma dire¢do. Modificagdes
nas dinamicas dos ventos também foram percebidas por outras comunidades locais, como
mostra o trabalho de Nichols et al. (2004), onde os habitantes de Sachs Harbour na parte
ocidental do Canada relataram que ha mais dias com ventos e que esse ventos estdo mais
fortes atualmente.

Em relacdo a correnteza, os entrevistados relataram que a agua corre em duas
diregoes, de leste para sul e de sul para leste. Metade dos entrevistados mencionou que a
variacdo na direcdo das correntes tornou-se mais freqliente atualmente, ocorrendo em
menor espago de tempo na atualidade, assim como observado na dindmica dos ventos.

Grande parte dos entrevistados (n= 12) relacionaram a diregdo do vento ¢ da
correnteza ¢ a qualidade da dgua com a ocorréncia e/ou captura de algumas espécies de
pescados, especialmente, tainha (Mugil liza; n=8) e camarao-branco (Litopenaeus schmitti;
n=10) (Tabela 13). Esses dados indicam a existéncia de relagcdes entre variaveis ambientais
e a ocorréncia e/ou captura de pescados. A analise sobre a ocorréncia dessas relagdes sera
retomada no Capitulo V com comparagdes de dados obtidos nos desembarques pesqueiros,

realizados em S@o Sebastido, como parte deste estudo.
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Tabela 13: Dinamica dos ventos, correnteza e qualidade da dgua, percepgdes sobre as mudancas (desde 1950/1960 até¢ 2000/2010) e a
influéncia dessas variaveis na captura de pescados segundo os pescadores entrevistados do Bairro Sdo Francisco (n= nimero de

citagoes).

Variavel

Caracteristica

Descricido

Incidéncia

Captura de pescados'

Percepcdes dos pescadores
entrevistados

Vento

Vento Sul: considerado perigoso para
as embarcagdes pequenas, pois além
da sua forga, ele também as
encaminha para a dire¢@o do canal e
mar aberto.

Vento Leste: denominado também de
“brisa"; indicativo de tempo
favoravel para a pesca; caracteriza-se
por soprar na direcdo do mar para a
terra.

Vento Noroeste: Considerado o vento
mais perigoso para a pesca;
caracteriza-se por ser seco, ocorrer
quando o tempo permanece bastante
abafado, com incidéncia de vento
fraco (sem dire¢ao).

Abril a Agosto
(n=10)

Agosto ¢ Setembro
(n=9)

Respostas ndao
conclusiva

(i) Tainha (n=9), Parati (n=5);
(i) N@o ha uma relagdo entre o
vento sul ¢ a ocorréncia de
pescados (n=3).

(1) Camarao-branco (n=10),
Pescada (n=6), Robalo (n=3),
Cagao (n=3) e Corvina (n=3);

(i1) Nao ha uma relag@o entre o
vento leste e a ocorréncia de
pescados (n=3).

Nao ha relagdo entre o vento
noroeste e a ocorréncia de
pescados (n=14).

(1) Nao houve modificag¢des na
dire¢do dos ventos que incidem
no Bairro Sdo Francisco ao
longo dos anos (n=11);

(i1) Os ventos estao mais
inconstantes atualmente,
permanecendo um menor
periodo de tempo na mesma
direcdo (n=8);
(ii1) diminuigdo da incidéncia de
vento sul (n=3) e menor

intensidade no vento noroeste
(n=3) nos ultimos anos.

Correnteza

Leste para Sul: condi¢des favoraveis
para a pesca.

Sul para leste: perigoso para a pesca
devido a possibilidade de ocorréncia

de temporais.

Sem predominio na
direcdo para quais
as aguas se
movimentam tanto
atual como
antigamente (n=6).

(i) Camarao-branco ( n=8) e
Pescada (n=4);
(i1) Nao ha relagdo entre diregao
da correnteza e ocorréncia de
pescados (n=2).

(i) Tainha (n=8) e Parati (n=4);
(i1) Nao ha relagao entre direcdo
da correnteza e ocorréncia de
pescados (n=2).

Atualmente: a varia¢@o na
diregdo das correntes tornou-se
mais freqiiente e ocorre em
menor espago de tempo (n=7).
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Tabela 13: Continuacgao.

Variavel Caracteristica : Percepcdes dos pescadores
i Descricio Incidéncia Captura de pescados entrevistados
Agua clara: ocorre, principalmente, (i) Tainha (n=8); Parati (n=8); o Nx
quando a correnteza esta fraca, as (i1) Nao ha relagao entre ((11) I\AIao. houvei mudaélg:as nessa
aguas movimentam-se de sul para - condi¢do da agua e ocorréncia de c1narhica 20 1ongo dos anos
leste e ha incidéncia de vento sul. pescados (n=4). nao hd predominio de nenhuma

Qualidade

da agua

Agua escura (“enlodada™): ocorre,
especialmente, quando a correnteza
esta forte, as 4guas correm na direcio
de leste para sul e ha incidéncia de
vento leste.

das caracteristicas (n=7);
(i) Camarao-branco (n=8); Betara

(n=8) e Bagre (n=8);
(i1) Nao ha relagdo entre
condicdo da dgua e ocorréncia de
pescados (n=4).

(i1) Atualmente ha um
predominio de aguas mais claras
em relagdo aos anos anteriores

(n=4).

1 Tainha (Mugil liza); Parati (Mugil curema); Camarao-branco (Litopenaeus schmitti); Pescada (Cynoscion spp., Nebris spp.); Robalo (Centropomus parallelus):
Cacao (Selachimorpha); Corvina (Micropogonias furnieri); Betara (Menticirrhus americanus); Bagre (Bagre bagre, Genidens barbus, Cathorops arenatus).
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Abreu (2007) demonstrou a existéncia de correlacdes entre as variaveis abioticas e a
pesca desembarcada no Estado de Sao Paulo ao analisar séries mensais de dados de
desembarques pesqueiros do Estado de Sdo Paulo no periodo de 1998 a 2004 e séries
anuais da pesca desembarcada no municipio de Cananéia no periodo de 1967 a 1999
coletados pelo Instituto de Pesca de Sdo Paulo. Abreu (2007) obteve correlagdes entre a
pesca desembarcada e as varidveis abioticas em curto (base mensal) e longo prazo (base
anual), bem como com manchas solares e oscilagdo do atlantico sul (El Nifio). As variaveis
de curto prazo foram ventos, temperatura do ar e do mar; enquanto as variaveis de longo
prazo foram o nivel do mar e a umidade. Assim, mudangas futuras nessas varidveis
abidticas causardo variagdes na distribui¢do e abundancia dos recursos pesqueiros.

Para os entrevistados que relataram ndo haver relagdo entre a diregdo dos ventos
(n=3), da correnteza (n=2) e as condi¢des da agua (n=4) com a ocorréncia e/ ou captura de
pescado (Tabela 13), trés deles ndo dependem da pesca como principal fonte de renda e
dois pescadores exercem a atividade pesqueira ha menos tempo (inicio entre as décadas de
1970/ 1990). Esses resultados indicam que a dependéncia dos recursos pesqueiros para seus
modos de vida e o tempo de experiéncia podem influenciar na percep¢ao de mudangas nos
recursos, como ja apontado por Alessa et al. (2008).

A desmotivagdo dos pescadores entrevistados (em parte relacionada a alteragdes areas
de pesca e na disponibilidade de pescado) e a falta de interesse dos mais jovens pela pesca
artesanal (canoa e batera) no bairro Sdo Francisco acarretam a redug¢do do uso e da
transmissao do conhecimento local e das praticas entre as novas geragdes. Além disso, a
urbanizagdo e a modernizagdo do estilo de vida sdo fatores que também promovem a
desvalorizagdo e a perda de confianga no conhecimento tradicional/ local (Pilgrim 2006).
Berkes et al. (2006 apud Pinheiro et al. 2010) indicaram que a pesca de pequena escala
costuma ser considerada “um aspecto cultural” e uma fonte de emprego para pessoas com
baixa educacdo formal em paises em desenvolvimento.

De acordo com Alessa et al. (2008), as percepgdes das comunidades tradicionais/
locais estdo bastante relacionadas ao conhecimento tradicional/ local visto que elas
dependem de algumas medidas de mudanga baseadas no “antes” e “depois”. O
conhecimento tradicional/ local conecta as geragdes mais antigas com as mais novas de

forma que o “antes” ¢ relativamente anterior a idade cronoldgica dos mais novos. Portanto,
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a perda desse conhecimento interfere na percep¢do, e conseqiientemente, na capacidade
adaptativa das comunidades frente as mudancas ambientais (Alessa ef al. 2008).

Em relagdo as alteragdes do nivel do mar, para oito dos entrevistados o pico da maré
cheia estd mais alto atualmente, porém houve divergéncia sobre a dinamica das marés
baixas. Para quatro pescadores, o pico da maré¢ baixa ndo sofreu alteragdes nos ultimos
anos; mas para trés deles, o pico da maré baixa estd mais alto recentemente. Embora ndo
haja consenso sobre as alteracdes da maré baixa, as séries de dados registrados pela
Companhia Docas do Estado de Sao Paulo e por outros 6rgdos de Ubatuba, Sdo Sebastido e
Caraguatatuba analisadas por Alfredini (2011) indicam que a mar¢ baixa no litoral norte de
Sao Paulo vem se elevando nas tltimas décadas.

Cinco entrevistados relataram ainda ocorréncias raras de picos de marés extremos
tanto na maré vazante como na maré enchente, incluindo ondas gigantes. Esses eventos
extremos foram observados na época em que os pescadores mais antigos eram criangas e/
ou adolescentes (década de 1940) por quatro entrevistados e na década de 1980 por apenas
um dos informantes. No Bairro Sao Francisco, por exemplo, as pedras na frente do
Convento de Nossa Senhora do Amparo ficaram totalmente expostas e os peixes chegaram
a encalhar na lama ao redor delas. As ondas gigantes atingiram muitas casas, rogas €
criagdes de animais que existiam proximo a praia em Boigucanga ¢ Maresias.

Todos os pescadores entrevistados do bairro Sdo Francisco concordaram que nos
ultimos anos o tempo esta mais instavel e imprevisivel, podendo variar de maneira brusca
ao longo de um mesmo dia, aumentando a vulnerabilidade da pesca artesanal frente aos
fendmenos climaticos. O emprego de embarcagdes com motor, além de permitir o alcance
de areas de pesca mais distantes, possibilitou também que os pescadores enfrentassem a
instabilidade do tempo de forma mais segura do que com embarcacdes a remo.

Os efeitos das alteragdes nos padrdoes do tempo sobre a disponibilidade de recursos
naturais, bem como nos modos de vida de comunidades tradicionais/ locais, os mecanismos
de ajustes ¢ as estratégias adaptativas também sao observados em outras partes do Brasil e
do planeta (Berkes e Jolly 2001; Riedelinger 2001; Turner e Clifton 2009). No Brasil,
comunidades de pescadores artesanais do estuario da Lagoa dos Patos e da Lagoa do Peixe
(Rio Grande do Sul) sofrem com variacdes do tempo desfavoraveis a pesca. Esses

pescadores vém percebendo alteragdes no regime de chuvas da regido, com efeitos sobre a
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disponibilidade de recursos naturais, em especial o camardo-rosa Farfantepenaeus
paulensis (Kalikoski et al. 2010). Berkes e Jolly (2001) observaram também que as
mudangas climaticas afetaram as atividades de subsisténcia, alterando a época, o local e
como a pesca ¢ a caga sdo realizadas pela comunidade de Sachs Harbour (Norte do
Canada). Os pescadores e os cagadores dessa comunidade relataram ainda modificagdes na
extensdo do gelo marinho, tempo e intensidade dos eventos climaticos, erosdo do solo e

distribui¢ao dos peixes e outros animais (por exemplo, gansos, ursos polares, focas).

IV.5. Mudancas socioecoldgicas e as respostas dos pescadores artesanais

Dentre todas as mudangas sociais, economicas ¢ ecologicas descritas pelos
pescadores entrevistados e apresentadas neste capitulo, foram identificadas aquelas que
mais afetaram e que conseqiientemente, culminaram em alteragdes no sistema pesqueiro
local (Figura 23). Dentre as respostas observadas estdo: popularizagdo do motor e aumento
do uso de redes industrializadas em detrimento dos petrechos tradicionais; procura por
emprego em pescarias de maior escala (por exemplo, arrasto de camardo) e em outras

atividades ndo relacionadas a pesca (Figura 24).

Antes de 1950's
iy Atividades agricolas e
pesqueiras para
subsisténcia

{il Grande disponibilidade
e captura de pescado

{iliy Comercio local pouco D D QQ
desenvolvido para a venda \96 1\0.:\ \Q‘b '\Q
de pescado
EEEEEESN I I I I asw
Construgao do Industria Migracdode  |ntensificacio da
Terminal Pesqueira pescadores  pescade arrasto
Maritimo e (CONFRIQ)  catarinenses: de camario
an"aga? da Expansao
Inraestrutura imobiliaria e do
€ SEIVIGoS no turismo:
municipio
Fechamento
k da CONFRIO }

|

Comercializacao do pescado e novas ogportunidades de
trabalho

Figura 23: Principais mudancgas socioeconomicas identificadas pelos pescadores entrevistados desde
1950/1960 até os dias atuais.
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Década 1960

Tensores Resposta
(i} Construcao Terminal i nespesia i
Wartimo de Sio Muitos pescadores artesanais buscaram
Sebastido (TEBAR) diferentes fontes de trabalho por
exemplo. na prefeitura e na Fetrobras) e
passaram a pescar apenas nos dias de
descanso ou no pericdo noturno
Pressdes
{i}Crescimento urbano
{ii) Aumento da infraestrutura do Impactos
municipio {iy Aumento do custo de vida
(iiy Restrigdo de uso de areas e
\ pesca tradicionais
‘ Estado ‘ /
{ii Mudanga na orla costeira /
(iiy Aumento da poluigdo do mar
Década 1970
Tensores

(it Incentivo a industria

pesqueira em Sdo \ Resposta
Szhastido: abertura da

Alguns pescadores artesanais

CONFRIOQ passaram a trabalhar como tripulantes
\ das novas embarcacgoes.
Pressao

{i) Aumento deo esforgo pesqueiro (petrechos
industrializados e embarcagdes de

medio e grande porte} Impactos
(i) Aumento na comercializagao de pescado (i) Reducéo da quantidade de
no municipio pescados disponiveis

{ii) Aumento do transito de

\ embarcagdes de pesca
Estado /

(iy Grande exploragdo dos estoques
pesqueiros

Figura 24: Respostas adotadas pelos pescadores artesanais (canoa ¢ batera) do Bairro Sdo Francisco
ao longo do tempo (adaptagdo DPSIR - Drivers-Pressure-State-Impact-Response).
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Década 1280

Tensores Respostas
iy M gracdo de familias de iip Subslituigde dus peliechios radicivmas po
pescadores catafinarses para Sac petrechos de pesces mais modernos e de maior
Sebastiso capturabilidade
{iii Expanséo imobiliaria e do turisme L (liy Alguns pescadores passaram a prestar se-viges
M . " < aos turiskas e pescar em baba temporada. dlas de
('fgc?q:f"q'g:ﬁmd;: %‘ggﬁ;soe descansa au perinda noturno
{iiiy COntrom bnsceram difarentes fantas de tranathn,
tais coma pesca de arrasto de camarde & atividades
raolgadas a pesca
Pressio
(ir Intreduzde de novas erbarsasdes ¢ petrechos
utilizaclos na pesca de arrasto de camario
i) Cresume.n‘to urblano - Impactos
(iiit Desalo amento de 1amp|:|aai§ caicaras da heira da (i) Restrighes de uso de petreches e aress de
WD a p g ) pasce praximos abeira da praa
iiviDemanca de prestadores de servicos aos B ;
turistas i ex. | caseires, piloteiros: (D Aumento do custo de vida
. . (i) Geupacdc de bairros perifericos por
1
i) Demanda de pescados para comercializacis pescadores calga-as e calarnenses jex.. Morra
do Abrige)

tiviAumsnts do trarsito ds embarcazdes de
tutisme e pesca esoortiva

(wh Realocagio das embarcactes de medic e

grarde porte {ex., pesca de tainha e caracau)

p para grondes om Se Schastifie ou outies

_ Estaly i municipios

{i)Grande exploracdn dos rezursos pescueircs

{iit Mudanga na ofla costeita {ex.. construgdes de
cacas de veransio, narinas; /

(i} Aumento da poluigio do mar

Década 1990/2000

Respostas
[IHAlgUns pascadoras lacals ternaram-se tripulantes
ou donos de embarcacoes de arrasto de camaréo:

Tensores {iiy Poucos dependem ainda da pesca e de outros
trabalhos esporadicos (por exemplo, carpina e
construgdo civil);

F

(i} Intensificacio da pesca de
arrasto de camarfo em So

Sebasiao {iiiy Qutros invastiram =m qualificacdo profissional e
novos trabalhos, pescando apenas ocasivnalments

SResposlas de orgaos publicos areas e resliac de
pessd de giraslo de caman Qo pargdhias e breneras et Sao
Sebazligy (Decelo Esladua n 42 2152004] & Criggau o

Pressao defeso do camarao (1BAkAa M Nt 13372008)
{i}Aumento da frota e do esforgo de
pesca de arastode camardo T¢
(i) Substituicio dos petrechas
rradicionais por petrechos de 1
. mpactos
pescas mais modernoes e de i . :
maler capturabilidacde {1y Redug@o do uso do petrechos artesanais
em pescarias

(i) Aumento do transita de embarcacgfes
camaroeiras

Estado

(i) Redugdo da diversidade. quantidade e
tamanho des pescados capturades na
localidade

{iiy Alteragdes do substrate marnho

Figura 24 (continuago): Respostas adotadas pelos pescadores artesanais (canoa e batera) do Bairro
Sao Francisco ao longo do tempo (adaptacdo DPSIR - Drivers-Pressure-State-Impact-Response).
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A urbanizag¢do ¢ a expansao do turismo ocorridos na localidade estudada geraram
diversas oportunidades de trabalho ndo relacionados a pesca, no entanto, contribuiram para
a “expulsao” das moradias dos pescadores da beira da praia para areas mais periféricas (por
exemplo, Morro do Abrigo) e para o aumento do custo de vida no municipio. A inser¢do de
novas tecnologias de pesca mais produtivas e rentaveis (popularizagdo do motor para
embarcagdes, panos de redes de nailon industrializados e especialmente, pesca de arrasto de
camarao) foi importante para a sobrevivéncia da atividade pesqueira ao longo do tempo,
culminando no abandono dos petrechos tradicionais e na migracdo de pescadores caigaras
para a pesca de arrasto de camardo no bairro Sao Francisco.

O aumento do esfor¢o de pesca das embarcacdes de pequeno porte (redes
industrializadas geralmente maiores que as redes tradicionais) e a intensifica¢do da pesca de
arrasto de camardo, contudo, resultam na redugdo da quantidade e dos tipos de pescados
disponiveis, comprometendo a manutencéo do sistema pesqueiro estudado a longo prazo. A
motorizagdo ¢ o aumento do tamanho das embarcagdes possibilitaram também que os
pescadores enfrentassem a instabilidade do tempo nos dias atuais de forma mais segura do
que com as embarcagdes a remo. Embora as mudangas observadas no clima local ao longo
do tempo, de modo geral, ndo tenham modificado a época, o local e como a pesca ¢
realizada no Bairro Sao Francisco, elas contribuem para a diminui¢do da disponibilidade de
pescados na localidade.

O abandono das pescarias artesanais ¢ a busca por trabalhos nio relacionados a pesca,
associada a desvalorizagcdo da pesca artesanal em paises em desenvolvimento (pesca de
pequena escala vista como uma fonte de emprego de pessoas com baixa educagao formal)
(Berkes et al. 2006 apud Pinheiro et al. 2010), promovem ainda falta de confianca,
diminui¢do de transmissdo e/ou perda do conhecimento local. Essa situacdo traz prejuizos
importantes para a capacidade adaptatitiva desses pescadores e seus modos de vida frente
as futuras crises do sistema pesqueiro. Alguns estudos mostram que a diversificacdo dos
modos de vida (atividades econdomicas) ¢ uma resposta amplamente adotada por varias
comunidades de pescadores artesanais em diferentes regides do planeta (Coulthard 2008;
Kalikoski et al. 2010; Maier 2009).

No Brasil, Kalikoski et al. (2010), ao estudar duas comunidades pesqueiras

localizadas no Estuéario da Lagoa dos Patos e na Lagoa do Peixe (Rio Grande do Sul),
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concluiram que para os pescadores manterem seus modos de vida durante os periodos em
que a pesca artesanal do camarao fracassa, os mesmos procuram trabalho em atividades
relacionadas a pesca industrial ou ndo relacionadas a pesca (por exemplo, na construgdo
civil, areas de reflorestamento, entre outras). Maier (2009) apontou a pesca do siri como
alternativa também adotada pelos pescadores artesanais da Lagoa dos Patos frente as
pequenas safras de camardo.

Embora a pesca de arrasto de camarao realizada por outros pescadores do Bairro Sao
Francisco nao tenha sido o foco da pesquisa, um exemplo de diversificagdo da atividade
pesqueira observado durante as atividades de campo foi a substituicdo dessa modalidade de
pela pesca de espada (Trichiurus lepturus) com linha e anzol e /ou a pesca da lula (Loligo
sp.) com zangarelho em areas proximas a Ilhabela. Essas alteracdes nas atividades
aconteceram durante a época em que a pescaria de camardo fracassava ou do defeso do

camarao (entre 01/03 e 31/05) (ver Capitulo V).

IV.6. Sintese do capitulo

A pesca artesanal (canoa e batera) no Bairro Sdo Francisco sofreu diversas
modificagdes nos ultimos 60 anos. Os petrechos de pesca mais tradicionais que dependiam
de um maior numero de pescadores durante a pesca (por exemplo, a pesca de troia)
deixaram de ser utilizados com a introducdo de artes de pesca mais modernas como a rede
de nailon e aparatos para a pesca de arrasto de camardo. A introdugdo de novos petrechos,
associada a diminuigo na disponibilidade de pescado, redugdo no acesso as areas de pesca
e criacdo de leis que regulamentam o uso de determinados artefatos de pesca (por exemplo,
o arrasto de praia e a pesca de facho), propiciou a diminui¢do da diversidade de petrechos
usados. A rede de lango bitana, constituida de trés panos sobrepostos de malhagens
diferentes, substituiu a rede simples, tanto por sua maior capacidade de captura como pela
sua baixa seletividade. A diminuigdo da diversidade de artes de pesca empregadas pode ser
prejudicial ao sistema pesqueiro local por reduzir as estratégias para enfrentar os periodos
desfavoraveis a pesca, como aponta Coulthard (2008), e por adotar petrechos com maior

capacidade de captura que contribuem para redugdo dos estoques pesqueiros.
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A (i) reducdo na disponibilidade de pescados nobres e o conseqiiente aumento da
captura de pescados de baixo valor comercial; (ii) diminui¢do no acesso as areas de pesca
devido ao crescimento urbano (pélo industrial e turistico); (iii) sobreposi¢do no uso do
espago marinho pelas diferentes artes de pesca; (iv) danos causados nos petrechos de pesca
tradicionais pela pesca de arrasto de camardo e (v) surgimento de novas formas de trabalho
ndo relacionadas a pesca sao aspectos que tém favorecido o abandono da pesca artesanal
(canoa ¢ batera) no Bairro Sdo Francisco. Esse abandono pode contribuir para a diminui¢ao
da transmissdo do conhecimento local adquirido nas atividades diarias ao longo das
geracoes.

Mudangas ambientais/ climaticas foram também percebidas pelos pescadores
entrevistados ao longo do tempo, sendo algumas percepgdes bastante consistentes tanto
pelo numero de relatos como por concordar com outros trabalhos cientificos (por exemplo,
Beamish e Bouillon 1995; Ramirez-Rodriguez et al. 2006; Bain 2010). Entre o que ha de
comum nestes trabalhos, destacam-se as observagoes sobre as alteragdes na temperatura do
ar e da agua durante o verdo, a conseqiiéncia dessas alteragdes para os recursos pesqueiros e
a grande variacao (inconstancia) dos ventos e da correnteza em curto espago de tempo.
Apesar disso, parte das percepgdes dos pescadores do Bairro Sdo Francisco ¢ divergente
com os estudos encontrados na literatura cientifica (por exemplo, Tavares et al. 2004), entre
elas, as modificagdes mencionadas pelos pescadores na dinamica de precipitagdo local e na
temperatura do ar e da agua durante o inverno. Essa discordancia entre o conhecimento
local dos pescadores e o cientifico pode estar relacionada com a dependéncia dos recursos
pesqueiros para sobrevivéncia e/ou influéncia da midia nas percepgdes das pessoas.

Neste trabalho, foi possivel ainda indicar que padrdes ambientais (dire¢ao do vento,
da correnteza e condi¢cdo da dgua) podem influenciar a ocorréncia e a captura de algumas
espécies de pescados (especialmente a tainha e o camardo branco), indicando a necessidade
de estudos mais especificos nessa area. Como a pesquisa sobre as mudangas climaticas no
Brasil sdo recentes, somente o trabalho de Abreu (2007) sobre as mudangas ambientais
ocorridas no litoral norte paulista e os efeitos sobre os recursos pesqueiros foi encontrado
na literatura cientifica.

As estratégias adotadas pelos pescadores para lidar com as mudangas socioecoldgicas

incluem principalmente; (i) a procura por novas formas de trabalho (ndo relacionadas a
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pesca); (ii) a migragdo para a pesca de arrasto de camardo (introduzida na comunidade em
meados da década de 1980); (iii)) o uso de petrechos de pesca multiespecificos (por
exemplo, rede de lango bitana) e (iv) a motorizagdo das embarcagdes. O conhecimento
ecologico tradicional/ local mostrou-se uma importante ferramenta para compreender como
os pescadores artesanais estdo percebendo e interpretando as mudangas ocorridas na regido.
Entretanto, o abandono da pesca artesanal (canoa e batera) por muitos pescadores, a
urbanizagdo da regido, a modernizacdo do estilo de vida, a valorizacdo das informagdes
transmitidas pelos meios de comunicacdo em massa e a desvalorizagdo do conhecimento
tradicional/local sdo fatores que também contribuem para redugdo da transmissdo, perda
desse conhecimento e, at¢ mesmo, do seu prestigo ou do valor adaptativo ao longo das
geracdes. Isso pode acarretar prejuizos na capacidade adaptativa da comunidade pesqueira e

seus modos de vida frente as crises nos sistemas.
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V. A PESCA ARTESANAL ATUAL DO BAIRRO SAO FRANCISCO

As pescarias artesanais, tanto costeiras como fluviais, fornecem alimento e emprego
para muitas populagdes humanas, especialmente nos paises tropicais ¢ em desenvolvimento
(Silvano 2004). No entanto, o reconhecimento da importancia da pesca de pequena escala
mundial foi tardio, visto que somente em meados da década de 1970 houve um aumento
dos estudos sobre essa atividade (Ruddle e Hickey 2008). A pesca industrial, por sua vez, ja
estava no foco de politicas de agéncias internacionais e 6rgaos nacionais ha bastante tempo.

No panorama mundial, o Brasil ocupa o 24° lugar no ranking de produgdo pesqueira,
com o total de 783.177 toneladas de pescados capturados em 2007 (FAO 2009). Entretanto,
ainda ha uma grande escassez de dados e estatisticas da pesca artesanal brasileira,
sobretudo informacdes de natureza biologica e socioeconomica (Castro et al. 2005). A
producdo pesqueira artesanal desembarcada, em geral, ndo € computada nas estatisticas
oficiais, principalmente quando essa provém de locais distantes dos centros de
comercializagdo (Castro et al. 2005). Diegues (1999) estimou que, na década de 1990, os
pescadores artesanais eram responsaveis por cerca de 40 a 60% do pescado marinho
brasileiro.

Um programa de monitoramento da atividade pesqueira maritima e estuarina
(representado pelo Projeto ESTATPESCA) foi implantado nas regides norte e nordeste do
Brasil em meados da década de 1990. Apds receber um importante financiamento da
Secretaria Especial de Agqiiicultura e Pesca (SEAP-PR) em 2005, esse programa foi
consolidado ao longo de todo litoral brasileiro, com exce¢do do Estado de Sao Paulo
(Fundagdo PROZEE 2006). A atividade pesqueira do Estado de Sao Paulo ¢ avaliada pelo
Instituto de Pesca (Secretaria Estadual de Agricultura e Abastecimento) desde 1969
(Mendonga ¢ Miranda 2008).

Para a costa norte de Sdo Sebastido, encontrei apenas quatro trabalhos cientificos
publicados a respeito da produgdo pesqueira artesanal: Assumpgdo et al. (1996); Oliveira
(2010); Postuma (2010); Postuma e Gasalla (2010). Assumpgao et al. (1996) levantaram
informagdes econdmicas e sociais sobre a atividade pesqueira artesanal do municipio de
Sdo Sebastido em 1993. Ja Oliveira (2010) abordou a pesca de arrasto de camardo de

embarcagdes provenientes do Bairro Sdo Francisco sob a 6tica de modelos ecoldgicos
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derivados da Teoria do Forrageio Otimo. Os outros dois trabalhos tratam da pesca artesanal
da lula Loligo plei, em torno da Ilha de Sao Sebastido (Postuma 2010; Postuma e Gasalla
2010). Postuma e Gasalla (2010) analisaram a estrutura populacional desses animais, a
dindmica da atividade pesqueira ¢ sua interacdo com o meio ambiente.

O objetivo deste capitulo foi analisar as caracteristicas da pesca atual no Bairro Sao
Francisco, regido norte de Sdo Sebastido e buscar relagdes entre os padrdes ambientais
(dindmicas de chuva, de vento, da maré e das correntes marinhas) e as estacdes do ano com
a ocorréncia e a distribuicdo das principais espécies de pescados capturados na regido
estudada. As informacdes apresentadas a seguir referem-se a: i) dados de desembarque
pesqueiro registrados durante cinco dias por més no periodo de outubro/2009 a
setembro/2010; ii) coleta e/ou registros fotograficos de exemplares dos pescados capturados
nesse periodo e; iii) dados de estatistica pesqueira do municipio de Sdo Sebastido dos anos
de 2006 a 2010 oriundos do Instituto de Pesca. A apresentacdo dos resultados e discussdo
esta dividida em trés se¢des: Caracterizag@o das pescarias registradas atualmente no Bairro
Séo Francisco (V.1); Semelhancas e diferencas entre as Areas 1 e 2 (V.2) e Rendimento das
atividades pesqueiras, sazonalidade das espécies capturadas e condigdes ambientais na Area

1 (V.3).

V.1. Sistema Pesqueiro Artesanal

Um total de 260 desembarques pesqueiros foi registrado em 60 dias de amostragem
entre Outubro/2009 e Setembro/2010: 119 provenientes de capturas realizadas em
diferentes areas de pesca na costa de Sdo Sebastido (Area 1) e 141 provenientes da costa da
Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitoria (Area 2). Nesse periodo, foi possivel observar
diferencas na atividade pesqueira entre as duas areas estudadas, incluindo desigualdade
entre os pescadores considerando-se a dependéncia da atividade pesqueira como fonte de
renda ou de subsisténcia, petrechos de pesca utilizados, espécies e quantidade de pescados

capturados (produgdo).
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V.1.1 Atividade pesqueira na Area 1

Todos os pescadores dessa area (n=36) residiam na costa norte de Sdo Sebastido no
periodo estudado, com excegdo de uma dupla de pescadores de Toque Toque Grande. Suas
pescarias duravam apenas um dia ¢ os desembarques ocorriam nos ranchos particulares ou
municipal, cooperativa ou peixarias localizadas no Bairro Sdo Francisco. Esses pescadores
sajfam para armar os petrechos de pesca sozinhos, em duplas ou trios conforme suas
disponibilidades de tempo. As pescarias foram realizadas principalmente durante a
madrugada (a partir das 4 horas) e no periodo da manha; em casos raros a atividade ocorreu
no periodo da tarde e inicio da noite. Ndo havia uma rotina de pesca, a maioria deles
alternava seu tempo entre a pesca e a realizagdo de outros trabalhos nao relacionados a
pesca.

Os desembarques acompanhados na Area 1 sdo, em sua maioria, oriundos de um
unico petrecho de pesca por viagem (n=113; 95%). As redes de lango/cerco e de caceio
foram os principais petrechos empregados nessa area (Tabela 14). Outro petrecho de pesca
utilizado nessa area ¢ a rede de bate-bate. A pescaria com esse artefato se assemelha a
pescaria com a rede de lanco, no entanto, na pesca com bate-bate, apos soltar a rede, o
pescador langa (violentamente) inimeras vezes uma pedra ou pedaco de ferro na agua para
afugentar o peixe (Figura 25 A e B).

Assumpgao et al. (1996), ao examinar a situagdo da pesca artesanal no municipio de
Sdo Sebastido em 1993, apontaram que a pesca de arrasto de camarfo ja encontrava-se
concentrada no Bairro de Sao Francisco. As redes de emalhe (superficie e fundo) e de lango
foram os outros petrechos de pesca utilizados pelos pescadores dessa localidade.
Comparando esse trabalho com os resultados obtidos no presente estudo, ¢ possivel indicar
mudancas no uso dos petrechos de pesca nos ultimos quinze anos. Corroborando os relatos
dos pescadores entrevistados (Capitulo IV), houve diminui¢do no emprego da rede de
emalhe (fundo e superficie), bem como, aumento da utilizagdo da rede de caceio no Bairro

S3do Francisco.
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Tabela 14: Petrechos e principais areas de pesca (local e profundidade) utilizados nas
atividades pesqueiras amostradas e a freqiiéncia de uso pelos pescadores da Costa de Sao
Sebastido (Area 1). As principais areas de pesca foram aquelas citadas pelo menos cinco
vezes para cada um dos petrechos de pesca, exceto para o espinhel artesanal, rede de

emalhe de superficie e cerco-flutuante, os quais possuem cinco ou menos registros de
desembarques.

, . 1
Petrecho Numero de Areas de Pesca* Citacoes Profundidade
Desembarques (m)
Sédo Francisco 14 2a5
Sao Francisco até Arrastdo 6 3as
Borda do Canal de Sao
Rede de 68 Sebastido > 2as
lanco 54,4%
¢ (54.4%) Sao Francisco até Porto Grande 5 2a6
Sao Francisco até Praia Deserta 5 las
Sao Francisco a Pontal da Cruz 5 2a4
Rede .de 22 Sédo Francisco até Arrastdo 11 2a5
cacelo (17,6%)
Rede de 18
emalhe de Sao Francisco 10 2a5
fundo (14,4%)
Rede de 8 Enseada de Caraguatatuba até 5 7215
bate-bate (6,4%) Enseada (Sao Sebastido)
Praia Deserta 3 25
Espinhel 5
artesanal (4,0%) Sao Francisco 1 3a4d
Ponta do Arpoador 1 7
Rede de 2
emalhe Qe (1.6%) Sao Francisco 2 la4
superficie
Cerco 2 .
flutuante (1.6%) Praia das Calhetas 2 10a15

Fonte: dados da pesquisa.

' A profundidade foi relatada pelos pescadores durante o acompanhamento dos

desembarques.
" Ver Figura 28 a seguir.
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Figura 25 (A, B): Pescadores da Costa de Sio Sebastiio (Area 1) utilizando rede de bate-bate
(Fonte: autora).

Grande parte das redes de lango empregadas sio bitanas' (n=56), consistindo-se de
um pano interno com malha de 6 a 8 cm de distancia entre nos opostos € panos externos de
14 a 16 cm entre nos (Figura 26). As demais redes de lango (n=10) sdo simples (apenas um
pano) e possuem malhas com distancias entre nds opostos de 6 a 10 cm. A altura das redes
de lango variou de 1,5 a 5 m e o comprimento de 90 a 800 m. J& a pesca com rede de caceio
empregou apenas redes simples, a maioria com malha de 6 cm de distancia entre nés (n=21)
(Figura 26). A altura das redes de caceio, por sua vez, variou de 3 a 4 m e o comprimento

de 100 a 1000 m.

! Rede composta por 3 panos sobrepostos.
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Figura 26: Freqiiéncia de emprego das redes de lango/cerco e de caceio pelos pescadores do Bairro
Séo Francisco, por n® de desembarques, durante a atividade pesqueira acompanhada (n=90).

Dentre as embarcagdes empregadas pelos pescadores da Area 1 (canoa a remo e com
motor, botes e embarcacdes de aluminio com motor de popa), canoas a remo (n=51; 43%) e
canoas com motor (n=50; 42%) foram as embarcagdes mais utilizadas (Figura 27). A Ponta
do Arpoador, Sao Francisco, Arrastdo, Pontal da Cruz, Praia Deserta ¢ Porto Grande foram
os pesqueiros mais utilizados nessa area (Figura 28). A maior parte dessas areas possui
substrato de areia e/ ou lama (n=116). As principais areas de pesca apontadas pelos
entrevistados (Capitulo IV) foram semelhantes aos resultados obtidos através do
acompanhamento dos desembarques. A praia do Arrastdo, apesar de ndo ter sido indicada
pelos entrevistados como um das principais areas de pesca atuais, estava entre as mais

utilizadas nos desembarques registrados.
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e ————— = — e
Figura 27: Principais embarcacdes utilizadas durante os desembarques amostrados na costa de Sao
Sebastido (Area 1): canoa a remo (A) e canoa com motor (B) (Fonte: autora).
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Figura 28: Praias utilizadas como areas de pesca pela comunidade de pescadores artesanais da
Costa de Sao Sebastido (Area 1): localidades mais visitadas estdo destacadas em vermelho (Fonte:
Google Earth modificado).

V.1.2 Atividade pesqueira na Area 2
Diferentemente do grupo anterior, os pescadores que utilizavam a costa do municipio
de Ilhabela, incluindo ITha de Buzios e Ilha Vitoria (Area 2) permaneciam de um a cinco
dias no mar antes de desembarcarem na cooperativa de pesca ou em peixarias do Bairro
Sao Francisco. A maioria desses pescadores residia na Ilhabela (n=34) e na Ilha de Buzios

(n=16). Os demais (n=13) eram pescadores de arrasto de camardo residentes em Sao
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Sebastido, os quais capturam lula (Loligo sp.) e espada (Trichiurus lepturus) durante o
periodo de defeso do camardo (de 01/03 a 31/05) ou em épocas de pescaria de camarao
pouco rentavel.

Grande parte dos pescadores dessa area tinha na pesca a principal fonte de renda.
Tanto que foi possivel observar o uso de mais de um petrecho por viagem/pescaria (n=36;
25%) nos desembarques registrados. Notou-se também que alguns pescadores
transportavam os pescados capturados por companheiros, principalmente aqueles com
quem possuem vinculos familiares (n=10; 7%).

As pescarias foram realizadas tanto no periodo diurno quanto no noturno nesta area.
O cerco-flutuante?, zangarelho e a rede de emalhe de fundo foram os principais petrechos
de pesca empregados na Area 2 (Tabela 15). Todas as redes de emalhe utilizadas foram de
panagem simples (n=55), com exce¢do de uma rede de fundo bitana. Essas redes de espera
possuiam panos com malhas de 6 a 15 cm de distancia entre nos opostos (Figura 29), altura
variando de 2,5 a 20 m e o comprimento de 150 a 1050 m. Esses resultados foram
semelhantes aos encontrados na Ilha de Buzios por Begossi (1995) e na Ilhabela por
Ramires (2008).

Begossi (1995) observou o uso de linha e anzol, redes de emalhe e cerco-flutuante
como petrechos de pesca pelos pescadores da Ilha de Buzios entre 1986 e 1987. Isso indica
que ndo houve mudangas nos principais petrechos empregados nos ultimos vinte e cinco
anos nessa localidade. Entretanto, vale destacar que ndo foram feitas comparagdes entre as
frequéncias de uso dos petrechos nos dois periodos dada as informagdes encontradas.
Ramires (2008), por sua vez, mostrou uma grande variedade de artefatos de pesca
empregados por trés comunidades localizadas em Ilhabela (Praia do Jabaquara, a Praia da
Fome e a Praia da Serraria), entre elas, rede de espera, cerco flutuante, linhada, espinhel e

vara.

27 . . - . .
E um petrecho de pesca passivo confeccionado com redes, as quais sdo fixadas ao fundo e a costeira por
ancoras e sustentadas por boias.
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Tabela 15: Petrechos e principais areas de pesca (local e profundidade) utilizados nas
atividades pesqueiras amostradas ¢ a freqiiéncia de uso pelos pescadores na Costa da
Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitoria (Area 2). As principais areas de pesca foram aquelas
citadas pelo menos cinco vezes para cada um dos petrechos de pesca, com excecdo das
redes de emalhe de superficie e de lango.

. 1
Petrecho Desembarque Areas de Pesca* Citagoes Profu(nnc:;dade
Praia Vermelha (Ilhabela) 13 8al6
Praia da Fome (Ilhabela) 7 10a17
Saco do Guanxuma (Ilha de
Cerco 59 Buzios) 7 14al8
flutuante (30,0%)
Praia de Castelhanos (Ilhabela) 7 6al0
Praia da Figueira (Ilhabela) 6 7al6
Praia da Serraria (Ilhabela) 6 10al5
Rede de 41 Praia de Castelhanos (Ilhabela) 17 10a25
emalhe de
fund (21,0%) . .
undo Praia da Serraria (Ilhabela) 6 20a30
Saco do Gue}n?iuma (Ilha de 7 6420
Buzios)
40
Zangarelho (20,0%) Parte Leste da Ilha de Buzios 5 10a25
Praia da Serraria (Ilhabela) 5 5al2
Ponta Leste da Ilha de Buzios 6 10a25
Linha 32
(16,0%)
Ilha Vitoria 5 25a30
Espinhel 15 Parte Leste da Ilha de Blizios 8 25a40
artesanal (8,0%)
Rede de 9 Parte Leste da Ilha de Biizios 2 16
emalhe de
- (4,5%) )
superficie Ponta da Pirabura (Ilhabela) 2 20
Rede de 2 Praia de Castelhanos (Ilhabela) 1 16
lango 0,5%
¢ (0.5%) Ponta da Pirabura (Ilhabela) 1 16

Fonte: dados da pesquisa.
" A profundidade foi relatada pelos pescadores durante o acompanhamento dos desembarques.
* Ver Figura 31 a seguir.
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Figura 29: Redes de emalhe empregadas pelos pescadores nos desembarques amostrados da Area 2
(n=52). A somatoéria das citagdes foi superior ao nimero de desembarques com redes de emalhe
registrados, pois diferentes malhas podem ser utilizadas na mesma rede simples.

O transporte do pescado até o Bairro Sao Francisco ¢ feito por embarcagdes como
canoa a motor (motor de centro), batera ¢ baleeiras (Figura 30). No entanto, as embarcagdes
utilizadas durante cada pescaria (N=198) foram: batera (n=68; 34,0%); canoa a remo
(n=60; 30,0%); canoa a motor (n=50; 25,0%); baleeira (n=19; 10,5%) e voadeira de
aluminio (motor de popa) (n=1; 0,5%).

Ramires (2008) observou que as trés comunidades de pescadores artesanais
localizadas na Praia do Jabaquara, Praia da Fome e Praia da Serraria (Ilhabela) usavam
embarcacdes motorizadas e canoas a remo durante a pescaria, sendo a batera a principal
delas, o que concorda com os dados obtidos nesse trabalho. Ja Begossi (1995) verificou que
os pescadores residentes da Ilha de Buzios realizavam viagens de pesca ao redor da ilha
utilizando canoas a remo e as vezes canoas € barcos motorizados nos anos de 1986 e 1987,
o que difere do observado neste estudo. Essas diferencas indicam a susbtitui¢do de canoas a
remo por canoas motorizadas e/ou embarcagdes de porte maior na Ilha de Buzios nos

ultimos vinte e cinco anos.
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Figura 30: Os pescadores da Area 2 (Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitéria) transportavam o
pescado até o Bairro Séo Francisco em embarcagdes como, canoa a motor (A), baleeira (B) e batera
(C). As principais diferengas entre a batera ¢ a baleeira mencionadas pelos pescadores foram a
posicao da casaria ¢ o tamanho da embarcagdo (sendo a baleeira maior que a batera) (Fonte: autora).

As areas de pesca utilizadas pelos pescadores da Area 2 localizam-se em grande parte
na Ilhabela (n=139, 70%) e com menor freqiiéncia na Ilha de Buzios (n=51, 26%) e Ilha
Vitoria (n=8, 4%) (Figuras 31, Tabela 16). O espinhel artesanal foi o nico petrecho cujas
principais areas de pesca utilizadas estdo localizadas na Ilha de Buzios (Tabela 16). A
maioria das 4reas de pesca visitadas possui substrato de areia e lama (n=152; 77%). Outros
substratos utilizados foram cascalho e pedra (n=46; 23%), principalmente na pesca de linha

e de rede de emalhe de superficie.
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Figura 31: Areas de pesca localizadas em Ilhabela, ITha de Buzios e Ilha Vitéria utilizadas pelos
pescadores artesanais da Area 2 (Fonte: Oliveira (2010) e Google Earth modificados).
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Tabela 16: Numero de desembarques registrados para cada um dos petrechos empregados
na costa de Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitoria (Area 2).

Numero de desembarques

Petrechos
IThabela Ilha de Buzios Ilha Vitéria Total

Cerco-flutuante 52 7 0 59
Emalhe de fundo 37 3 1 41
Zangarelho 26 13 1 40
Linhada 13 14 5 32
Espinhel 3 12 0 15
Emalhe de Superficie 6 2 1 9
Rede de lanc¢o 2 0 0 2

Fonte: dados da pesquisa.

V.2. Semelhancas e Diferencas entre as Areas1e?2

A pesca realizada em ambas as areas apresentam-se como um processo de trabalho
organizado dentro da unidade familiar ou grupo de vizinhanga. E possivel observar também
a ocorréncia de um intenso processo de motorizagdo das embarcagdes nas duas areas ao
longo dos ultimos trinta anos quando se compara os resultados deste capitulo com os
relatos dos pescadores artesanais do Bairro Sdo Francisco no Capitulo IV.

Ao analisar as Tabelas 14 e 15, € possivel observar que houve diferengas no emprego
de alguns petrechos de pesca (tais como, zangarelho, linhada e redes de caceio e de bate-
bate) e na freqiiéncia de uso dos outros artefatos (entre eles, rede de lango, emalhe de fundo
e de superficie, espinhel artesanal e cerco-flutuante) em ambas as areas amostradas. Os dois
petrechos (redes de lango e de caceio) mais utilizados na costa de Sdo Sebastido (Area 1)
caracterizam-se por serem pescarias ativas; enquanto os artefatos (cerco-flutuante e rede de
emalhe de fundo) mais empregados na costa de Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitoria (Area
2) tratam-se de pescarias passivas.

As pescarias com redes de caceio e de bate-bate registradas foram realizadas apenas
por pescadores da Area 1, enquanto as pescarias de zangarelho e linhada amostradas eram
provenientes dos pescadores da Area 2. O espinhel artesanal e a rede de emalhe de
superficie foram empregados em um numero reduzido de desembarques quando

comparados a outros petrechos, indicando provavelmente uma pequena freqiiéncia de uso
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pelos pescadores colaboradores de ambas as areas. Além disso, ndo houve registro de uso
de cerco-flutuante nos pesqueiros localizados na costa norte de Sdo Sebastido (Area 1),
somente na costa sul desse municipio, conforme mencionado pelos pescadores artesanais
entrevistados do Bairro Sao Francisco (Capitulo IV).

A ocorréncia de pescarias com mais de um petrecho por viagem foi outro aspecto que
diferenciou as areas amostradas, o que provavelmente estd relacionado a dependéncia da
pesca como fonte de renda (especialmente, na Area 2) e as caracteristicas dos petrechos
utilizados (passivos ou ativos) nas duas areas. Vale ressaltar ainda que a escolha dos
artefatos de pesca estd relacionada as caracteristicas do ambiente e a disponibilidade de
recursos pesqueiros.

Com relagio a biomassa amostrada, a producdo da Area 1 correspondeu somente a
cerca de 12% da quantidade total produzida na Area 2. Poucos pescadores foram
responsaveis por grande parte dos desembarques registrados em ambas as areas, contudo,
houve também uma grande diferenca na produgdo média por desembarque nas duas areas
(Tabelas 17 e 18). Para analisar esses dados, deve-se considerar que a metodologia
escolhida permitiu que todos os desembarques dos pescadores do Bairro Sao Francisco
fossem acompanhados, enquanto os desembarques das pescarias provenientes de outras
localidades de Sao Sebastido, Ilhabela e Ilha de Buzios s6 foram registrados quando
realizados na Cooperativa ou nas peixarias localizadas no bairro Sdo Francisco,
provavelmente as pescarias mais produtivas e/ou com duracdo de mais de um dia na maior
parte dos casos.

A captura média dos pescadores mais representativos em nimero de desembarques
foi bastante desigual nas duas areas amostradas: 25,3 (+ 41,2) kg na Area 1 e 186,0 (+
255,7) kg na Area 2 (Tabela 17). A diferenca entre as areas pode ser explicada pelas
caracteristicas dos petrechos utilizados (entre elas, eficiéncia ¢ poder de captura), areas de
pescas visitadas (por exemplo, tipos de substrato, degradagdo ambiental) e a

disponibilidade de recursos pesqueiros.
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Tabela 17: Numero total de pescadores, de desembarques, biomassa total capturada e os
pescadores mais representativos' em niimero de desembarques nas Areas 1 (costa de Sdo
Sebastido) e 2 (costa de Ilhabela, Ilha de Blzios e Ilha Vitoria).

Caracteristicas Area 1 Area 2
— Numero total de pescadores 38 63
§ Numero total de desembarques 119 141
= Biomassa total capturada (kg) 3.058,0 26.234,0
Numero de pescadores 10 20
g % do total de pescadores 26 32
=t
§ Numero de desembarques 80 74
D
oy % do total de desembarques 67 52
.§ Biomassa capturada (kg) 2025,2 17290,8
£ % do total da biomassa capturada 66 66
A~
Produc@o média (Produgido/desembarque) 25,3 (£41,2) 233,7 (£ 255,7)

Fonte: dados da pesquisa.
' Os pescadores ou grupo de pescadores considerados mais representativos foram aqueles que possuiam pelo
menos 7 desembarques registrados ao longo da pesquisa.

Tabela 18: Quantidade de pescados capturados (5 dias/més), nimero de desembarques (n)
nas Areas 1 (costa de Sao Sebastido) e 2 (costa de Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitdria)
amostradas no periodo de outubro/2009 a setembro/2010.

Meses Area 1 Area 2
Producio (Kg)' n Producio (Kg)'

Outubro 222.8 13 152,6 4
Novembro 212,8 13 3.660,6 17
Dezembro 167,9 8 3.555,9 19

Janeiro 133,0 6 1.927.4 15
Fevereiro 495,9 9 3.557,5 18

Margo 395,5 12 1.980.,4 12
Abril 469.4 15 2.238,6 15
Maio 449,9 7 8454 3
Junho 2229 16 3.466,7 12
Julho 104,9 6 1.430,2 7
Agosto 70,3 6 1.143,1 8
Setembro 112,8 8 2.275,3 11
Total 3.057,8 119 26.233,5 141
Fonte: dados da pesquisa. "Em destaque, os meses mais produtivos de cada area.
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Apesar da grande capacidade de captura (malhagens diferentes em um mesmo
petrecho), a rede de lanco bitana, principal petrecho de pesca empregado na Area 1,
contribuiu para que a produgdo (captura média por desembarque) nessa area fosse bem
menor que na Area 2. Esses resultados indicam, além da baixa disponibilidade de recursos
nos pesqueiros, a necessidade do uso de petrechos multiespecificos € com grande
capacidade de captura para manuteng¢do da pesca artesanal (canoa e bote) no bairro Sdo
Francisco atualmente. Ademais, esses dados estdo em consonancia com os relatos dos
pescadores entrevistados do bairro Sdo Francisco, os quais apontaram a dificuldade de
depender da pesca como tunica fonte de renda como um dos fatores que influenciam o
abandono da pesca artesanal e a necessidade de procurar novas alternativas de trabalho
(Capitulo 1V).

Quatro grupo de pescados (corvina, parati, tainha e arraias®) representaram 71% da
captura total da Area 1, enquanto dez (carapau, espada, bonito, bagre-branco, lula,
sororoca, pescada-mariana, galo, enchova e corvina®) representaram 73% da biomassa
capturada da Area 2 (Figuras 32 e 33). Destes pescados, a tainha, a corvina e o parati
possuem alguns habitos semelhantes, caracterizam-se como espécies costeiras e estuarinas,
encontradas em fundo de lama e/ou areia (Menezes e Figueiredo 1980; Menezes e
Figueiredo 1985). Ja os pescados predominantes na Area 2 sdo espécies costeiras e/ou
ocednicas, sendo o carapau, a espada, o bonito e a sororoca caracterizados como peixes
pelagicos (vulgarmente conhecido como “peixes de passagem”, aqueles que percorrem
grandes distancias) (Lopes 2010).

Além da biologia das espécies de pescado, a diferenca observada esta relacionada as
caracteristicas ambientais de cada area (por exemplo, os tipos de substratos; locais de pesca
da Area 1 localizarem-se em 4guas abrigadas; enquanto os da Area 2 em areas voltada para
mar aberto); valor comercial; espécies-alvo dos petrechos de pesca empregados e

disponibilidade dos recursos pesqueiros.

3 Corvina (Micropogonias furnieri); Parati (Mugil curema); Tainha (Mugil liza).

* Carapau (Caranx crysos), Espada (Trichiurus lepturus), Bonito (Scombridae), Bagre-branco (Genidens
barbus), Lula (Loligo sp.), Sororoca (Scomberomorus brasiliensis), Pescada-mariana (Cynoscion guatucupa),
Galo (Selene sp.), Enchova (Pomatomus saltatrix) e Corvina (Micropogonias furnieri).
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Figura 32: Contribui¢do das principais espécies capturadas (acima de 1%) na produgdo total (5 dias/
més; periodo de Outubro de 2009 a Setembro de 2010) da Area 1 (costa de Sdo Sebastido).
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Figura 33: Contribui¢do das principais espécies capturadas (acima de 1%) na produgdo total (5 dias/
més; periodo de Outubro de 2009 a Setembro de 2010) da Area 2 (costa de Ilhabela, Ilha de Bazios e
Ilha Vitoéria).
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Neste momento, ¢ interessante retomar os depoimentos dos pescadores do bairro Sao
Francisco apresentados no Capitulo IV sobre a diminui¢ao na captura da pescada, sororoca,
carapau e espada na Area 1 nos tltimos 60 anos. Como estas espécies caracterizam-se por
serem tanto costeiras (incluindo aguas mais rasas a beira mar) como ocednicas (Carvalho-
Filho 1999), dois fatores podem influenciar a percepcao levantada: a real diminuigdo na
disponibilidade desses pescados e a alteracdo de algumas areas de pesca (por exemplo, as
areas mais ao sul de Sao Sebastido antigamente utilizadas nas pescarias nao sao abrigadas
como as areas mais ao norte).

A corvina foi importante para ambas as areas (Figuras 32 e 33), incluindo também
semelhanca na biomassa registrada (aproximadamente 1.008,0 kg na Area 1 ¢ 1.110,0 kg na
Area 2). A importancia desse recurso para as comunidades pesqueiras caicaras foi apontada
também por Lopes (2010), ao verificar que a corvina foi a principal espécie em quantidade
desembarcada e presente em maior nimero de desembarques amostrados na Baia da Ilha
Grande (Paraty, Angra dos Reis e Ilha Grande).

Dentre o restante da producdo da Area 1 (outros 29% do total), a caratinga e a
canhanha’ representaram cerca de 11% da biomassa capturada, corroborando a percepgio
dos pescadores do bairro Sdo Francisco sobre o aumento da captura de pescados de baixo
valor comercial e tamanhos menores na localidade (Capitulo IV). Tanto esses dois pescados
como os quatro grupos de pescados predominantes na Area 1 ndo se caracterizam como
espécies de predadores de topo, mas sim como detritivoras, herbivoras e/ou predadoras de
invertebrados e pequenos peixes marinhos (Deus et al. 2007; Gilberto et al. 2007; Aguiar
2010).

O atual predominio da captura de apenas quatro grupos de pescados (corvina, parati,
tainha e arraias), o aumento da captura de espécimes menores e de espécies de niveis
troficos inferiores (por exemplo, caratinga ¢ canhanha) apontam a possivel ocorréncia do
fendmeno fishing down the food web (Pauly et al. 1998) na Area 1, um dos efeitos indiretos
da grande exploracdo dos recursos pesqueiros. Como ja mencionado, Castro (2006) e Anjos
(2010) observaram um aumento da captura de pescados antigamente rejeitados pelas frotas
brasileiras camaroeiras e de arrasto de parelha, o que sugere queda no rendimento das

espécies alvo (geralmente, peixes demersais). Por outro lado, esses resultados indicam que

> Caratinga (Diapterus spp.); Canhanha (drchosargus rhomboidalis).
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a destruicdo de habitats importantes para os recursos pesqueiros (por exemplo, areas de
reprodugdo e crescimento) pode acarretar mudangas na predominincia dos pescados
capturados nessa localidade, como Lopes e Begossi (2008) e Lopes (2010) sugerem para
outras areas do litoral norte de Sao Paulo e sul do Rio de Janeiro, respectivamente.

A distingao de ambas as areas se estende também para a época de maior captura de
pescados: fevereiro, abril ¢ maio foram os meses com maior biomassa de pescados
registrados para Area 1; enquanto na Area 2 destacaram-se os meses de novembro,
dezembro, fevereiro e junho (Tabela 18). Na Area 1, os trés meses que apresentaram maior
producdo coincidiram com (i) as safras da corvina (dezembro a abril) e da tainha (maio a
agosto) mencionadas pelos pescadores entrevistados do bairro Sao Francisco (Capitulo V)
e (ii) a grande producdo de uma dupla de pescadores que utilizam rede de bate-bate (cuja
espécie alvo ¢ a corvina). Na area 2, por sua vez, os meses mais produtivos apresentaram
alta captura de pescados provenientes de cercos-flutuantes (entre eles, carapau, sororoca,
bonito, espada, galo). Ademais, também foram registradas grandes quantidades de espada
capturadas através de linha e anzol em dezembro e de lula através zangarelho em fevereiro.

Durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros, observou-se que alguns
fatores meteorologicos, tais como grandes ondas, ventos e chuvas intensas, tiveram bastante
influéncia sobre a ocorréncia de pescarias em ambas as areas e as viagens realizadas pelos
pescadores da Area 2 até o Bairro Sdo Francisco. Como mencionado anteriormente, houve
um acidente com uma embarca¢do de arrasto de camardo proximo a Ilhabela que culminou
na morte de um pescador decorrente da “entrada repentina” de vento noroeste no més de
maio. As condi¢gdes de tempo desfavoraveis para a pesca ¢ o temor de novos acidentes
contribuiu para um baixo numero de desembarques (n=3) provenientes da Area 2 neste
més.

Comparando com a captura anual do municipio de Sdo Sebastido, as somatorias dos
quatro grupos de pescados capturados mais representativos da Area 1 e os dez grupos da
area 2 variaram entre 0,6% e 9% da captura anual no periodo de 2006 a 2010 em Siao

Sebastido e entre 13% a 27% na Area 2 para o mesmo periodo de acordo com os dados do
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Instituto de Pesca® (Tabela 19) (Instituto de Pesca 2011). Ao analisar a Tabela 19, foi
possivel observar uma reducao na biomassa capturada de carapau, bonito, lula e sororoca
no ano de 2008. Houve também aumento na quantidade de arraia e pescada-mariana
capturadas em 2007 e 2009, enquanto o crescimento da captura de galo ocorreu a partir de
2009.

As grandes variacdes de capturas (Tabela 19) podem ser fruto de flutuagdes na
quantidade de pescados disponiveis causadas por mudangas ambientais (por exemplo,
mudancas climaticas, sobrepesca); alteracdes nos petrechos de pesca empregados e
aumento do esfor¢o de pesca e de monitoramento dos desembarques pesqueiros no periodo
dado a recente implantacdo do monitoramento no municipio. Assim, sdo necessarios
estudos mais aprofundados para verificar os fatores que contribuem para as variagdes na

biomassa capturada nessa area.

% O Instituto de Pesca coleta informagdes sobre os desembarques pesqueiros em diferentes localidades desse
municipio, incluindo o Bairro Sdo Francisco. A comparag@o com os dados de captura anual do municipio de
Sdo Sebastido foi escolhida no caso da Area 2, pois ndo ha pontos de monitoramento didrio de desembarque
pesqueiro na Ilha de Buzios e em algumas localidades da Ilhabela, além de alguns pescadores dessas duas
ilhas desembarcarem em Sao Sebastido.
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Tabela 19: Produgdo anual de treze grupos de pescados e suas contribuigdes nas capturas totais do municipio de Sdo Sebastido entre
2006 e 2010 (Area 1: costa do municipio de S@o Sebastido e Area 2: costa do municipio de Ilhabela, incluindo Ilha de Buzios e Ilha

Vitéria).
2006 2007 2008 2009 2010
Pescado' Captura (kg) %  Captura(kg) % Captura (kg) % Captura(kg) %  Captura(kg) %

Corvina 363,00 0,13 8.851,00 1,89 9.426,00 2,40 15.008,00 2,70 16.954,00 0,79

Parati 59,00 0,02 391,00 0,08 6.130,00 1,56 13.261,00 2,38 13.283,00 0,62

Area 1 Tainha 48,00 0,02 1.441,00 0,31 6.852,00 1,75 17.572,00 3,16 23.798,00 1,11
Arraia (todas) 1.102,00 0,40 5.416,00 1,16 2.551,00 0,65 4.052,00 0,73 2.409,00 0,12

Sub-Total 1.572,00 0,57  16.099,00 3,44 2495900 636 49.893,00 8,97  56.444,00 2,64

Carapau 3.780,00 1,38 14.404,00 3,08 3.634,00 0,93 43.293,00 7,78 71.707,00 3,34

Espada 4.259,00 1,56 23.154,00 4,95 20.526,00 5,24 24.450,00 4,40 22.351,00 1,04

Bonito (todos) 4.138,00 1,51 6.084,00 1,30 4.307,00 1,10 6.181,00 1,11 12.851,00 0,60
Bagre-branco - 0 - 0 - 0 - 0 103,00 0,01

Lula 20.653,00 7,55 22.494,00 4,81 3.133,00 0,80 9.165,00 1,65 11.426,00 0,53

Area 2 Sororoca 4.953,00 1,80 4.478,00 0,96 2.641,00 0,67 10.838,00 1,95 19.304,00 0,90
1:5::;‘3}1 15,00 001 618700 132 313800 080 1130400 203 276200 0,3

Galo (todos) 1.048,0 0,38 1.457,0 0,53 1.385,0 0,51 8.753,0 3,20 14.956,0 5.46

Enchova 164,0 0,06 4.426,0 1.62 4.074,0 1.49 4.591,0 1,68 6.562,0 2.,40

Corvina 363,00 0,13 8.851,00 1,89 9.426,00 2,40 15.008,00 2,70 16.954,00 0,79
Sub-Total 393730 14,39  91.5350 2046  52.264,0 13,90 133.583,0 26,50 178.976,0 1520

Producio anual (kg) 273.702,00 467.977,00 392.062,00 556.270,00 2.146.150,00

Fonte: dados do Instituto de Pesca de Sao Paulo (2011).

' Corvina (Micropogonias furnieri); Parati (Mugil curema); Tainha (Mugil liza); Carapau (Caranx crysos), Espada (Trichiurus lepturus), Bonito
(Scombridae), Bagre-branco (Genidens barbus), Lula (Loligo sp.), Sororoca (Scomberomorus brasiliensis), Pescada-mariana (Cynoscion guatucupa), Galo

(Selene spp.), Enchova (Pomatomus saltatrix).
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V.2.1 Riqueza de pescados capturados nas Areas 1 e 2

A identificagdo taxondmica das espécies de pescados coletadas e/ ou fotografadas
durante o acompanhamento de desembarques pesqueiros no Bairro Sdo Francisco estdo
apresentadas no Apéndice 8, juntamente com as suas areas de ocorréncia. Houve grande
dificuldade na identificacdo das espécies de elasmobranquios capturados. Na maioria dos
desembarques amostrados, esses animais foram eviscerados e tiveram suas cabegas e
ferrdes retirados no momento do recolhimento do petrecho de pesca ou durante a viagem
até os pontos de desembarques por motivos de seguranga e para nao prejudicar o sabor da
carne do pescado.

Ao analisar a lista de espécies de pescados encontrados, foi possivel observar que
uma espécie biologica pode ser identificada por diferentes nomes populares (por exemplo,
Menticirrhus americanus é conhecida como imbetara; betara e perna-de-moga) bem como
vérias espécies bioldgicas podem ser identificadas por um tUnico nome popular (por
exemplo, Haemulon aurolineatum; H. plumieri; H. steindachneri e Orthopristis ruber sao
conhecidas como cocoroca). Freire e Pauly (2005) estimaram que existam em média seis
nomes populares diferentes para cada espécie de peixes marinhos no Brasil, sendo que as
espécies de valor comercial apresentaram a maior riqueza de nomes comuns. Essas
alteracdes regionais de nomenclatura podem causar problemas nas estatisticas pesqueiras e
podem ter profundas implicagdes na avaliagdo do impacto da atividade pesqueira no
ecossistema (Freire e Pauly 2005). Portanto, foram coletados e/ou fotografados mais de um
espécime de alguns pescados que possuiam diferentes nomes populares.

Na Area 1 (Costa de Sdo Sebastido), foi registrado um total de 66 espécies de
pescados, sendo 11 delas capturadas somente em regides mais ao sul do municipio de Sao
Sebastido, entre elas, Calhetas, Toque Toque Grande e Toque Toque Pequeno. As espécies
encontradas pertenciam a 27 familias diferentes, sendo 4 as familias com maior numero de
representantes: Carangidae, Sciaenidae, Haemulidae e Gerreidae (Figura 34).

Os meses de fevereiro apresentaram tanto alta produtividade como grande riqueza de
pescado (Figura 35). Os meses de margo e junho apresentaram as maiores riqueza de
pescados apesar da baixa biomassa mensal captura (especialmente, junho); enquanto os
meses de abril e maio apresentaram uma situagdo oposta, grandes quantidades de pescados

capturados e menores riquezas quando comparadas ao outros meses (Figura 35). Esses
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resultados sdo frutos (i) do registro de trés desembarques pesqueiros provenientes de cerco-
flutuante e linhada em areas de pescas mais ao sul de Sdo Sebastido no més de margo; (ii)
grande producdo de parati, tainha e corvina capturadas por redes de bate-bate ¢ de lango
nos meses de abril ¢ maio e (iii) o emprego da rede de caceio em 10 desembarques em

junho.

B Carangidae
B Sciaenidae
B Haemulidae
B Gerreidae

B Outras

Figura 34: Principais familias capturadas na costa do municipio de Sio Sebastiio (Area 1),
conforme o acompanhamento de desembarque (n= 66 espécies).
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Figura 35: Riqueza de grupos de pescados e a captura mensal entre outubro/2009 a setembro de
2010 na Area 1 (Costa de Sao Sebastido).
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Na Area 2 (Costa da Ilhabela, incluindo Ilha de Buzios e Ilha Vitoria), foram
identificadas 90 espécies de pescados distribuidos em 41 familias diferentes. No presente
estudo, sete familias foram as mais representativas: Carangidae, Sciaenidae, Haemulidae,
Gerreidae, Sparidae, Lutjanidae e Scombridae (Figura 36). E possivel observar que as
quatro primeiras familias foram mais representativas em ambas as areas. Novembro,
dezembro e fevereiro foram os meses que apresentaram tanto maior produtividade como
maior riqueza de pescado (Figura 37). Em intmeros desembarques foi observada a
presenca de “mistura”, ou seja, diferentes espécies de pescados contabilizadas juntas
devido ao seu pequeno tamanho e baixo ou nenhum valor comercial. Os pescados

computados nessa categoria foram identificados quando possivel.

B Carangidae
M Sciaenidae
B Haemulidae
B Gerreidae

B Sparidae
BLutjanidae
O Scombridae
OQutras

Figura 36: Principais familias capturadas na costa de Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitéria (Area
2), conforme o acompanhamento de desembarque (n=90 espécies).
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Figura 37: Riqueza de grupos de pescados ¢ a captura mensal entre outubro/2009 a setembro de
2010 na Area 2 (Costa de Ilhabela. Ilha de Bizios e Ilha Vitoria).

Ao comparar a composi¢ao das espécies capturadas em ambas as areas, foi possivel
verificar que sessenta ¢ uma delas foram comuns nas duas areas. As cinco espécies
registradas apenas na Area 1 foram: bagre-sari (Bagre bagre); bagre-amarelo (Cathorops
arenatus); siri-azul (Callinectes spp.); siri-candeias (Portunus spinimanus) e tortinha
(Isopisthus parvipinnis). Ja era esperado que os resultados obtidos apontassem diferencas
na riqueza e na composi¢do da ictiofauna encontrada nas duas areas (sendo maiores na Area
2) devido a suas caracteristicas (habitats disponiveis). Os pontos de pescas utilizados na
Area 1 encontram-se em regido costeira, em aguas protegidas dada a localizagio da
Ilhabela, sob influéncia do Canal de Sao Sebastido e grande aporte de agua doce,
caracterizando-se como areas rasas, substratos lodosos e com menor circulagdo (correntes
marinhas). Ji4 os pontos de pescas utilizados na Area 1 encontram-se localizados no
Arquipélago de Ilhabela, o qual é formado por um conjunto de 12 ilhas, dois ilhotes e duas
lajes, onde a Ilhabela (Ilha de Sao Sebastido), ilhas de Vitoria e Buzios se destacam (Lima
2007). Essas trés ilhas possuem uma diversidade maior de habitats, tais como praias
areanosas, costdes rochosos e manguezais (Lima 2007), areas mais profundas e com maior

circulagdo em relagdo a Area 1.
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V.3. Rendimento das atividades pesqueiras, sazonalidade das espécies capturadas e
condicdes ambientais na Area 1

A rede de lango, além de ser o petrecho de pesca mais utilizada na Area 1, foi o
petrecho que apresentou maior riqueza de espécies capturadas, porém a sua producdo por
desembarque foi reduzida quando comparada ao demais artefatos (Tabela 20). Para as redes
de caceio e de emalhe de fundo, o niimero de desembarques registrados e a riqueza foram
semelhantes. No entanto, o mesmo nao foi observado na biomassa total capturada e na
producao por desembarque (Tabela 20). Essa desigualdade provavelmente ¢ conseqiiéncia
da diferenca no tamanho e na biomassa das espécies-alvo de cada um desses artefatos. As
redes de caceio, na maioria dos casos, tratavam-se de redes simples com 6 cm de distancia
entre nos opostos (malha 6) e tinham como espécie-alvo o camardo-branco (Litopenaeus
schmitti) (Tabela 21). Ja, as redes de emalhe de fundo caracterizavam-se tanto por redes
simples como bitanas e o tamanho de suas malhas variaram de 7 a 12 cm de distancia entre
nds opostos (Tabela 21).

A rede de bate-bate foi o petrecho que mostrou a maior produgao por desembarque,
entretanto, a riqueza de espécies capturadas foi reduzida (Tabela 20). Um padrao
semelhante foi verificado para o espinhel artesanal: esse petrecho exibiu a segunda maior
producdo por desembarque e a menor riqueza de pescados capturados (Tabela 21). Os
resultados indicam que esses dois petrechos empregados apresentam grande especificidade
(espécies-alvo definidas), diferentemente da rede de lango bitana, que se trata de um
artefato de pesca multiespecifico. Como o niimero de desembarques utilizando rede de
emalhe de superficie (n=2) e o cerco-flutuante (n=2) foi bastante reduzido, a biomassa e

riqueza de pescados capturados por esses petrechos nao foram comparadas aos demais.
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Tabela 20: Petrechos de pesca empregados, nimero de desembarques amostrados (n),
producao total e média (kg), riqueza de pescados capturados e nimero de pescadores
envolvidos na atividade de pesca na Area 1 (Sao Sebastido).

Produc¢ao média

Petrecho' n Producio total (kg) (kg)? Riqueza pesca. dor
Lango 68 1216,2 17,9 (= 22,8) 44 22
Caceio 22 212,2 9,6 (£9,8) 29 16

Emalhe de fundo 18 3084 17,1 (£ 18,3) 28 11

Bate-bate 8 974,4 121,8 (£ 73,0) 14 4

Espinhel 5 128,7 25,7 (x15,4) 5

Fonte: dados da pesquisa.

1 .

Petrechos de pesca empregados em pelo menos cinco desembarques amostrados durante o estudo.
2 . T A

Desvio padrio indicado entre parénteses.

Tabela 21: Caracteristicas dos petrechos de pesca (tamanho da malha ou niimero de anzois;

tipo de panagem, altura e comprimento) em pelo menos cinco desembarques registrados na
Area 1 (S0 Sebastido).

Petrecho Malha/ N. Anzéis Panagem Altura (m) Comprimento (m)
Simples (n=11); 90 a 800
Lanco Malha 6 a 16 Bitana (n=57) 1,5a5
Caceio Malhas 61,27, 10, 11 Simples (n=22): 3a4 100 a 1000
Emalhe de fundo Malhas 7 a 12 Simp les (nil 6); 2as 1002 600
Bitana (n=2)
Bate-bate Malhas 11 e 12 Simples (n=8); 2a4 600 a 950
Espinhel 47 a 103 anzois - 6a25 150 a 250

Fonte: dados da pesquisa.

Foi encontrada também uma relacdo positiva significativa entre a quantidade de
pescados capturados e a profundidade das areas de pesca utilizadas (F= 43,516; r*
ajustado=0,26016; p< 0,0001; Figura 38) na Area 1. Como a profundidade ¢ uma variavel
bastante relacionada com a distancia da costa, ¢ possivel que a captura de pescados
aumente conforme o distanciamento da costa de Sao Sebastido. Essa informagao corrobora
os relatos dos pescadores do bairro Sdo Francisco sobre a ocorréncia da diminui¢do de

pescados e perda de pontos de pesca proximos as praias, principalmente quando associados
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ao aumento do niimero de banhistas ¢ a movimentagdo de embarcagdes de pescas e turismo
na regido (Capitulo IV). Além disso, a relacdo entre a producgdo pesqueira ¢ a profundidade
deve-se a ecologia dos principais pescados capturados na amostra, aqueles pescados que se
caracterizam como “peixes de fundo” (por exemplo, corvina e arraias) (Carvalho-Filho

1999).

30,0 - y=2,2704x-0,5593
r? austagn=0,2616
25,0 A1 ® o
— 20,0 - [ )
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@
'g 15,0 e o ] ) ]
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Captura por desembarque (em In (x+1))

Figura 38: Relagdo entre a profundidade (m) das areas de pesca visitadas pelos pescadores da Area
1 (costa de Sdo Sebastido) e quantidade de pescado capturado (transformag@o em In (x+1)) (n=119
desembarques).

A sazonalidade e a relag@o entre a captura dos pescados e as variaveis ambientais sdo
os dois ultimos tdpicos abordados neste capitulo. Essas caracteristicas sdo bastante

importantes para o entendimento da dindmica da pesca artesanal na Area 1.

V.3.1 Distribuicio temporal dos principais pescados capturados
O periodo entre fevereiro e maio apresentou maior producio de pescados na Area 1.
Esses resultados diferiram dos apresentados por Assumpgao et al. (1996), os quais sugerem
que os trimestres de inverno (junho, julho e agosto) e de verdo (dezembro, janeiro e
fevereiro) foram os mais favoraveis a pesca no municipio de Sdo Sebastido entre 1992 e
1993. O Bairro de Sdo Francisco concentrou a maior parte dos desembarques (cerca de

60%) efetuados no municipio no estudo realizado por estes autores. Diferente do presente
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trabalho, Assumpcao et al. (1996) acompanharam desembarques de embarcagdes tanto de
pequeno porte como de arrasto de camardo. A diferenga nas pescarias amostradas
(embarcagdes, petrechos utilizados e suas espécies alvo) possivelmente é uma das causas da
desigualdade da producdo encontrada nos dois trabalhos.

A Tabela 22 apresenta a contribuicdo mensal dos pescados capturados (acima de 2%
do total) na Area 1, entre eles, arraia (todas), cagdo (todos), camardo-branco, carapau,
corvina, parati e tainha’. Assumpcio ez al. (1996) indicaram também as mesmas espécies,
exceto arraia e carapau como as espécies pesqueiras mais capturadas no Bairro de Sao
Francisco no periodo de agosto de 1992 a julho del1993. Se realmente houve aumento na
captura dos dois pescados neste periodo, ocorreu crescimento na captura de peixes
considerados ndo nobres.

A corvina foi o pescado que apresentou maior contribui¢do para as producdes
mensais registradas na Area 1 no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010, seguido
pelo parati (Tabela 22). Os meses com maior produgdo de corvina captura foram outubro,
fevereiro e maio, periodo correspondente aos dados de desembarque pesqueiros do
municipio de Sdo Sebastido coletados pelo Instituto de Pesca entre os anos de 2006 e 2010
(novembro a janeiro ¢ margo a abril) (Instituto de Pesca 2011) e aos relatos dos pescadores
do bairro Sao Francisco sobre a época de maior captura desse pescado (dezembro a abril;
Cap. 1V) (Figura 39).

A maior biomassa capturada de parati ocorreu em abril, més também indicado como
o periodo de maior captura desse pescado (abril, maio, novembro, dezembro) pelos dados
de desembarque pesqueiros do municipio de S@o Sebastido coletados pelo Instituto de
Pesca entre os anos de 2006 e 2010 (Instituto de Pesca 2011) (Figura 39). Contudo, a época
de maior captura do parati (outubro a janeiro) apontada pelos pescadores entrevistados no
Capitulo IV foram divergentes dos resultados obtidos durante o acompanhamento dos

desembarques pesqueiros (Figura 39).

7 Arraia (Rajomorphii); Cagdo (Selachimorpha); Carapau (Caranx crysos); Camardo-branco (Litopenaeus
schmitti); Corvina (Micropogonias furnieri); Parati (Mugil curema); Tainha (Mugil liza).
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Tabela 22: Principais pescados capturados, contribui¢do na producao total (acima de 2%), nimero de desembarques acompanhados

e a produgio mensal (kg) na Costa de Sdo Sebastido (Area 1). Os maiores valores referentes a produgdo mensal encontram-se
destacados na tabela.

Contribuicio na Producio Mensal (%)

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

Corvina 55,4 18,1 53,0 22,8 51,6 33,1 17,0 41,5 4,1 10,4 10,8 32,6

Parati 19,2 8,4 26,3 0,8 1,0 9,1 44,1 19,2 21,0 59,6 19,5 29,4
Tainha 0,1 8,0 7,7 33,2 10,5 12,8 21,6 12,2 14,7 5,0 0,0 0,6
Camarao Branco 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,0 0,0 27,4 6,3
Cacao (todos) 1.4 0,0 0,0 0,0 2,4 5.4 0,0 0,0 0,0 2,0 10,0 7,2
Raia (todas) 5,0 58,1 4,7 35,4 2,7 0,0 8,1 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Carapau 0,0 0,0 0,0 0,0 20,4 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

N. desembarque 13 13 8 6 9 12 15 7 16 6 6 8

Producio mensal (Kg) 302,9 214,2 169.,9 197,8 5047 3124  469,2 4209 191,0 100,6 63,8 110,5

Producio total (Kg) 3057,8

Fonte: dados da pesquisa.

" Arraia (Rajomorphii); Cagdo (Selachimorpha); Carapau (Caranx crysos); Camardo Branco (Litopenaeus schmitti); Corvina (Micropogonias furnieri); Parati
(Mugil curema); Tainha (Mugil liza).
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Figura 39: Produgdo mensal dos principais pescados capturados pelos pescadores artesanais do bairro Sdo Francisco e outras dreas de Sdo
Sebastido (Area 1), periodo de maior produgdo pesqueira de acordo com os entrevistados (Cap. IV - em vermelho) e periodo de maior produgio
segundo os dados do Instituto de Pesca para o municipio de Sdo Sebastido entre 2006 e 2010 (em verde).
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A divergéncia entre o relato dos pescadores entrevistados e as informagdes obtidas
durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros foi observada também para a
tainha. Esse pescado apresentou grande contribuicdo para a produgdo mensal em janeiro
(Tabela 22), enquanto o pico de producdo foi em abril (Figura 39). De acordo com os
pescadores entrevistados, a safra da tainha ocorre entre maio e agosto, periodo que
compreende os meses de maior produgdo (junho e julho) apontados pela estatistica
pesqueira de Sao Sebastido (Instituto de Pesca 2011) (Figura 39). Vale ressaltar que, a
tainha (diferentemente da corvina e do parati) percorre diferentes areas da costa brasileira:
no outono os adultos desta espécie deixam o estuario da Lagoa dos Patos (RS) e iniciam
sua migracdo reprodutiva em direcdo as regides mais ao norte do Brasil. Esses animais
aparecem em maior quantidade no litoral do Estado de Sao Paulo entre os meses de maio e
agosto (Menezes e Figueredo 1985; Miranda et al. 2006 apud Seckendorff e Azevedo
2007).

Embora os resultados apresentados possam simplesmente apontar a variabilidade
anual dos recursos pesqueiros disponiveis ou universos de amostragem diferentes, estes
podem indicar também que, em decorréncia dos impactos causados pelo homem (por
exemplo, sobrepesca, modificagdio dos habitats marinhos) ¢ mudangas ambientais/
climaticas, alteracdes nas safras de parati e tainha estejam ocorrendo nos ultimos 60 anos
de forma mais rapida que a capacidade de aprendizado dos pescadores ¢ a adaptacdo do
conhecimento ecoldgico local deles.

A captura do camardo-branco sobressaiu a produ¢do dos demais pescados nos meses
de junho e agosto (Tabela 22, Figura 39). Esses resultados correspondentes ao periodo de
maior produgdo foram semelhantes tanto com as percepgdes dos pescadores entrevistados
(safra entre junho e agosto) descritas no Capitulo IV como com a estatistica pesqueira
existente do municipio de Sdo Sebastido (maio a agosto) (Instituto de Pesca 2011) (Figura
39). Além da biologia desses crustaceos, ¢ importante ressaltar que a maior produ¢do do
camardo-branco deu-se no periodo seguinte ao fim do defeso do arrasto de camardo (01/03
a 31/05) (IBAMA IN n° 189/2008), o que aponta a importancia de tal medida para a
conservagdo desse recurso pesqueiro.

A produgdo de arraia (todas) registrada mostrou importante contribui¢do mensal em

novembro ¢ janeiro (Tabela 22), que corresponderam também aos meses com maiores
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quantidades de biomassa capturada desses animais (Figura 39). Esses dados foram
semelhantes a estatistica pesqueira do municipio de Sao Sebastido, que apresentou grande
produgdo destes animais nos meses de janeiro, agosto ¢ outubro a dezembro em 2010
(Instituto de Pesca 2011).

Apesar da importante contribui¢do na produgdo total, a biomassa capturada de cagdo
(todos) ndo se destacou em relagdo aos demais pescados (Figura 39), indicando a reducdo
na disponibilidade desse recurso para os pescadores artesanais no periodo do estudo.
Contudo, os dados do Instituto de Pesca (2011) mostraram um aumento da produgdo de
cacdo (todos) no periodo entre 2007 e 2010: em 2007 a produgao registrada foi de 2.056,0
kg, enquanto em 2010 a produgao foi de 8.485,0 (Kg).

O carapau apresentou uma elevada producdo no més de fevereiro (Figura 39), no
entanto, esse pescado foi registrado apenas nos desembarques provenientes de cercos-
flutuantes da costa sul de Sdo Sebastido. Esses dados indicam que esta espécie ndo foi um
recurso disponivel nos pesqueiros da costa norte do municipio durante o periodo deste
estudo (outubro/2009 a setembro/2010).

A base de dados de desembarques pesqueiros feita pelo Instituto de Pesca no
municipio de Sdo Sebastido ¢ bastante importante para a comparagdo com os resultados
desse trabalho e o conhecimento local dos pescadores, bem como para outros estudos sobre
a pesca na regido. Entretanto, durante as atividades de campo, foi possivel observar que, em
geral, os desembarques pesqueiros registrados por este instituto eram provenientes dos
principais pontos de descarga e das maiores embarcac¢des no Bairro Sao Francisco. Notou-
se grande dificuldade na amostragem dos desembarques dos pescadores artesanais de
canoas devido aos horarios em que a atividade ¢ realizada (por exemplo, durante a
madrugada) e a chegada de varias embarca¢des ao mesmo tempo em diferentes pontos da
praia associada a ndo entrega dos pescados capturados na cooperativa ou nas peixarias da

localidade.

V.3.2. Producio pesqueira e as condicoes ambientais/ climaticas
Além da época do ano, a distribuicao temporal e espacial de recursos pesqueiros pode
ser também explicada por associagdes com fendomenos abidticos ¢ meteoroldgicos (Costa-

Neto e Marques 2000; Abreu 2007; Ramires et al. 2007). Abreu (2007) demonstrou que
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variaveis abiodticas e metereoldgicas, tais como temperatura do ar e da superficie do mar,
precipitagdo, umidade, pressdo atmosférica, ventos, manchas solares e Oscilagdo do
Atlantico Sul (El Nino), apresentaram correlagdes com a pesca desembarcada no estado de
Sdo Paulo. Esses resultados foram obtidos por Abreu (2007) ao analisar as séries mensais
de dados de desembarques pesqueiros do Estado de Sdo Paulo no periodo de 1998 a 2004 ¢
séries anuais da pesca desembarcada no municipio de Cananéia no periodo de 1967 a 1999
coletados pelo Instituto de Pesca de Sao Paulo.

As pescarias amostradas durante o presente estudo ocorreram em condi¢des
ambientais variadas. A Tabela 23 apresenta a biomassa total capturada e a produgao média
por desembarque relacionadas com as variaveis ambientais, tais como: fase da lua, dire¢ao
do vento e da corrente, presenca ou auséncia de chuva e condigdes da agua (clara ou
escura). Foram registradas pescarias tanto na presenca como na auséncia de chuva, embora
os pescadores evitassem realizar tais atividades nessas condi¢des climaticas devido as
dificuldades e aos riscos enfrentados. Além disso, ndo ¢ possivel identificar relagdes entre
as quatro fases da lua e a captura de pescados na Area 1 devido a escolha das datas para
realizagdo das atividades de campo se concentrarem nas fases nova e crescente (Tabela 24).

Dentre todas as variaveis ambientais analisadas, a condicdo da agua foi a Unica que
apresentou as capturas médias significativamente diferentes (Teste t: teiara, escura= -2,24; p<
0,05; df= 107; Tabela 23). Os dados indicaram que a produgdo por desembarque foi
aproximadamente duas vezes maior quando a agua encontrava-se mais turva durante as
atividades, o que diferiu do esperado. A pesca com rede de lancgo (cujas espécies alvo sdao
tainha, parati e corvina), principal modalidade da Area 1, trata-se de uma pescaria ativa, a
qual ndo depende de dguas mais escuras para que os peixes se emalhem nas redes como nas
pescarias passivas (por exemplo, redes de espera). Na pesca de camardo-branco, por sua
vez, a rede de caceio ¢ lancada a deriva quando a correnteza encontra-se moderadamente
forte. A correnteza influencia na deposicdo dos sedimentos, tornando a dgua mais turva
(maior concentragdo de sedimentos) quando as aguas correm com maior intensidade. Vale
ressaltar que, os resultados expostos nesta sessdo, além da ecologia dos diferentes pescados,
estdo relacionados com as caracteristicas dos petrechos, das embarcacdes e das areas de

pesca empregadas.
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Tabela 23: Biomassa total capturada, producao média por desembarque, desvio padrio, € o
numero de desembarques pesqueiros (n) relacionados com variaveis ambientais na costa de
Sao Sebastido (Area 1).

Variaveis N Captura total (Kg) Captura Média (Kg)”
Fase da Lua
Crescente 62 1331,1 21,5 (= 34,2)
Nova 51 1466,6 28,8 (+ 44,0)
Cheia 7 94,7 13,5 (+9,8)
Minguante 5 165,4 33,1 (£ 40,5)
Chuva
Nao 104 2608,2 25,1 (= 40,0)
Sim 20 437,1 21,9 (+25,9)
Vento
Calmaria 42 797.8 19,0 (= 33,0)
Leste 33 579,5 17,6 (£ 20,0)
Sul 34 916,9 27,0 (+48,8)
Variado® 9 560,1 56,0 (+ 56,5)
Corrente
Leste para sul 45 856,2 19,0 (+32,7)
Sul para leste 63 1730,4 27,5 (£43,2)
Parada 12 181,3 27,9 (+45,2)
Variada3 5 289,9 58,0 (£ 42,6)
Agua

Clara 62 1103,0
Escura 47 1630,0

Fonte: dados da pesquisa.

Tabela 24: Fases da lua e numero de dias de campo (acompanhamento de desembarques
pesqueiros) no Bairro Sdo Francisco (periodo: outubro/2009 a setembro/2010).

Fases da Lua N. dias de campo
Crescente 27
Nova 24
Minguante 5
Cheia 4
Total 60
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V 4. Sintese do capitulo

Os resultados dos desembarques pesqueiros acompanhados no bairro Sdo Francisco
foram separados em dois grupos: pescarias provenientes de Sdo Sebastido, especialmente
parte norte (Area 1) e da Costa da Ilhabela, ITha de Biizios e Ilha Vitéria (Area 2). Na Area
1, grande parte da atividade realizada empregava a rede de lango (53% dos desembarques
amostrados na Area 1), especialmente a bitana. Esse petrecho caracteriza-se por ser uma
pescaria ativa. Ja na Area 2, os principais petrechos de pesca empregados foram o cerco-
flutuante (30% dos desembarques amostrados na Area 2) e a rede de emalhe de fundo (21%
dos desembarques), ambos caracterizam-se como pescarias passivas.

Houve grande diferenca na producao total registrada nas duas areas durante o periodo
de outubro/2009 a setembro/2010: 3.057,8 kg na Area 1 e 26.233,5 kg na Area 2. A captura
média por desembarque dos pescadores mais ativos nas duas areas também foram bastante
desiguais: 25,3 (+ 41,2) kg na Area 1 e 186,0 (+ 255,7) kg na Area 2. A distingdo entre as
areas se estendeu ainda para a riqueza e dominancia de espécies de pescados. A Area 1,
além de possuir menor riqueza de espécies, apresentou maior predominancia de alguns
pescados do que a Area 2: quatro tipos de pescado (corvina, parati, tainha e arraias)'
representaram 71% da captura total da Area 1; enquanto dez tipos de pescado (carapau,
espada, bonito, bagre-branco, lula, pesca-mariana, sororoca, galo, enchova e corvina)2
representam 73% da captura da Area 2. Ademais, a caratinga e a canhanhaS, pescados de
baixo valor comercial ¢ tamanhos menores, representaram cerca de 11% do restante da
producio da Area 1 (outros 29% do total). As diferencas observadas estio relacionadas com
as caracteristicas dos petrechos utilizados (por exemplo, eficiéncia e poder de captura),
areas de pescas visitadas (tais como, Area 2 apresentar habitas mais heterogéneos que a
Area 1, tipos de substrato, degradacio ambiental) e a disponibilidade de recursos
pesqueiros nas duas areas analisadas.

O principal petrecho empregado na Area 1, a rede de lango, mostrou reduzida
producdo por desembarque em relacdo aos demais, porém obteve o maior nimero de

diferentes pescados capturados, indicando sua multiespecificidade. A utilizagdo de

' Corvina (Micropogonias furnieri); Parati (Mugil curema); Tainha (Mugil liza); Arraia (Rajomorphii).

% Carapau (Caranx crysos), Espada (Trichiurus lepturus), Bonito (Scombridae), Bagre-branco (Genidens
barbus), Lula (Loligo sp.), Sororoca (Scomberomorus brasiliensis), Pescada-mariana (Cynoscion guatucupa),
Galo (Selene sp.), Enchova (Pomatomus saltratrix), Corvina (Micropogonias furnieri).

* Caratinga (Diapterus spp.); Canhanha (Archosargus rhomboidalis).
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petrechos multiespecificos, a dominancia de pescados ndo nobres (exceto a tainha), a
reduzida produgio pesqueira e a baixa riqueza de espécies na Area 1 quando comparadas as
ilhas proximas sdo fatores que sugerem a dificuldade de manutencdo da pesca artesanal
(canoa e batera) no bairro Sdo Francisco atualmente.

Divergéncias entre os picos de produgdo de alguns pescados (parati e tainha)
registrados na Area 1 e os depoimentos sobre suas épocas de safra podem sugerir que
modificagdes nos padrdes da pesca e safras de alguns pescados vém ocorrendo mais
rapidamente do que a capacidade de aprendizado dos pescadores e a adaptacdo do seu
conhecimento ecoldgico local nos ultimos 60 anos. Por outro lado, essas diferengas podem
indicar simplesmente a variabilidade anual dos recursos pesqueiros disponiveis na
localidade. Vale refletir ainda se a metodologia adotada (acompanhamento de
desembarques durante 5 dias/ més) foi limitada para refletir a real safra dos diferentes
pescados no periodo do estudo. Por exemplo, nos periodos de coleta em que as condigdes
climaticas foram desfavoraveis a realizagdo da atividade, os dados obtidos possivelmente
refletiram a auséncia de pescarias ao invés do periodo de aparecimento (safra) e/ou
disponibilidade dos recursos pesqueiros. Assim, os resultados apresentados nao foram
conclusivos, apontando a necessidade de novos estudos sobre os efeitos dos impactos
humanos sobre os recursos pesqueiros disponiveis, qual a época de safra e a influéncia das

variaveis abioticas na captura dos pescados na regido de Sao Sebastido.
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VL. INTERACAO DAS TARTARUGAS MARINHAS COM A PESCA
ARTESANAL

As tartarugas marinhas caracterizam-se por possuirem um ciclo de vida longo e
complexo, o que dificulta os estudos sobre sua biologia e ecologia. Esses animais
apresentam comportamento migratorio: ao longo do seu ciclo de vida transitam entre
diferentes regides a procura de alimentos (areas de alimentacdo) e das praias de nidacdo
(areas de reproducao) (Miller 1997). Esses quelonios possuem uma distribui¢do tropical e
subtropical, sendo que no territorio brasileiro ocorrem cinco das sete espécies existentes no
mundo (Marquez 1990).

Todas as cinco espécies que ocorrem em territorio nacional, Chelonia mydas, Caretta
caretta, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea e Dermochelys coreacea,
encontram-se listadas entre as espécies ameagadas de extingdo (MMA 2003; Sdo Paulo
2008; TUCN 2009). A redugdo das populacdes de tartarugas marinhas ¢ direta ou
indiretamente atribuida a destruicdo de habitats, poluicdo, interagdo com a pesca,
atropelamento por embarcagdes, coleta de ovos, presenca de luzes artificiais e transito de
veiculos nas praias de desova, o que dificulta a sobrevivéncia tanto de filhotes e juvenis
como de individuos adultos (Lutcavage et al. 1997). Outro fator que pode acarretar a
diminuigdo desses animais ¢ a ocorréncia de doengas, sendo a fibropapilomatose uma das
mais observadas nesses animais ao longo dos tltimos anos (Herbst 1994; Baptistotte 2007).

As alteragdes antropicas no meio ambiente, o aumento da pressdao da pesca comercial
e o uso de novas tecnologias de pesca sdo consideradas as principais ameacas para a
sobrevivéncia desses animais desde a década de 1990 (National Research Council 1990;
Wetherall et al. 1993). A pesca de arrasto de camarao, espinhel de superficie e de fundo e
redes de emalhe sdo os principais petrechos em que ocorrem capturas incidentais e elevada
mortalidade desses animais em diversos paises (Robin 1995; Oravetz 1999; Kotas 2004;
Pinedo e Polachek 2004; Casale et al. 2007). Ao longo de todo o litoral brasileiro, a rede de
emalhe é considerada a principal causa da morte de tartarugas (Marcovaldi et al. 1998).

Diferentes localidades do litoral do Estado de Sao Paulo sdo areas de ocorréncia de
tartarugas marinhas (Marcovaldi e Marcovaldi 1999; Abessa et al. 2005; Bondioli et al.
2005; Stampar 2007). O litoral norte do Estado de Sao Paulo foi reconhecido como uma

importante area de alimentagdo e refligio para esses animais, especialmente a espécie
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Chelonia mydas, popularmente denominada de tartaruga-verde (Marcovaldi e Marcovaldi
1999; Gallo et al. 2000). Nessa regido, a intera¢do das tartarugas marinhas com a pesca
artesanal em Ubatuba ¢é descrita na literatura cientifica (Gallo et al. 2000; Gallo et al. 2006;
Becker et al. 2007; Alvarenga et al. 2011). Galo et al. (2006) observaram que a tartaruga-
verde (C. mydas) apresentou a maior incidéncia de captura incidental do que as outras trés
espécies encontradas em Ubatuba (C. caretta, E. imbricata e D. coreacea). Dentre os
petrechos artesanais amostrados, o cerco-flutuante’ foi responsavel pela maior parte das
capturas registradas em Ubatuba. Esses resultados indicam que a tartaruga-verde
provavelmente seja a espécie mais abundante proxima a costa de Ubatuba. No entanto, nao
ha informacgdes para a regido de Sdo Sebastido, exceto para o Arquipélago dos Alcatrazes,
localizado a 34 km da costa (Galo et al. 2001).

O objetivo deste capitulo foi i) documentar o conhecimento local sobre as tartarugas
marinhas da regido de Sao Sebastido e ii) investigar a interacdo da atividade pesqueira
artesanal (petrechos, areas de pesca, sazonalidade, entre outros) com as tartarugas marinhas
no Bairro S3o Francisco (S@o Sebastido, SP). Os resultados apresentados referem-se aos
dados coletados através do roteiro de entrevista semi-estruturada III (“Tartarugas
Marinhas”, Apéndice 5) e das informagdes levantadas durante o acompanhamento dos
desembarques pesqueiros no periodo de outubro/2009 a setembro/2010. O roteiro de
entrevista foi aplicado a catorze pescadores artesanais que utilizavam embarcagdes de
pequeno porte (canoa e batera). A apresentagdo dos resultados obtidos e a discussdo destes
foram organizadas em trés se¢des: Conhecimento Local e as Tartarugas Marinhas (VI.1);

Captura Incidental de Tartarugas Marinhas (VI1.2) e Sintese do capitulo (VL.3).

VI.1. Conhecimento Local e as Tartarugas Marinhas
Os pescadores relataram grande interacdo com as tartarugas marinhas tanto na pesca
como em outras atividades diarias, indicando familiaridade com esses animais (Figura 40).

De acordo com dois entrevistados: “fem época que para na praia [bairro Sdo Francisco] e

* £ um petrecho de pesca passivo confeccionado com redes, as quais sdo fixadas ao fundo por ancoras e
sustentadas por boias (Alvarenga et al. 2011).
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vé ela boiando” (Informante 6) e “antigamente via tartaruga perto do Convento e da

Cooperativa [no bairro Sdo Francisco], ela fica mais na costeira” (Informante 11).

Figura 40: Tartarugas marinhas avistadas no bairro Sao Francisco (Fonte: autora).

Grande parte dos entrevistados (n=10) relatou a ocorréncia de apenas um “tipo” de
tartaruga marinha na regido de Sao Sebastido, descrita como aquelas que possuem carapaca
de coloragdo marrom esverdeada e plastrdo de coloracdo mais clara (Tabela 25). Enquanto
os outros pescadores (n=4) mencionaram que ha mais de um “tipo”. Esses tipos sdo
distinguidos pelos pescadores pelo formato da carapaca e da cabeca (Tabela 25). Todos os
entrevistados referem-se a esses animais como “fartarugas” sem diferencia-las por espécie.
Apenas dois pescadores fazem distingdo entre esses animais, denominando-os de
“tartaruga-verde” (referindo-se aqueles animais com o “casco mais arredondado e o tipo
mais comum”) e “tartaruga-de-pente” (aquelas com o “casco escamado, mais triangular e
mais amarelado ) (Tabela 25). Vale ressaltar que a colorag@o das tartarugas marinhas ndo
fornece apenas informagdes taxondmicas, mas também indicios sobre a adaptacdo destes

animais aos diferentes ambientes, como aponta Wyneken (2003).
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Tabela 25: Descricao das espécies de tartarugas marinhas que ocorrem na regiao de Sdo Sebastido de acordo com os pescadores
entrevistados e comparagao com a descri¢do encontrada na literatura cientifica.

Conhecimento Local

Carapaca

Outras

Descrig¢iio cientifica’

Um
(n=10)

Coloracao: “Casco escuro
(marrom, esverdeado) e barriga
amarelada/ meio branca” (n=17);

Formato: “Casco envernizado,
meio ovalado™ (n=3); “Casco liso,

sem aspereza” (n=2);

“Pele da nadadeira é
escura em cima e
branca/amarelada por
baixo” (n=2);

“Boca com serrinha” (n=1);

Chelonia mydas: Carapaca composta de 0ssos
sobrepostos por placas de queratina (ou
escudos) justapostas. Os individuos juvenis
¢ adultos tém carapaga cinza-esverdeada
com manchas em tons de marrom e preto. A
coloracdo da carapaca muda com a idade.
Possui cabega pequena e as bordas das
mandibulas superior ¢ inferior (ranfotecasz)
desses animais ¢ fortemente serrilhada.

Dois ou
trés
(n=4)

Coloragao: “Casco preto” (n=3);
“Casco marrom, esverdeado”
(n=3); “Casco amarelado” (n=2);

Formato: “Casco mais redondo,
casco mais comprido e casco
pontudo/triangular” (n=4); “casco
escamado e casco liso” (n=3);

“Cabega pequena e cabeca
grande” (n=2);

“Bico espichado” (n=1);

Chelonia mydas: anteriormente descrita.

Caretta caretta: Carapaca composta de 0ssos
sobrepostos por placas de queratina (ou
escudos) justapostas. Os individuos juvenis
e adultos tém carapaga marrom-amarelada.
Possui cabeca grande e mandibulas
robustas.

Eretmochelys imbricata: Carapaga composta
de ossos sobrepostos por placas de queratina
(ou escudos) sobrepostas. Possui cabeca

relativamente  pequena e mandibulas
(ranfotecas’) longas e estreitas, ndo
serrilhadas.

Fonte: dados da pesquisa.

' Wyneken 2003

2 . . . ’ . . . A .
Ranfoteca: bico queratinoso localizado sobre as mandibulas inferiores e superiores de quelonios.
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Em um segundo momento, os entrevistados foram questionados quanto as espécies
que ocorrem na regido com o auxilio de imagens das cinco espécies brasileiras (Apéndice
2). A tartaruga-verde (Chelonia mydas) foi apontada como a mais comum na regidao (n=13).
Ja as tartarugas-de-pente (Eretmochelys imbricata; n=10) e cabeguda (Caretta caretta; n=8)
foram avistadas em menor freqiiéncia na regido. Alguns entrevistados apresentaram
dificuldade para identificar os animais através de fotografias, os quais identificaram
imagens de animais da mesma espécie como de espécies diferentes e vice-versa. Apesar da
dificuldade enfrentada, a identificacdo desses animais através de fotografia correspondeu,
de modo geral, a descrigdo feita anteriormente dos animais pelos pescadores.

O predominio da tartaruga-verde na regido foi detectado também durante o
acompanhamento dos desembarques pesqueiros e no monitoramento de encalhes na praia
do Bairro Sao Francisco. Os pescadores relataram a captura incidental de 31 tartarugas

marinhas na costa de Sdo Sebastido e 50 na costa de Ilhabela (Tabela 26).

Tabela 26: Relatos de capturas incidentais de tartarugas marinhas registrados durante o
acompanhamento dos desembarques pesqueiros nas Areas 1 e 2.

Espécies Presenca de
Tartaruga-verde  Tartaruga-de-Pente  Niao Identificada Fibropapiloma
Area 1! 27 3 1 4
Area 2’ 50 0 0 0

Fonte: dados da pesquisa.
! Costa de Sdo Sebastido.
% Costa da Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitéria.

Durante os sessenta dias de trabalho de campo foram encontradas sete tartarugas
marinhas na praia do bairro Sdo Francisco (Tabela 27, Apéndice 9). Todas as tartarugas
marinhas foram encontradas no periodo de inverno (maio, julho e agosto), com excegao de
uma que foi encontrada no més de setembro. Esses dados sobre mortalidade mostram as
espécies que ocorrem na regido de Sdo Sebastido. Ademais, a ocorréncia de carcagas esta
relacionada a dindmica das correntes marinhas da area, pois elas sdo responsaveis pelo
transporte dos animais até as praias (Epperly et al. 1995).

Os resultados apresentados referentes a percepcao das espécies avistadas, registro de
captura incidental e quantificacdo de encalhes na praia do bairro Sdo Francisco apontam

que a regido estudada ¢é area de ocorréncia desses animais, principalmente da espécie C.
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mydas. Entretanto, vale ressaltar que a percepcao dos entrevistados, além de implicar na
ocorréncia desses animais em Sao Sebastido, ¢ bastante influenciada pelas areas e petrechos

de pesca utilizados em suas atividades.

Tabela 27: Epoca do ano, espécie, numero de carcagas e caracteristicas (biométricas e
outras) das tartarugas marinhas encontradas encalhadas na praia no Bairro Sdo Francisco no
periodo de outubro/2009 e setembro/2010

ccc! LCC?
Més Espécie Quantidade (cm) (cm) Observacio
. Chelonia mydas Enroscada em uma
Maio (tartaruga-verde) 1 ) ) rede nas pedras’.
Caretta caretta

Julho (tartaruga-cabeguda) 1 67,0 65,0 )

48,0 4.0 Presenga de

fibropapiloma
Agosto Chelonia mya:ias 4 34,0 31,0 -
(tartaruga-verde) 34,0 30,0 -
29,0 27,0 -
Setembro ~ Cheloniamydas 1 31,0 27.0 Anilhada

(tartaruga-verde)

Fonte: dados da pesquisa.

' CCC: Comprimento Curvilineo da Carapaca.

* LCC: Largura Curvilinea da Carapaca.

* De acordo com os relatos dos entrevistados ja havia dois dias que ela estava presa proximo as
pedras.

Galo et al. (2001) registraram a ocorréncia de tartarugas marinhas pertencentes as
espécies C. mydas (tartaruga-verde) e E. imbricata (tartaruga-de-pente) no Arquipélago dos
Alcatrazes, localizado a 34 km da costa, no municipio de Sdo Sebastido. Em outro estudo
realizado por Galo et al. (2006) na regido de Ubatuba, foi observada a ocorréncia de quatro
espécies diferentes de tartarugas marinhas, entre elas, C. mydas (tartaruga-verde), C.
caretta (tartaruga-cabecuda), E. imbricata (tartaruga-de-pente) e Dermochelys coreacea
(tartaruga-de-couro). A espécie C. mydas foi responsavel pelo maior nimero de registros
em ambos os estudos, concordando com a percepcao dos pescadores entrevistados no

presente trabalho.
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Com relagdo ao tamanho e¢ & biomassa dos quelonios encontrados na regido, os
intervalos estimados pelos pescadores entrevistados foram respectivamente, 30,0 a 90,0 cm
de comprimento total e 3 a 60 kg. De acordo com grande parte dos entrevistados (n=9), os
animais mais comuns possuem entre 30,0 a 40,0 cm de comprimento total ¢ 3 a 8 kg de
biomassa. Semelhante aos resultados apresentados, os relatos de captura incidental de
tartarugas marinhas registrados durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros
apontaram que 17 individuos (58% do total capturado) possuiam biomassa (estimada) entre
5 e 8 kg. Além disso, o comprimento médio da carapaca (curvilineo) das tartarugas da
espécie C. mydas encontradas mortas na praia do bairro Sao Francisco foi 35,2 cm ( £ 6,7)
(Tabela 27). Todos esses dados indicam a predominancia de animais juvenis nessa area, o
que ja era esperado visto que o litoral norte paulista se caracteriza como area de
alimentacdo desses animais. Esses valores, quando comparados aos resultados obtidos por
Galo et al. (2001), Galo et al. (2006) e Becker et al. (2007) em outras regioes do litoral

norte de Sao Paulo (Tabela 28), foram menores.

Tabela 28: Comprimento curvilineo da carapaca médio (CCC) das tartarugas marinhas
registradas em outras regides do litoral norte de Sao Paulo.

Area de Estudo Espécie CCC médio (cm) Referéncia
Arquipélago dos Tartaruga-verde 52,5 (33,0 - 88,0);
Alcatrazes (Sao Galo et al. (2001)
Sebastido) Tartaruga-de-pente 36,0 - 38,0
Tart - 4
Ubatuba artaruga-verde 0,6
(animais capturados por Tartaruga-de-pente 46,1 Galo et al. (2006)
diferentes petrechos de  Tartaruga-cabeguda 63,0 '
pesca) Tartaruga-de-couro 137,0
Ubatuba Tartaruga-verde 41,3

Becker et al.
(animais capturados por ~ Tartaruga-de-pente 48,7 (2007)

cercos-flutuantes) Tartaruga-cabeguda 73,1

Apesar da diferenga entre os valores de comprimento mencionado pelos entrevistados
e aqueles obtidos por Galo et al. (2006) e Becker et al. (2007), os exemplares registrados

em ambos os estudos feitos em Ubatuba também eram juvenis, com raros casos de sub-
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adultos (acima de 70,0 cm de CCC para tartaruga-verde). A desigualdade observada pode
ser conseqiiéncia da metodologia empregada neste estudo, na qual foi trabalhado com o
recordatorio, sem propor a priori que os pescadores estimassem os tamanhos dos animais
durante a atividade pesqueira, além da pequena quantidade de carcacas de tartarugas
marinhas amostradas (n=7). Dada a grande capacidade migratoria desses animais, esperava-
se que as tartarugas marinhas que ocorressem na costa de Ubatuba também visitassem a
costa de Sdo Sebastido. Entretanto, os resultados sdo inconclusivos, sendo necessarios
estudos especificos para verificar se ha diferenca de tamanho das tartarugas marinhas
encontradas em ambos os municipios, por exemplo, o acompanhamento do deslocamento
desses animais entre as praias do litoral norte de S3o Paulo através do anilhamento e da
captura e recaptura dos quelonios.

Alguns pescadores acreditam que a idade dos quelonios ndo pode ser discriminada
apenas pelo seu tamanho. Ela pode ser determinada também pelas caracteristicas da
carapaca (“casco sujo”, referindo-se a presenca de epibiontes, como as cracas; n=8) e
existéncia de “berrugas” (fibropapilomas; n=4). Os entrevistados consideram que os
animais nessas condi¢des sao mais velhos. Um exemplo € o seguinte relato: “Tem craca so
nas mais velhas. Na pequena ndo da. Quando é pequena é bonita mesmo” (Informante 3).
A conexao entre a idade das tartarugas marinhas e a incrustacdo de epibiontes foi também
mencionada pelos pescadores artesanais de cerco-fixo da regido de Cananéia, litoral sul do
Estado de Sdo Paulo (Bahia e Bondioli 2010). Ambas as relagdes propostas pelos
pescadores entrevistados, no entanto, ndo ¢ descrita na literatura cientifica. Alguns estudos
mostram que diferentes espécies de tartarugas marinhas em diferentes estagios de
desenvolvimento sdo freqiientemente colonizadas por organismos epibiontes (Frick et al.
1998; Miranda e Moreno 2002; Loreto e Bondioli 2008). Ademais, Herbst (1994) indicou a
ocorréncia de fibropapilomatose em individuos juvenis, sub-adultos e adultos de tartarugas
marinhas, especialmente da espécie C. mydas.

A existéncia de papilomas facilita também que as tartarugas marinhas doentes se
emalhem nas redes de pesca de acordo com trés entrevistados: “Tem gente que vé berruga
pelo corpo todo. Tem umas [tartarugas] que ndo tem. E na berruga que a rede gruda”
(Informante 4). Durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros, foi mencionada

a captura incidental de quatro tartarugas-verdes com essa doenga na costa de Sdo Sebastido
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(Tabela 26). Além disso, foi observada a presenca de fibropapilomas em uma das carcacas
de tartaruga-verde encontrada na praia do Bairro Sdo Francisco (Tabela 27). Quanto ao
aumento da freqiiéncia de incidéncia de fibropapilomatose ao longo dos ultimos anos,
metade dos pescadores (n=7) ndo percebeu alteragdes, enquanto outros seis entrevistados
afirmaram ter notado um aumento na ocorréncia dessa doenca.

Baptistotte (2007), ao analisar os dados de todas as bases do Projeto TAMAR-
ICMBio no periodo de 2000 a 2005, detectou que os tumores caracteristicos da
fibropapilomatose foram predominantes em individuos da espécie C. mydas. Nao foram
observados animais doentes em ilhas oceanicas no Brasil, somente em regides costeiras, as
quais sdo mais antropizadas e expostas a poluentes. Segundo George (1997) e Aguirre e
Lutz (2004), ha evidéncias de que essa patologia tenha uma etiologia viral, no entanto,
susceptibilidade genética e inumeros estressores ambientais (tais como, parasitos,
carcindgenos quimicos, contaminantes ambientais, biotoxinas) também influenciam na
incidéncia da fibropapilomatose em tartarugas marinhas.

Embora grande parte dos relatos indique que ndo houve alteragdes na ocorréncia da
fibropapilomatose nos quelonios na regido estudada, Baptistotte (2007) mostrou um leve
padrdo de declinio em relagdo a ocorréncia da doenga entre os anos de 2000 ¢ 2005. Essa
diferenca deve-se ao fato dos resultados encontrados por Baptistotte (2007) refletirem uma
tendéncia nacional visto que os dados utilizados foram provenientes de diferentes regides
do Brasil; enquanto a percepgdo dos pescadores entrevistados trata-se de escala local
(regido de Sao Sebastido). Como a incidéncia dessa doenca esta relacionada também com
estressores ambientais, havera tendéncias diferentes para as regides costeiras do Brasil.
Deste modo, sdo necessarios estudos especificos sobre a incidéncia de fibropapilomatose
em tartarugas marinhas na regido de Sao Sebastido.

Outro aspecto importante para a conservacao dos queldnios sdo seus diferentes usos.
Todos os entrevistados mencionaram que antes da criacdo da lei de proibigdo da pesca e
comercializa¢do desses animais (SUDEPE Portaria n° 5/1986), as tartarugas marinhas eram
um importante recurso alimentar para a localidade. Segundo um dos informantes, “¢é a
melhor carne que tem. Antigamente a gente limpava, temperava e fazia ensopado dela”
(Informante 13). Além disso, grande parte dos pescadores (n=12) envernizava as carapagas

desses animais para enfeitar suas casas, presentear ou vender para os turistas.
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Atualmente existem raros casos de uso desses animais como recurso alimentar de
acordo com metade dos entrevistados. “Era comum comer tartaruga aqui no bairro, por
todo o lado. Agora com a proibicdo é muito dificil alguém trazer, de vez em quando tem
gente que aproveita” (Informante 5). O uso ocasional da tartaruga marinha como recurso
alimentar, especialmente quando o animal ¢ encontrado morto no artefato de pesca, ou
quando assim o consideram foi registrado por Pupo et al. (2006) para pescadores artesanais
da Ilha de Santa Catarina. Ja Silva (2006) observou reduzido uso desses animais como
recursos alimentares pelos pescadores da regido de Pelotas, Rio Grande do Sul. Esses
resultados indicam que os queldonios ainda sdo utilizados como recurso alimentar por
algumas comunidades pesqueiras (principalmente, as mais isoladas), mesmo que muito
esporadicamente, quando ndo sobrevivem a captura incidental, apesar da lei existente de
protecdo a esses animais e do receio da fiscalizagao.

A mortalidade de tartarugas marinhas e outros animais marinhos também foi
investigada nesta pesquisa. Todos os pescadores relataram ja ter avistado animais mortos na
praia do Bairro Sao Francisco e redondezas, apesar de nao ser um fato muito freqiiente
segundo os mesmos. Dentre os animais marinhos, o aparecimento de pingiliins mortos na
praia durante o inverno foi citado por todos entrevistados como o mais comum. O encontro
de carcacas de tartarugas nas praias foi mencionado em segundo lugar (n=9), sem uma
época de maior ocorréncia definida. Foi relatada em menor freqiiéncia a observacdo de
aguas vivas (n=5), caravelas (n=5) e botos (n=4) na praia do bairro Sao Francisco. Ao
comparar a €poca que os entrevistados comegaram a pescar e os dias atuais, os pescadores
nao perceberam diferencas entre as quantidades de carcacas e a época do ano na qual sdo
encontradas.

Os depoimentos dos pescadores sobre os periodos de maior incidéncia de encalhes de
animais mortos ndo foram condizentes com as observagdes de campo, nas quais a maioria
das carcacas de tartarugas marinhas foi encontrada no inverno (maio, julho e agosto) ¢ a
unica carcaca de pingliim-de-magalhies no més de outubro. Essas diferencas podem estar
relacionadas a metodologia utililizada (baseada no recordatorio dos pescadores) e a baixa
freqiiéncia de encalhes na localidade (como relatada pelos entrevistados). Por outro lado,

essa divergéncia pode ser fruto de um esforgo amostral pequeno (sessenta dias).
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Barrera (2009) observou que os meses mais frios do ano (correspondentes as estagoes
de inverno e outono) apresentaram a maior mortalidade de tartarugas marinhas na Baia de
Paranagud, Litoral do Parana. Garcia-Borboroglu et al. (2010) encontraram pingiiins-de-
magalhdes encalhados (vivos € mortos) na costa sul e sudeste do Brasil entre os meses de

junho e setembro em 2008.

VI.2. Captura Incidental de Tartarugas Marinhas

Todos os pescadores entrevistados narraram pelo menos um incidente de captura de
tartarugas marinhas com os petrechos de pescas empregados durante as entrevistas. Esses
animais nao se alimentam e/ou causam danos nos pescados capturados de maior tamanho e

(13

valor comercial segundo os relatos registrados. De acordo com dois entrevistados, “ela
esmigalha alguns peixes pequenos que vem na rede, mas ndo come muito peixe, vive mais
do limo” (Informante 2); “Tem uma época que da sororoca miudinha, ai junta muita
tartaruga. Elas comem cardumes de peixes pequenos” (Informante 9). Entretanto, metade
dos entrevistados (n=7) considera que os quelonios atrapalham e/ou prejudicam as
pescarias quando capturados acidentalmente. Essa percepcao ¢ justificada por dois motivos:
1) quando as tartarugas marinhas se emalham nas redes, em muitos casos, ¢ necessario
danificar o petrecho para retira-la; ii) quando mais de uma tartaruga marinha ¢ capturada, a
quantidade de peixes capturados € menor, pois sao afugentados por elas.

As redes de lango foram indicadas como as principais responsaveis pelas capturas
incidentais das tartarugas marinhas dentre os artefatos de pesca utilizados atualmente pelos
pescadores do bairro Sdo Francisco. Dentre esses petrechos, aquelas de panagem bitana’
foram apontadas como os de maior incidéncia de captura dos queldnios (n=12), seguida
pelas redes simples com malhagem grande (acima de 10 cm de distancia entre nds opostos)
(n=11). As informagdes sobre as redes simples com malhagem pequena, no entanto, foram
divergentes: alguns pescadores (n=6) relataram que nao hé captura; enquanto outros (n=6)
disseram que ha capturas em baixa freqiiéncia nesses petrechos.

De fato, as redes de lango bitana foram responsaveis pela maioria das capturas
incidentais relatadas durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros em Sao

Sebastido no periodo de outubro/2009 a setembro/2010 (Figura 41, Tabela 29). Ja o cerco-

* Rede composta por 3 panos sobrepostos.
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flutuante apresentou maior numero de incidentes de captura desses animais nas pescarias
realizadas na costa da Ilhabela (Area 2) e desembarcadas no Bairro Sao Francisco (Figura

41, Tabela 29).

capturadas

.
20 WAreal
15 DArea 2

Numero de tartarugas

] | I

Lanco Cerco-flutuante Emalhe de Emalhe de
fundo superficie
Petrecho

Figura 41: Petrechos de pesca empregados e capturas incidentais de tartaruga marinhas relatadas
durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros das Areas 1 (costa de Sdo Sebastido) e 2
(Costa da Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitoria).

Tabela 29: Petrechos de pesca empregados, relatos de capturas incidentais nos diferentes
periodos, nimero total de desembarques pesqueiros acompanhados e o registro de capturas
de tartaruga marinhas para cada petrecho nas Areas 1 (costa de Sdo Sebastido) e 2 (Costa da
Ilhabela, Ilha de Buizios e Ilha Vitéria) no periodo de outubro/2009 a setembro/2010.

Décadas Relatos dos pescadores Desembarques Pesqueiros
Petrechos n | Total (A1) Captura (Al) Total (A2) Captura (A2)

Tremalho 7 - - - -

119 95;)0a Rede de troia 7 - - - -
Rede de espera 4 - - - -

Rede de lango 12 66 17 2 0

2000 a Rede de espera 5 22 6 50 2
2010 Rede de caceio 5 23 0 0 0
Cerco-flutuante 3 2 8 59 48

Fonte: dados da pesquisa.
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Com relagdo a proporcao entre o nimero de desembarques e a quantidade de capturas
incidentais registradas, o cerco-flutuante apresentou maior capacidade de captura em ambas
as areas, apesar deste petrecho ter sido empregado em apenas dois desembarques
registrados na Area 1 (provenientes da Praia das Calhetas visto que ndo é comumente
utilizado na costa norte de Sao Sebastido) (Tabela 29). Alguns pescadores entrevistados
(n=3) mencionaram a grande incidéncia de captura de quelonios por este petrecho. Um
exemplo: “Ela [a tartaruga] dd mais no cerco, principalmente onde da os cardumes de
peixe em lugar baixo” (Informante 2). Os cercos flutuantes foram também os principais
responsaveis pelas capturas incidentais registradas em Ubatuba no periodo de 1991 a 1998
(Galo et al. 2006).

Antigamente o tremalho era o petrecho que mais capturava tartarugas marinhas de
acordo com metade dos entrevistados (Tabela 29). Esses animais também ficavam presos
na rede de troia (n=7) e de espera (n=4), no entanto, em menor freqiiéncia do que o
tremalho. Um dos informantes conta que “antigamente em rede de tréia pegava tartaruga,
era mais facil tirar da malha miuda. Tresmalho é a que pegava mais. Ela ficava no meio do
parati” (Informante 1).

Embora os pescadores entrevistados venham percebendo um aumento na quantidade
de animais capturados acidentalmente atualmente, esses resultados indicam certa
semelhanga na forma de captura ao longo do tempo. O tremalho utilizado no passado no
bairro Sdo Francisco se assemelha a rede de lango atual tanto no tamanho da malha como
na dinamica de soltura. No entanto, a forma de soltura da rede de troia ndo € similiar a
nenhum dos petrechos empregados atualmente. Somente o tamanho da panagem (distancia
entre nos) ¢ semelhante a rede de caceio, o qual ndo teve nenhum registro de captura
incidental durante o acompanhmento dos desembarques pesqueiros (Tabela 29). O
diagnostico (baseado em percepgdes) dos petrechos que possuem maior capacidade de
captura dos quelonios, além de refletir a real incidéncia de captura incidental, est4 bastante
relacionado com a freqiiéncia de uso de cada um dos artefatos nas atividades diarias em Sao
Sebastido.

Diversos estudos na literatura cientifica apontam as redes de emalhe como um dos
principais artefatos de pesca responsaveis pelas capturas incidentais de tartarugas marinhas

(por exemplo, Marcovaldi et al. 1998; Pupo et al. 2006; Barrera 2009). Marcovaldi et al.
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(1998) evidenciaram as redes de emalhe e suas variantes como o0s principais petrechos de
pesca que capturam tartarugas marinhas ao longo de todo o litoral brasileiro. Barrera (2009)
indicou que as redes feiticeiras (bitana) e de emalhe de fundo foram as duas artes de pesca
que apresentaram maior ocorréncia de captura de quelonios bem como alto indice de
mortalidade na Baia de Paranagua, Parand. Os pescadores da Ilha de Santa Catarina
entrevistados por Pupo et al. (2006) apontaram também a rede de emalhe de panagem
bitana como o petrecho que mais captura ¢ mata esses animais, principalmente quando ¢
colocada no fundo, préximo as ilhas e costoes.

Com relagdo a sobrevida das tartarugas marinhas, aquelas presas em redes de espera
geralmente morrem afogados devido ao tempo que o petrecho permanece na agua de
acordo com os entrevistados. Ja nas redes de lanco e de caceio as tartarugas marinhas nio
costumam afogar-se, no entanto, podem se ferir, dependendo de qual parte do corpo ficar
presa nas malhas da rede (cabeca, por exemplo). Os relatos dos pescadores ndo incluiram
informagdes sobre a mortalidade de quelonios nos cercos-flutuantes. Becker et al. (2007)
verificou que esse petrecho apresentou um baixo indice de mortalidade das tartarugas
marinhas capturadas na regido de Ubatuba.

Durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros, foi mencionada a morte
de trés animais capturados incidentalmente na Area 2, dois deles presos em cercos-
flutuantes e o terceiro em uma rede de emalhe de fundo. Ja na Area 1 ndo houve relatos de
mortes de animais capturados. Como os dois principais petrechos (redes de lango e de
caceio) empregados na area 1 caracterizam pescarias ativas, esperava-se que a mortalidade
de quelonios fosse menor do que dos petrechos utilizados na area 2. Essa hipotese levava
em consideracdo que o principal petrecho na Area 1 (rede de lango) permanece pouco
tempo na agua, diferente do cerco flutuante e da rede de emalhe de fundo (Area 2) que ¢
uma modalidade de pesca passiva ¢ os artefatos podem passar dias armados na agua. Os
dados obtidos confirmam a hipdtese, no entanto, ¢ relevante ressaltar a dificuldade de
trabalhar com os pescadores artesanais a questdo da mortalidade de tartarugas marinhas
durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros devido a existéncia da lei de
protecao desses animais associado ao medo de serem punidos. Pupo et al. (2000)

destacaram que, além das caracteristicas (malhagem, tamanho, entre outras), o
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posicionamento € o tempo que o petrecho permanece na agua sdo o que os tornam mais ou
menos perigosos para os quelonios.

Os locais de maior ocorréncia de avistamento de tartarugas marinhas na regido sdo
proximos de costdes junto as rochas (n=6) e em baixios adjacentes a lajes e parcéis (n=4).
O motivo dessa preferéncia seria a presenca de itens alimentares, tais como algas e limo
nesses locais de acordo com os relatos de oito entrevistados. “Ela gosta bastante de pedra
por causa do limo” (Informante 14). Inimeros trabalhos demonstram que as bases da dieta
de tartarugas-verdes sdo de fato algas marinhas (Lopez-Mendilaharsu et al. 2005; 2008),
além de angiospermas marinhas (Guebert 2008) e terrestres, incluindo espécies de mangue
(Nagaoka 2010).

Segundo os entrevistados, as regides nas proximidades do Farol da Praia das
Cigarras, Praia Deserta, baixio Pontal da Cruz e, principalmente, o cais da Petrobras sdo os
principais locais onde ocorre captura incidental desses animais no presente (Tabela 30;
Figura 42). Os locais de maior incidéncia de capturas registrados durante os desembarques
pesqueiros (Tabela 31) foram bastante semelhantes aos relatados nas entrevistas, com
excecdo de Toque Toque Grande. Essa diferenca provavelmente esta relacionada ao fato de
Toque Toque Grande ndo ser uma area de pesca comumente utilizada pelos pescadores
entrevistados. Antes da constru¢do do cais da Petrobras (década de 1960), no entanto, os
locais onde havia maior freqiiéncia de captura incidental eram Praia da Enseada, Praia do
Bairro Sao Francisco, Farol da Praia das Cigarras e, principalmente, Pontal da Cruz (Tabela

30; Figura 42).

Tabela 30: Principais areas de pesca com ocorréncias de capturas incidentais de tartarugas
marinhas relatadas pelos entrevistados no passado (antes da década de 1960) e presente.

Numero de citacoes

Areas de Pesca

Antes de 1960" Atualmente
Praia da Enseada 3
Praia das Cigarras (Farol) 4 3
Bairro Sao Francisco 3
Pontal da Cruz (baixio) 7 6
Praia Deserta 4
Cais da Petrobras 7

Fonte: dados da pesquisa.
" A referéncia temporal utilizada foi a construgio do cais da Petrobras na década de 1960.
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Tabela 31: Areas de pesca onde ocorreram maior incidéncia de captura de tartarugas
marinhas (acima de 4 citagdes) registradas durante o acompanhamento dos desembarques

pesqueiros.

Area de Pesca

Numero de Capturas

Praia Deserta até Cais da Petrobras
Toque Toque Grande
Praia da Enseada até Praia das Cigarras

Praia Sdo Francisco até Praia Deserta

10
8

Fonte: dados da pesquisa.
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Figura 42: Mapa com os pontos de pesca onde ocorreu maior incidéncia de captura incidental de
tartarugas marinhas na costa de Sdo Sebastido. A flecha em vermelho destaca a localizagdo do cais

da Petrobras (TEBAR) (Fonte: Google Earth modificado).
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Hé indicios de modificagdo nas areas de ocorréncia de capturas ao longo do tempo
nos relatos dos pescadores (Tabela 30 e 31). As praias da Enseada e do bairro Sao
Francisco e o baixio do Pontal da Cruz (“Parcel das cracas”) foram areas impactadas pela
pesca de arrasto de camardo antes da criagdo do gerenciamento costeiro do municipio de
Sao Sebastido (Decreto Estadual n° 49.215/ 2004) segundo os entrevistados. Como
conseqiiéncia, os substratos dessas areas possivelmente foram bastante comprometidos,
surgindo a demanda da procura de novas areas mais protegidas e com mais recursos
alimentares disponiveis, como por exemplo, o Pier da Petrobras. Como a pesca ao redor
desse pier ¢ proibida, essa area tornou-se refiigio para alguns animais marinhos, tais como,
tartarugas marinhas.

A relagdo entre as capturas das tartarugas marinhas e alguns padrdes
ambientais/climaticos também foi investigada. Todos os entrevistados afirmaram que as
dire¢des dos ventos e da dgua ndo interferem na ocorréncia de captura desses animais. Com
relacdo a condi¢do da agua (clara ou escura), as percepgdes foram divergentes: para seis
entrevistados essa varidvel ndo induz a captura; enquanto outros cinco pescadores
mencionaram que a captura ¢ favorecida em Aaguas mais escuras, pois a tartaruga nao
percebe a rede e se emalha. A analise grafica dos dados de captura incidental registrados
durante o acompanhamento de desembarques da Area 1, no entanto, sugeriu a existéncia de
relagdes entre as capturas e as diferentes condi¢des ambientais (Tabela 32, Figuras 43 a 45).

No més de fevereiro/2010, foi amostrado um desembarque proveniente de cerco-
flutuante, cujo pescador relatou ter capturado oito individuos de tartarugas marinhas em 5
dias de pescaria. Nao foi possivel obter os dados de dire¢do do vento e da correnteza devido
ao longo periodo de duragdo da atividade, portanto, esses dados de captura foram retirados
da comparacdo. Além disso, a condi¢do da &4gua mencionada para esse periodo
provavelmente reflete o observado nos ultimos dias da pescaria. Ao analisar os dados
obtidos, ndo incluindo a captura desses oito queldnios, ¢ possivel notar que, houve maior
numero de relatos de capturas de tartarugas marinhas com vento leste e vento em dire¢des
variadas em uma mesma pescaria, correnteza em direcdes variadas e quando a agua esta
escura (“enlodada) (Figuras 43 a 45). Como o registro das capturas dependia dos relatos
dos pescadores ¢ o numero de animais capturados mencionados foi pequeno, ¢ necessaria a

realizagdo de estudos especificos sobre a captura incidental de tartarugas marinhas na costa
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de Sdo Sebastido. Estudos encontrados na literatura cientifica apontam que as capturas
incidentais podem ser influenciadas por condi¢cdes ambientais, tais como: temperatura

superficial do mar (Monteiro 2008) e presenca de frentes frias (Barrera 2009).

Tabela 32: Numero de desembarques acompanhados, nimero de tartarugas marinhas
capturadas incidentalmente e as corregdes para trés variaveis ambientais (dire¢ao do vento e
da correnteza e condi¢do da dgua) para a costa de Sdo Sebastido (Area 1).

Variaveis Total de desembarques Numero de capturas
Vento
Calmaria 42 3
Leste 34 11
Sul 32 5
Variado' 9 11%*
Sem informacéo - 1
Correnteza
Leste para sul 45 4
Sul para leste 63 12
Parada 12 2
Variada' 5 12%*
Sem informacéo - 1
Agua
Clara 62 16*
Escura 47 14
Sem informacao - 1

Fonte: dados da pesquisa.
! Diferentes dire¢des de vento e correnteza em uma mesma pescaria.

* Nesses dados estdo incluidas as § tartarugas marinhas capturadas em uma unica pescaria com cerco-
flutuante no més de fevereiro/2010.

149



14,0 1 mTodas asg capturas registradas

B Capturasregistradas, exceto as
provenientes de cerco-flutuante

orrecao

C

,-,—_,

Variado Leste Sul Ausénciade
vento

Direcao do vento

Figura 43: Relacdo entre a dire¢ao do vento e a captura de tartarugas marinhas (corre¢do = [ntimero
de capturas/ nimero de desembarque] *10).
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Figura 44: Relacdo entre a direcdo da correnteza e a captura de tartarugas marinhas (corregdo =
[nimero de capturas/ nimero de desembarque] *10).
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Figura 45: Relagdo entre as condigdes da agua e a captura de tartarugas marinhas (corre¢do =
[nimero de capturas/ mimero de desembarque] *10).

De acordo com metade dos entrevistados, o avistamento e a captura incidental das
tartarugas marinhas ¢ mais freqiiente no verao do que no inverno tanto no passado como no
presente: “Quando ta sol quente fica mais boiando para se esquentar e cai [na rede] mais”
(Informante 1). Outros quatro entrevistados relataram que as capturas nao tém uma época
de predominio. E importante destacar que os pescadores entrevistados dividiram as estagdes
do ano apenas em verdo (outubro a margo) e inverno (abril a setembro) em seus relatos.

Durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros, os pescadores relataram
maior nimero de captura incidental de tartarugas marinhas na costa de Sao Sebastido nos
meses de fevereiro e outubro, confirmando as informagoes obtidas através das entrevistas
(Figura 46). De fato, inimeros trabalhos cientificos evidenciam o verdo como a época de
maior ocorréncia de tartarugas marinhas (Mendonga e Ehrhart 1982; Soto e Beheregaray
1997; Pupo et al. 2006; Silva 2006). Ja para a costa de Ilhabela, setembro foi o més de
maior nimero de relatos de capturas de quelonios, seguido de junho e julho (Figura 47). E
possivel observar ainda que os meses de maior uso de cercos-flutuantes na costa de [lhabela
(abril, junho, julho, setembro, outubro ¢ novembro) foram acompanhados pelos maiores
registros de capturas incidentais de tartarugas marinhas (Figura 46). Este resultado esta de

acordo com o encontrado por Galo et al. (2006) na regido de Ubatuba, onde o maior
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numero de capturas de quelonios por cerco-flutuante ocorreu entre os meses de junho e

novembro.
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Figura 46: Relatos de capturas incidentais de tartarugas marinhas registrados durante o

acompanhamento de desembarques pesqueiros (outubro/2009 a setembro/2010) nas Areas 1 (Costa
de Sao Sebastido) e 2 (Costa da Ilhabela, Ilha de Buzios e Ilha Vitdria).
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Figura 47: Relatos de capturas incidentais de tartarugas marinhas registrados e o nimero de
desembarques provenientes de cercos-flutuantes na costa da Ilhabela (Area 2) no periodo de
outubro/2009 a setembro/2010.
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VL.3. Sintese do capitulo

Os resultados apresentados neste capitulo indicam a ocorréncia de tartarugas
marinhas na regido de Sdo Sebastido, especialmente a tartaruga-verde (Chelonia mydas).
Até o presente estudo, ndo ha trabalhos desta regido publicados na literatura cientifica, com
excecdo da pesquisa realizada no Arquipélago de Alcatrazes por Galo et al. (2000).

O tipo de petrecho, as areas de pesca e o tempo de permanéncia do petrecho na agua
sdo fatores importantes na captura incidental e sobrevida das tartarugas marinhas. A rede de
lango bitana € o petrecho utilizado pelos pescadores artesanais do bairro Sao Francisco
responsavel pelo maior nimero de registros de captura incidental atualmente. Essa
modalidade trata-se de uma pescaria ativa, em que a rede permanece até algumas horas na
agua. O cerco-flutuante apresentou uma capturabilidade maior que a da rede bitana, no
entanto, ele é empregado por pescadores da costa sul da Sdo Sebastido, Ilhabela e Ilha de
Buzios.

Os depoimentos dos pescadores entrevistados indicam ainda aumento na quantidade
de animais capturados incidentalmente ao longo do tempo na area estudada. Esse
crescimento do nimero de capturas pode estar relacionado ao emprego de petrechos de
pesca de maior poder de captura (por exemplo, redes de nailon) e ao aumento do esforgo de
pesca nos dias atuais, ja discutidos no Capitulo IV. Por outro lado, tais relatos podem
refletir um real aumento das populacdes de tartarugas marinhas nessa regido devido as
acoes dos projetos de conservagdo desses animais na costa brasileira desde a década de
1980.

As areas de pesca onde atualmente ocorre maior incidéncia de capturas incidentais
sdo proximas ao terminal da Petrobras e baixio do Pontal da Cruz. Os relatos apontam que
antigamente as areas onde ocorria maior quantidade de capturas eram proximas a Praia das
Cigarras e ao baixio do Pontal da Cruz. Essas alteragdes observadas ao longo dos ultimos
50 anos estdo possivelmente associadas as construcdes em areas costeiras (por exemplo,
terminal da Petrobras) e a intensificagao da pesca de arrasto de camardo na regido.

A relagdo entre a captura incidental de quelonios e os padroes ambientais (vento,
correnteza e condi¢ao da agua), tamanho e biomassa dos animais que ocorrem na regido de

Sdo Sebastido e alteragdes na incidéncia de fibropapiloma ao longo dos ultimos anos sao
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alguns aspectos levantados nesse trabalho. Entretanto, esses assuntos ficaram
inconclusivos, necessitando de pesquisas mais aprofundadas.

Entender a dinamica da pesca artesanal local (petrechos, tempo de uso ¢ as areas de
pesca), mapear os locais de maior ocorréncia de captura incidental e o uso das tartarugas
marinhas como recursos alimentares, aliando o conhecimento cientifico com as percepcdes
dos pescadores, fornecem subsidios para a conservagdo das tartarugas marinhas. Assim
como ocorre com outros animais silvestres, os projetos de conservagdo de tartarugas
marinhas e as medidas mitigadoras, em geral, consideram apenas as caracteristicas
biologicas e ecoldgicas das espécies em questdo e os fatores antropicos que ameagam sua
sobrevivéncia (entre eles, arte de pesca). As regras e as medidas mitigadoras propostas para
reduzir o impacto da atividade pesqueira sobre as tartarugas marinhas (por exemplo,
dispositivo de exclusdo de tartarugas de redes de arrasto de camardo) tém um grande
potencial técnico, no entanto, dirigem-se apenas para o “sintoma” do problema (Figura 48).
Se os conservacionistas convencionais considerassem também o contexto e o conhecimento
das comunidades pesqueiras locais, além das caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas dos
animais e os fatores que ameacam sua sobrevivéncia, estariam lidando tanto com a “causa”
como o “sintoma” do problema. Essa visdo abrangente possibilitaria a proposta de medidas
ainda mais eficazes e com maior aceitagdo e envolvimento da comunidade local (Figura

48).
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Conhecimento ecologico D 16 1
Oportunidade de tyaballio local ependencia da Pesta
néo relacionada a pesca artesanal como principal
fonte de renda
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Figura 48: Fatores identificados neste estudo que influenciam a escolha dos petrechos e areas de
pesca, e conseqiientemente, a ocorréncia de captura incidental de tartarugas marinhas.
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VII. CONSIDERACOES FINAIS

Essa dissertacdo teve por objetivo geral investigar (i) como as mudangas
socioecologicas (com énfase nas alteracdes ambientais/climaticas locais) afetam a pesca
artesanal no Bairro S3o Francisco (Sao Sebastido, Sdo Paulo), considerando os recursos
pesqueiros disponiveis (espécies-alvo e capturas acidentais), petrechos e areas de pesca
empregados; e (ii)) como os pescadores estdo respondendo a tais mudancgas, a partir da
percepcao e do conhecimento ecoldgico local dos destes pescadores.

Berkes et al. (2000) caracterizam o conhecimento ecoldgico como cumulativo e
dindmico, o qual ¢ construido a partir de praticas e experiéncias adquiridas nas atividades
cotidianas das comunidades tradicionais/ locais. Para Folke et al. (2003), essas
propriedades promovem a capacidade das comunidades de monitorar as mudancas
ocorridas, rever e adaptar suas praticas. A andlise desse conhecimento pode trazer
importantes contribuigdes para o entendimento dos efeitos locais das mudancas
ambientais/climaticas (globais e locais) sobre os recursos naturais (Alessa et al. 2008).

Os resultados deste trabalho evidenciaram que a pesca artesanal (canoa e batera) no
Bairro S3o Francisco sofreu muitas modificagdes nos ultimos 60 anos. Os principais
eventos socioecondmicos que propiciaram essas mudangas foram: o crescimento urbano e
industrial do municipio (especialmente a constru¢do do Terminal Maritimo de Sao
Sebastido na década de 1960 e as atividades da industria pesqueira na década de 1970); a
migracao de pescadores catarinenses de arrasto de camarao (na década de 1980); introdugao
de petrechos de pesca mais eficientes; aumento do esfor¢co de pesca de embarcagdes de
médio porte (especialmente a pesca de arrasto de camardo a partir da década de 1990) e
expansao do turismo (incluindo constru¢des em areas marinhas, tais como pieres e marinas;
supressao da restinga da praia).

Em decorréncia das mudangas listadas, houve alteragdes das areas e petrechos de
pesca utilizados, redugdo na quantidade e no tamanho dos pescados capturados de acordo
com a percepgao dos pescadores entrevistados (baseada nas observagdes acumuladas no
decorrer de anos de experiéncia). Com relacdo as areas de pesca tradicionalmente visitadas,
houve diminui¢do em seu acesso devido ao crescimento do municipio (polo industrial e

turistico) e sobreposicdo no uso do espago marinho pelas diferentes artes de pesca.
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Atualmente, as principais areas de pesca utilizadas concentram-se na regido norte do
municipio de Sao Sebastido.

Os petrechos de pesca tradicionais foram substituidos por artefatos multiespecificos,
modalidades de pesca preferencialmente ativas, mais individualizadas e¢ de maior
capacidade de captura. Ha o predominio do uso de rede de lango bifana pelos pescadores
artesanais do bairro Sdo Francisco nos dias de hoje. Apesar da grande capacidade de
captura desse petrecho (trés panos sobrepostos de malhagens diferentes capaz de capturar
pescados de diferentes tamanhos), ele mostrou reduzida producdo por desembarque em
relacdo aos demais artefatos empregados (rede de bate-bate e espinhel). Esses resultados
podem indicar um declinio da disponibilidade de pescado nessa regido.

Durante o acompanhamento dos desembarques pesqueiros, foi possivel observar
também grandes diferencas na produgdo dos pescadores do Bairro Sdo Francisco e
arredores (Area 1) em relagdo a produgdo dos pescadores oriundos da costa da Ilhabela,
Ilha de Bizios e Ilha Vitoria (Area 2) entregue as peixarias e a cooperativa da localidade. A
producdo registrada e a captura média (por desembarque) dos pescadores mais ativos
(n=20) da Area 2 foram aproximadamente oito vezes o valor da Area 1 (n=10).

A Area 1 apresentou menor riqueza de espécies de pescados capturados (resultado
esperado devido a maior heterogeneidade dos habitats presentes na Area 2) e maior
dominéncia de algumas poucas espécies quando comparada com a Area 2. Na Area 1,
somente quatro grupos de pescados (corvina, parati, tainha e raias)® foram responsaveis
pela maioria da biomassa capturada (71% do total). Além disso, a percepg¢do sobre o
aumento da captura de pescados de baixo valor comercial ¢ tamanhos menores na
localidade foi corroborada pelo fato de pescados como, caratinga e canhanha’,
representarem cerca de 11% do restante da producao registrada (dos outros 29% do total)
na Area 1. Todos os seis grupos de pescados mencionados ndo se caracterizam como
espécies de predadores de topo, mas sim como detritivoras, herbivoras e/ou predadoras de
invertebrados e pequenos peixes marinhos (Deus ef al. 2007; Gilberto et al. 2007; Aguiar
2010).

® Corvina (Micropogonias furnieri); Parati (Mugil curema); Tainha (Mugil liza); Raias (Rajomorphii)
7 Caratinga (Diapterus sp.); Canhanha (Archosargus rhomboidalis).
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A (i) reducdo na disponibilidade de pescados predadores de topo (por exemplo,
relatos sobre a diminuigdo da captura de cagdes), o (ii) atual predominio de apenas quatro
grupos de pescado (corvina, parati, tainha e raias) e o (iii) aumento da captura de espécies
de niveis troficos inferiores (caratinga e canhanha) apontam a possivel ocorréncia do
fenomeno fishing down the food web (Pauly et al. 1998) na Area 1, um dos efeitos indiretos
da grande exploracdo dos recursos pesqueiros. Modificagdes na disponibilidade das
espécies alvo ao longo do tempo foram observadas também por Vasconcellos e Gasalla
(2001), Castro (2006), Lopes e Begossi (2008) e Anjos (2010) em pescarias da regido
sudeste e sul do Brasil.

Os depoimentos dos pescadores entrevistados apontaram ainda a ocorréncia de
alteracdes no clima local nos ultimos 60 anos, tais como aumento da instabilidade do
tempo; verdes mais quentes com elevadas temperaturas da agua do mar; ventos e correnteza
mais inconstantes atualmente. Essas alteracdes, especialmente a inconstancia dos eventos
climaticos, acarretaram a imprevisibilidade do tempo pelos pescadores dificultando o
planejamento e aumentando os riscos das atividades pesqueiras em embarcacdes de
pequeno porte (especialmente canoas a remo). Embora as alteracdes nos padrdes das
atividades diarias (tais como periodo, local ¢ forma de pescar) em decorréncia dessas
mudancas ndo tenham sido identificadas neste estudo, elas poderdo acontecer a longo
prazo, como mostrou Berkes e Jolly (2001) para a comunidade de Sachs Harbour,
localizada no norte do Canada.

Foi observada uma divergéncia entre os picos de producao de alguns pescados (parati
e tainha) registrados na Area 1 e os depoimentos sobre suas épocas de safra. Esses dois
pescados realizam migragdes durante a €poca reprodutiva: a tainha deixa o estudrio da
Lagoa dos Patos (RS) no outono e percorrem diferentes areas da costa brasileira (Menezes e
Figueiredo 1985; Miranda et al. 2006 apud Seckendorff e Azevedo 2007); enquanto o
parati migra apenas entre regides estuarinas, costeiras e mar aberto (Menezes e Figueiredo
1985) durante o inverno (Nomura e Menezes apud Costa-Neto e Marques 2000b; Ribeiro et
al. 2004). Essa diferenga entre os dados de desembarque e as percepgdes dos pescadores,
embora possa estar relacionada a variagdes interanuais e limitagdes da metodologia adotada
(desembarques acompanhados durante 5 dias consecutivos/més), pode sugerir que

mudancas ambientais/climaticas estdo afetando os recursos pesqueiros na regido
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(especialmente, aqueles migratorios), alterando suas dindmicas numa velocidade mais
rapida do que a capacidade de aprendizado e adaptagdo do conhecimento ecoldgico local.

A introdugdo de petrechos de pesca com maior capacidade de captura, a
intensificacdo da atividade pesqueira (especialmente, arrasto de camardo), a urbanizacdo
ocorrida na localidade e o aumento da poluicdo do mar afetam também as populagdes de
tartarugas marinhas que ocorrem na regido de Sdo Sebastido. De acordo com os relatos dos
pescadores, houve aumento no nimero e modificagdes nas areas ocorréncia de capturas
acidentais ao longo do tempo.

Da perspectiva da capacidade adaptativa de sistemas complexos, as respostas
adotadas pelos pescadores para lidar com as mudangas socioecoldgicas em Sdo Sebastido
(uso de petrechos artesanais mais eficientes e multiespecificos, motorizagdo das
embarcagdes, alteragdes das areas de pesca utilizadas, migracao para a pesca de arrasto de
camardo e procura por novas formas de trabalho ndo relacionadas a pesca) foram
consideradas como estratégias adaptativas ao invés de mecanismos de ajuste (Berkes e Jolly
2001), pois se mostraram persistentes ao longo dos ultimos anos. A Tabela 50 descreve as
caracteristicas levantadas sobre a atividade pesqueira no Bairro Sao Francisco nas décadas
de 1950-1960 e nos dias atuais.

O aumento do esfor¢o de pesca com petrechos mais eficientes e multiespecificos e a
intensificacdo da pesca de arrasto de camarfio, no entanto, contribuem para a sobre-
exploragdo de recursos pesqueiros e aumentar a ocorréncia de capturas acidentais de
tartarugas marinhas e outros organismos. Assim, essas estratégias comprometerem a
manuten¢do do sistema pesqueiro no Bairro Sao Francisco ao longo do tempo. Como
mencionado por Gadgil et al. (1993), algumas estratégias escolhidas pelas comunidades
locais podem reduzir a flexibilidade dos sistemas e limitar as agdes futuras frente novas
mudangas.

O abandono da pesca artesanal, associado a crescente urbanizagdo ¢ modernizagdo do
estilo de vida (incluindo acesso aos meios de comunicagdo em massa), pode contribuir para
a diminuicdo da transmissdo ¢ a perda de confianga no conhecimento local adquirido nas
atividades pesqueiras diarias ao longo de geragdes. Isso pode trazer prejuizos para a
comunidade pesqueira do bairro Sao Francisco, visto que o conhecimento ecoldgico local ¢

uma ferramenta importante na constru¢ao da capacidade adaptativa de comunidades, como
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apontam diversos trabalhos (Jodha 1998; Berkes e Joly 2001; Berkes ¢ Folke 2002; Alessa
et al. 2008; Chapin et al. 2009).

Em conclusdo, o sistema pesqueiro artesanal do Bairro Sdo Francisco apresentou
grande complexidade, impossibilitando a separacdo dos efeitos (i) das mudangas
ambientais/ climaticas (globais e locais), (ii) da sobre-exploragdo dos pescados e (iii) da
degradacao dos habitas marinhos na regido sobre a disponibilidade dos recursos pesqueiros.

Fatores ambientais, sociais e econdmicos, além de provocar alteragdes neste sistema,
influenciaram a comunidade de pescadores no momento das escolhas das estratégias
adaptativas. Isso mostra a importancia dos projetos de conservacao dos recursos pesqueiros
ndo visarem apenas as questdes ecologicas, mas também as sociais e econdmicas. Além
disso, entender a dindmica da pesca artesanal local (petrechos, tempo de uso ¢ as areas de
pesca), mapear os locais de maior ocorréncia de captura incidental e o uso das tartarugas
marinhas como recursos alimentares, aliando o conhecimento cientifico com as percepgoes
dos pescadores, fornecem subsidios para a conservagdo das tartarugas marinhas e o uso

sustentavel dos recursos pesqueiros na regiao.
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APENDICE 1: Ficha de Acompanhamento de Desembarque Pesqueiro

Localidade:

Pescador (es  ):

Embarcagio: ( ) canoa aremo ( ) canoaa motor
( ) outros:

Data:
Porto de origem:
() barco de arrasto

Horario saida:
Petrecho (s) usado (s):

Horario chegada:

Rede: malha: () simples — () bitana
Altura: Panos:
comprimento: tempo rede na agua:

Condigdes climaticas durante a pesca:

( ) baleeira

Tempo (nublado, ensolarado, chuvoso): Lua:
Direcédo do vento: Maré:
Direcao da corrente:
Condigdo da Agua (clara/ suja):
Pesqueiro Distancia da costa Profundidade Tipo de fundo
Pescado Peso . Menor Maior
c oA Unidades . .
(nome popular/ sinonimos) total comprimento | comprimento
Espécie (Tartaruga | Foto | Peso | Comprimento Largura Viva/Morta Obs.
Marinha) curvilineo da | curvilinea da
carapaca carapaca
(CCO) (LCO)
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APENDICE 2: Prancha de identificacdo de tartarugas marinhas
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APENDICE 3: Roteiro de entrevista I (“Pesca”)

1) Onde o Sr. foi criado?
2) Onde o Sr. vive atualmente? Desde quando?
3) Ha quanto tempo pesca?

4) O Sr. vive s6 da pesca ou tém outra atividade pra complementar a renda? Qual?

5) Quando o Sr. comegou a pescar? Na década de: 1950 () 1960(__ ) 1970 )
1980 () 1990 ()
6) Naquela época:

a) Que tipo de petrechos o Sr. mais utilizava? Pescava sozinho, em dupla ou em grupo

(quantos)?

b) Que outros petrechos também eram utilizados?

¢) Quais tipos de pescado eram mais capturados com: (citar os petrechos mais utilizados)

d) Quais eram as safras de pescado naquela época? Em que meses ou época do ano?

e) Havia algum tipo de pescado que capturava bastante antigamente e que hoje ndo captura

mais (que desapareceu)?

f) Quais eram os pontos de pesca (e localidade) que o Sr. mais utilizava naquela época?

g) Que petrechos eram utilizados nestes pontos de pesca?

h) O uso de algum petrecho era proibido em alguma época do ano? Qual e quando?

1) A captura de algum tipo de pescado era proibida em alguma época do ano? Qual e quando?

J) A pesca em algum ponto de pesca era proibida em alguma época do ano? Qual e quando?
7) Atualmente:

a) Que tipo de petrechos o Sr. mais utiliza? Pesca sozinho, em dupla ou em grupo (quantos)?

b) Que outros petrechos também sdo utilizados (pelo Sr. e por outros pescadores)?

¢) Quais tipos de pescado sdo mais capturados com: (citar os petrechos mais utilizados)

d) Quais sdo as safras de pescado? Em que meses ou época do ano?

e) Ha algum tipo de pescado que capturava antigamente ndo capturava e que hoje captura

bastante?

f) Quais sdo os pontos de pesca (e localidade) que o Sr. mais utiliza?

g) Que petrechos sdo utilizados nestes pontos de pesca?

h) O uso de algum petrecho de pesca é proibido em alguma época do ano? Qual e quando?

1) A captura de algum tipo de pescado ¢ proibida em alguma época do ano? Qual e quando?

J) A pesca em algum ponto de pesca € proibida em alguma época do ano? Qual e quando?

8) Vocé deixou de utilizar algum petrecho que utilizava antigamente? Qual e por qué?
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9) Vocé deixou de pescar em algum ponto de pesca que utilizava antigamente? Qual e por qué?

10) Na sua opinido, o que tem afetado a quantidade do pescado hoje em dia?

11) Na sua opinido, a qualidade da carne do pescado ¢ igual antigamente ou mudou? Em que
mudou?
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APENDICE 4: Roteiro de entrevista II (“Clima”)

Informacdes sobre o tempo:

1) Na época que o Sr. comegou a pescar: como fazia para saber se o tempo estava bom para sair
pescar? (Em que caracteristicas se baseava para saber se o tempo estava bom? E, em que
caracteristicas se baseava para saber se ia chover ou ventar?)

2) Com quem aprendeu a ver o tempo?

3) E nos dias de hoje, como faz para saber se o tempo esta bom para sair pescar?

4) Comparando a época que o Sr. comegou a pescar com os dias de hoje, o verdo era em média
mais quente ou mais frio?

5) E o inverno?

6) O senhor se lembra de algum ano em que o verdao foi muito mais quente do que o normal? E

um ano em que o inverno foi muito mais frio do que o normal?

7) Comparando a época que o Sr. comecou a pescar com os dias de hoje, as chuvas eram mais
concentradas ou distribuidas ao longo dos meses?

8) Quando o Sr. comegou a pescar, em que época do ano chovia mais?

9) E atualmente?

10) O senhor se lembra de algum ano em que o verdo foi muito mais chuvoso do que o normal?
E um ano em que o inverno foi muito mais chuvoso do que o normal?

11) O senhor se lembra de algum ano em que o verdo foi muito mais seco do que o normal? E

um ano em que o inverno foi muito mais seco do que o normal?

12) Comparando a época que o Sr. comecou a pescar com os dias de hoje, a 4gua do mar no
verdo era em média mais quente ou mais fria?

13) E no inverno?

14) Quando o Sr. comegou a pescar, quais ventos (direcdo) predominavam aqui no bairro de Séo
Francisco? Em que meses os ventos ocorriam?

15) Esses ventos estavam ligados as safras/ épocas que os peixes aparecem em grande
quantidade? Se sim, qual?

16) E nos dias de hoje mudou alguma coisa? Em que respeito?
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17) Aqui na regido de Sao Sebastido ocorrem tempestades/ tempo ruim vindas (o) do mar?
Como elas sdo?

18) Comparando a época que o Sr. comecou a pescar com os dias de hoje, as tempestades vindas
do mar eram mais ou menos freqiientes?

19) Quando o Sr. comecou a pescar, as tempestades vindas do mar ocorriam mais em que
meses?

20) Nos dias de hoje, em que meses elas ocorrem?

21) Essas tempestades vindas do mar estdo ligadas a algum tipo de vento (dire¢ao)?

22) Essas tempestades estavam ligadas as safras/ épocas que os peixes aparecem em grande
quantidade? Se sim, qual?

23) E atualmente?

24) Quando o Sr. comegou a pescar, quais correntes de dgua passavam por Sao Francisco?

25) Existia o predominio de alguma delas? Em que meses do ano?

26) Elas estavam ligadas as safras/ épocas que os peixes aparecem em grande quantidade? Se
sim, qual?

27) E atualmente, mudou alguma coisa em relagdo as correntes e safras/época dos peixes?

28) Comparando a época que o Sr. comegou a pescar com os dias de hoje, a 4gua do mar (em
Sdo Francisco) era mais limpa ou mais suja?

29) Aguas mais limpas estdo relacionadas com as safras/ épocas que os peixes aparecem em
grande quantidade?

30) E as mais sujas?

31) Quando o Sr. comegou a pescar, até onde a maré cheia chegava aqui no bairro? E a maré
vazia? (Descrever ou apontar)
32) E atualmente, até onde a maré cheia chega aqui no bairro? E a maré vazia? (Descrever ou
apontar)
33) O Sr. se lembra de ter presenciado alguma maré muito mais alta do que o que estdo
acostumados?

a) Se sim, como foi?

b) Quando foi?

34) Ou alguma maré muito mais baixa?
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a) Se sim, como foi?

b) Quando foi?

35) Comparando a época que o Sr. comegou a pescar com os dias de hoje, tem notado alteragado
na qualidade da agua devido a poluicdo?

36) O que causa a polui¢ao no seu entendimento?

37) O Sr. se lembra de algum fato relacionado com polui¢do/ vazamento de 6leo?

38) O que o senhor pode me contar sobre a polui¢do aqui na regiao?

39) O senhor percebeu alguma modificagdo no tempo durante esses anos? Qual?
40) E no mar, o senhor percebeu alguma modificagdo durante esses anos? Qual?
41) O Sr. tem visto alguma noticia (jornal ou TV) a respeito de modificagdes no tempo e no

mar? O que mais lhe chamou atencao a este respeito?

Informacoes sobre Sio Sebastido (antigcamente):

42) O Sr. se lembra como era o bairro antigamente (construgdes, ruas, mato, floresta, vegetagao
perto do mar, agua do rio etc.)? Pode me contar o que se lembra?
43) O Sr. se lembra como era os outros bairros de Sdo Sebastido antigamente (construgdes, ruas,
etc.)? Pode me contar o que se lembra?
44) O Sr. se lembra de algum desastre (causado pelo tempo, pelo mar) que ocorreu em S0
Francisco e na regido.

a) Se sim, como foi?

b) Quando foi?
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APENDICE 5: Roteiro de entrevista ITI (“Tartaruga Marinha”)

1) Quantos tipos de tartarugas marinhas existem aqui em Sao Sebastido? Quais sdo?
2) Como elas sdo quanto a coloragao, forma do casco, entre outras caracteristicas?
3) O Sr. acha que as tartarugas prejudicam a pesca? Se sim, por qué?
4) O Sr. reparou se existe uma época do ano em que as tartarugas sao capturadas mais vezes?
5)a) O Sr. observou se as tartarugas sdo mais capturadas com aguas claras ou escuras?

b) Se tem alguma relag@o entre a captura e a dire¢ao do vento?

¢) Se tem alguma relag@o entre a captura e a diregdo da maré?
6) O Sr. observou se existem pontos de pesca onde ocorre mais capturas de tartarugas marinhas?
Quais?
7) Qual o tamanho minimo das tartarugas capturadas “acidentalmente” pela(s) rede(s)? (levar uma
fita métrica — ver se tem diferenca entre os tamanhos ¢ as diferentes redes utilizadas)

b) E o tamanho maximo?
8) Quais as armadilhas utilizadas pelo Sr. que capturam “acidentalmente” as tartarugas marinhas?
Com que freqiiéncia (cada uma das citadas)?
9) Quando as tartarugas sao capturadas “acidentalmente” pela(s) rede(s), elas costumam se ferir?
10) Quando ndo existia nenhuma proibi¢do da captura de tartarugas marinhas”:

a) conhecia gente que cagava tartaruga para comer?

b) conhecia gente que cagava tartaruga para vender a carne ou o casco?

¢) o Sr. ou sua familia costumavam comer esses animais?
11) Quando o Sr comecou a pescar, quais a(s) armadilha(s) de pesca que capturavam
“acidentalmente” as tartarugas marinhas com maior freqiiéncia?
12) Vocé acha que a quantidade de tartarugas capturadas aumentou ou diminuiu com o passar dos
anos? Por qué?
13) O Sr. se recorda em que €poca do ano as tartarugas eram capturadas com maior freqiiéncia
quando comegou a pescar?
14) E em que pontos de pesca?
15) Quando o senhor comegou a pescar, existia alguma caracteristica da agua e/ou do tempo que
favoreciam a captura desses animais?
16) O Sr. sabe se nos dias de hoje ainda ¢ comum comerem carne de tartaruga aqui na regido?
17) Voltando ao assunto dos tipos de tartarugas, o Sr. pode apontar quais espécies ja foram

capturadas “acidentalmente”? (Mostrar as fotos das cinco espécies de tartarugas)
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18) Mostrar foto de papiloma: Vocé ja viu tartarugas com essas caracteristicas? Nos tltimos anos, o
Sr. reparou se aumentou ou diminuiu as tartarugas com papiloma?
19) O Sr. ja viu tartarugas com cracas e algas grudados em seu casco? Se sim, esses animais
costumam ser mais gordos ou bastante magros?
20) O Sr. conhece alguma lenda, historia antiga envolvendo as tartarugas marinhas?
21) O Sr. reparou se aqui na praia de Sdo Francisco aparece animais mortos (i.e., tartarugas,
golfinhos, pingiiins, grandes quantidade de agua viva, etc...). Quais?

b) Como o Sr. explica esse fato?
22) Em que época do ano os animais mortos aparecem em maior quantidade na praia de Sao
Francisco? (perguntar para cada animal identificado na pergunta anterior)
23) Quando o Sr. comegou a pescar, costumava aparecer mais animais mortos na praia de Sao
Francisco do que hoje em dia?

b) Como o Sr. explica esse fato?
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APENDICE 6: Termo de Consentimento Informado

% lB Instituto de Biologia

Instituto de Biologia

Termo de Consentimento Informado
A quem possa interessar

Declaro que as informagdes fornecidas pelo entrevistado serdo utilizadas em minha pesquisa de
mestrado, bem como nos trabalhos e publica¢des que advenham dele. Comprometo-me a fazer uso
estritamente cientifico dessas informag¢des, bem como a manter a privacidade e o sigilo sobre a
identidade e dados pessoais do entrevistado.

O estudo tem como objetivos obter uma melhor compreensdo sobre a pesca no Bairro Sio
Francisco (histérico, petrechos empregados, espécies capturadas, etc) e a influéncia de eventos
climaticos sobre esta atividade.

Trata-se de uma pesquisa de carater puramente cientifico, a pesquisadora ndo esta vinculada a
nenhum 6rgdo ambiental governamental (IBAMA, Instituto de Pesca, Policia Ambiental, etc.), a
nenhuma empresa (PETROBRAS, etc.) e nem a nenhuma organizagdo ndo governamental (ONG).

Informo que, os resultados da pesquisa serdo divulgados em meio cientifico e a pesquisadora nao
detém poderes sobre o uso das informacdes fornecidas; assim, estes podem servir de subsidio a
outros projetos, o que ndo ¢ o objetivo do estudo.

Fique claro que, ao assinar o presente termo, o participante consente em passar informagdes que
serdo usadas de forma sigilosa na referida pesquisa. Ainda assim, o entrevistado tem a liberdade e o
direito de retirar esse consentimento a qualquer momento, sem necessidade de justificativas.

Sem mais, agradego a colaborag@o e coloco-me a disposi¢ao para quaisquer esclarecimentos.

Sao Sebastido, de de 2010.

Natalia Cristina Fidelis Bahia (Pesquisadora)
Programa de Mestrado em Ecologia - IB/JUNICAMP

De acordo,

(entrevistado)
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APENDICE 7: Perguntas Norteadoras do Mapeamento Participativo

1) Os Srs. podem marcar os pontos de pesca que utilizam atualmente para pescar:
2) Para as regides que estiverem sem nome: como os Sr. costumam chamar estes locais? 3) Quais
desses pontos os senhores utilizavam antigamente?

a) Existe algum ponto de pesca que os Srs. utilizavam antigamente ¢ ndo pescam mais 1a?
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APENDICE 8: Identificacio dos Pescados Capturados

Tabela A: Espécies de pescados capturados entre Outubro de 2009 e Setembro de 2010 nas duas areas amostradas (Area 1: costa do
municipio de Sdo Sebastido e Area 2: costa do municipio de Ilhabela, incluindo Ilha de Bizios ¢ Ilha Vitoria).

Area

Familia Identificacido Nome Popular 1 Area?2
Acanthuridae  Acanthurus bahianus Castelnau, 1855 Porco-da-pedra X* X
Ariidae Bagre bagre (Linnaeus, 1768) Bagre-sari X

Cathorops arenatus (Valenciennes, 1840) Bagre-amarelo X
Genidens barbus (Lacepéde, 1803) Bagre-branco; Medelo X X
Balistidae Balistes capriscus Gmelin, 1789 Porco-perua X
Batrachoididae Porichthys porosissimus (Cuvier, 1829) Cabosa X
Belonidae Tylosurus acus (Lacepéde, 1803) Timbalé X
Carangidae Seriola dumerili (Risso, 1810)* Olho-de-boi X* X
Alectis ciliaris (Bloch, 1787) Xaréu-branco X
Caranx crysos (Mitchill, 1815) Carapau, Xarelete X X
Caranx latus Agassiz, 1831 Xaréu X X
Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766) Palombeta X X
Decapterus macarellus (Cuvier, 1833) Cavalinha-do-norte X* X
Decapterus punctatus (Cuvier, 1829) Xixarro X* X
Oligoplites saliens (Bloch, 1793) Guaivira X X
Pseudocaranx dentex (Bloch & Schneider, 1801) Pacomanda X
Selar crumenophthalmus (Bloch, 1793) Olhudo X* X
Selene setapinnis (Mitchill, 1815) Galo; Galo-prata X X
Selene vomer (Linnacus, 1758) Galo; Galo-de-penacho X X
Seriola fasciata (Bloch, 1793) Pitanga X* X
Trachinotus carolinus (Linnaeus, 1766) Pampo X X
Trachinotus goodei Jordan & Evermann, 1896 Pampo-branco; Carabebe X* X
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Tabela A:Continuacao

Familia Identificacdo Nome Popular Aliea Area?2
Uraspis secunda (Poey, 1860) Xaréu-sabao X
Carcharhinidae Carcharhinus porosus Ranzani, 1839 Cacgdo-babaqueira X
Centropomidae Centropomus parallelus Poey, 1860 Robalo X X
Clupeidae Opisthonema oglinum (Lesueur, 1818) Savelha; Sardinha-laje X X
Sardinella brasiliensis (Steindachner, 1879) Sardinha X
Coryphaenidae Coryphaena hippurus Linnaeus, 1758 Dourado X
Ephippidae Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782) Paru X X
Exocoetidae Cheilopogon exsiliens (Linnaeus, 1771) Peixe-voador; Peixe-cabra X X
Hemiramphus balao Lesueur, 1821 Panaguaiu X X
Fistulariidae Fistularia petimba Lacepéde, 1803* Timbalé-rosa X
Gerreidae Diapterus auratus Ranzani, 1842 Caratinga X X
Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829) Caratinga X X
Eucinostomus argenteus Baird & Girard, 1855 Carapicu X X
Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830) Carapeva X X
Haemulidae Anisotremus surimanensis (Bloch, 1791) Sargo-de-beico X
Anisotremus virginicus (Linnaeus, 1758) Salema X
Conodon nobilis (Linnaeus, 1758) Roncador X X
Haemulon aurolineatum Cuvier, 1829 Cocoroca X X
Haemulon plumieri (Lacepede, 1801) Cocoroca X X
Haemulon steindachneri (Jordan & Gilbert, 1882) Cocoroca X X
Orthopristis ruber (Cuvier, 1830) Cocoroca-mulata; Cocoroca X X
Pomadasys corvinaeformis (Steindachner, 1868) Roncador X X
Kyphosidae Kyphosus sectatrix (Linnaeus, 1758) Pirajica; Pirajica-branca X* X
Labridae Halichoeres brasiliensis (Bloch, 1791)* Gudido, Budido-verde X
Lobotidae Lobotes surinamensis (Bloch, 1790)* Prejereba X X
Loliginidae' Loligo sp. Lula X
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Tabela A: Continuagao

Familia Identificacdo Nome Popular Aliea Area?2
Lutjanidae Lutjanus analis (Cuvier, 1828) Vermelho; Vermelho-cioba X X
Lutjanus synagris (Linnaeus, 1758) Vermelho X X
Mugilidae Mugil curema Valenciennes, 1836 Parati; Parati-guagu; Parati-de-rabo-preto; X X
Parati-ribacao
Mugil liza Valenciennes, 1836 Tainha X X
Mullidae Pseudupeneus masculatus (Bloch, 1793) Sabonete X
Upeneus parvus Poey, 1852 Trilha X
Paralichthyidae Cyclopsetta chittendeni Bean, 1895 Linguado-da-areia X
Penacidae’ Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936) Camardo-branco X X
Phycidae Urophycis brasiliensis (Kaup, 1858) Abrotéia; Brota X
Polynemidae  Polydactylus virginicus (Linnaeus, 1758) Parati-barbudo X X
Pomacentridae  Abudefduf saxatilis (Linnaeus, 1758) Tinitina X
Pomatomidae  Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) Enchova, Anchova X
Portunidae’ Callinectes spp. Siri-azul X
Portunus spinimanus Latreille, 1819 Siri-candeias X
Priacanthidaec  Priacanthus arenatus Cuvier, 1819 Olho-de-cédo X* X
Rhinobatidae  Rhinobatos percellens (Walbaum, 1792) Raia-viola; Cagao-viola X X
Scaridae Sparisoma frondosum (Agassiz, 1831) Gudido; Budidao-vermelho X
Sciaenidae Cynoscion acoupa (Lacepéde, 1801) Pescada-pd; Pescada-zeitera; Pescada- X X
amarela
Cynoscion guatucupa (Curvier, 1830) Pescada-mariana; Maria-mole X
Cynoscion jamaicensis (Vaillant & Bocourt, 1883) Goete X
Cynoscion leiarchus (Cuvier, 1830) Pescada-branca X X
Cynoscion virescens (Cuvier, 1830) Pescada-cambucu X X
Isopisthus parvipinnis (Cuvier, 1830) Tortinha; Pescadinha X
Larimus breviceps Cuvier, 1830 Obeba X X
Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758) Imbetara; Betara; Perna-de-moga X X
Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823) Corvina; Cascote X X




Tabela A:Continuacao

Familia Identificacdo Nome Popular Aliea Area?2
Nebris microps Cuvier, 1830 Pescada-banana X X
Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875) Maria-luiza X X
Stellifer rastrifer (Jordan, 1889) Cangaua; Sarara X X
Umbrina canosai Berg, 1895 Castanha X X
Umbrina coroides Cuvier, 1830 Roncador; Betara-saba X X
Scombridae Auxis thazard (Lacepéde, 1800) Bonito-banana X* X
Euthynnus alleteratus (Rafinesque, 1810) Bonito-pintado X
Scomberomorus brasiliensis Collete, Russo & Zavala-
Camin, 1978 Sororoca X X
Serranidae Epinephelus marginatus (Lowe, 1834) Garoupa X X
Mycteroperca acutirostris (Valenciennes, 1828) Badejo X
Sparidae Archosargus rhomboidalis (Linnaeus, 1758) Canhanha X X
Diplodus argenteus (Valenciennes, 1830) Marimba X* X
Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758) Pargo X
Sphyraenidae  Sphyraena guachancho Cuvier,1829 Bicuda X X
Sphyrnidae Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834)* Cagdo-martelo; Cagao-cambeba X X
Stromateidac  Peprilus paru (Linnaeus, 1758) Gordinho X X
Tetraodontidae Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766) Baiacu X X
Trichiuridae Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758 Espada X X
Triglidae Prionotus punctatus (Bloch, 1793) Peixe-cabra X

* Pescados provenientes da costa sul de Sao Sebastido, ndo registrados nos desembarques que utilizaram a costa norte do municipio como

areas de pesca.

' Classe Cephalopoda; Ordem Teuthida; SubOrdem Myopsina.

? Classe Malacostraca; Ordem Decapoda.
* Pescados identificados através de registros fotograficos.
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APENDICE 9: Registro de encalhes

Figura 1: Carcaca de Pingliim de Magalhdes (com 61 centimetros de comprimento) encontrada na
praia de Sao Francisco dia 31/10/2009.

Figura 2: Carcaga de tartaruga marinha da espécie Chelonia mydas encontrada presa em uma rede
proximo as pedras da praia de Sao Francisco dia 16/05/2010.
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Figura 3 (A e B): Carcaga de tartaruga marinha da espécie Caretta caretta encontrada na praia de
Sao Francisco dia 12/07/2010.

Figura 4 (A e B): Carcaga de tartaruga marinha da espécie Chelonia mydas encontrada na praia de
Sao Francisco dia 18/08/2010.

%

Figura 5 (A e B): Carcaga de tartaruga marinha da espécie Chelonia mydas encontrada na praia de
Sao Francisco dia 18/08/2010.
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Figura
Sao Francisco dia 19/08/2010.

igura 7 (A e B): Craga de tartaruga marinha da espécie Chelonia mydas encontrada na praia de
Sao Francisco dia 22/08/2010.

L ” h o

l*jigura 8 ( ): arcaga tartarua main da espécie Chelonia mydas encontrada na praia de
Sao Francisco dia 22/09/2010.
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ANEXO 2: Autorizacio para coleta de dados (tartarugas marinhas)
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ANEXO 3: Consulta sobre autorizacio de acesso pelo CGEN

YaHOO!, MALL

BRASIL Classic

Re: Enc: Consulta DPG - projeto de mestrado Terge-feia, 6 de Abil de 2010 5:56
De: "Spnja Righetti” <sonja.righettimma.gov.br>
Para: "Natalia Bahia" <nath_sauva@iyahoo.comibrs

Prezada Natalia Cristin Fidels Bahia,

Recebamos sua consika sobre a adequacdo de seu projeto de mestiado na MP. 1+ 2186-16/20010  que fobjetiva imestiar como a5 mudancas ambiental afelam a pesca atesanal em conunidade costelra
o toral Nore de S3 Paul, enfocando pincipaimente 2 ecologa de peives de valor comercial e de tartarugas marnhas, com base no conhecimento conhecimenta ecologico de pescadores locals /
Apds andlise de seu projeto pela Assessors Femanda Abares da Sika, esta verficou que seu projeto ndo se trata de acesso ao conhecimento tradicional assaciado nos fermos da legislado de acesso MP

&3~ 2i86-16/2001® . portanto seu pojeto de mestrado ndo necessita de autorizagin de acessa pelo COEN.

Afenciosamente.

- Sonja Mayra Righett

Assessora Tecnica - DPG

SEPN 505, Bloco B, Ed. Marie Prendi Criz

Sandar sala §11

T0.730-42 - Brasiia - OF

Fone (& (1) 31052040 Fa (61) 31052182

Antes de imprimi esta mensagem avalie a eal necessidade Pense no ey compromisso com o meio ambients & nos custos envobidas Reduza Redse, Recile!

205



